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1 Antes de empezar

1.1 Términos y condiciones y garantia

A no ser que usted y Renishaw hayan acordado y firmado un contrato independiente por escrito, el equipo
y el software se venden a tenor de los Términos y Condiciones Generales de Renishaw, que se facilitan
con dicho equipo o software o estan disponibles previa peticiéon en su oficina local de Renishaw.

Renishaw garantiza sus equipos y software durante un periodo limitado (segun se establece en nuestros
Términos y condiciones estandar) si se ha instalado exactamente tal como se define en la documentacién
de Renishaw relacionada. Consulte los Términos y condiciones estandar para conocer los detalles de la
garantia.

El equipo y el software adquirido a terceros proveedores se regira por términos y condiciones
independientes facilitados junto a dicho equipo y software. Para obtener mas informacion, consulte a su
proveedor.

1.2 Cambios del equipo

Renishaw se reserva el derecho de realizar modificaciones a las especificaciones sin previo aviso.

Antes de empezar  1-1



1.3 Patentes

Las caracteristicas de la maquina de fabricacion aditiva y de otros sistemas similares de Renishaw estan
sujetas a una o varias de las siguientes patentes y aplicaciones de patentes:

1.3.1  Serie RenAM 500 (modelos Q, S y Flex)
CA 2738618 EP 2331232 IN WO2014/125258 | US 10335901
CA 2738619 EP 2875855 IN WO2014/125280 | US 10493562
EP 2956261 IN WO2014/199134 | US 10500641
CN 102186554 EP 2956262 US 10639879
CN 105102160 EP 3007879 JP 6482476 US 10933620
CN 105228775 EP 3221073 JP 6571638 US 10974184
CN 105492188 EP 3221075 US 11033968
CN 107107193 EP 3299110 US 11040414
CN 107206494 EP 3323534 US 11104121
CN 107921659 EP 3325240 US 11267052
CN 108189390 EP 3357606 US 11305354
CN 108349005 EP 3377252 US 11478856
CN 108515182 EP 3377253 US 11565346
CN 109177153 EP 3566798 US 8753105
EP 3689507 US 8794263
EP 4023387 US 9114478
US 9669583
US 9849543
US 2020-0023463
US 2021-0354197
US 2022-0203451
US 2023-0122273
1.3.2 DataHUB
CN 109937101 EP 3482855 US 11167497 WO 2020/099852
CN 111315512 EP 3538295 US 2020-0276669
CN 112996615 EP 3880391 US 2021-0394272
1.3.3 InfiniAM Spectral
CN 105745060 EP 3049235 US 10850326 WO 2020/099852
CN 108349005 EP 3377252 US 11305354 WO 2020/174240
CN 109937101 EP 3482855 US 11040414
CN 110026554 EP 3482909 US 2020-0276669
CN 111315512 EP 3538295 US 2021-0039167
CN 111491777 EP 3880391 US 2021-0394272
CN 112996615 EP 3930999 US 2022-0168813

CN 115943048

EP 2020-174240

US 2022-0203451
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2 Introduccion

2.1 Productos incluidos

DataHUB es un paquete integrado de software utilizado para procesar los datos capturados por el
hardware CameraVIEW™, MeltVIEW™ y LaserVIEW™, en formato visual en InfiniAM® o mediante un
novedoso sistema de andlisis instalado en el plug-in del sistema DataHUB. DataHUB puede conectarse a
Renishaw Central para cargar alertas, resultados de analisis y series cronoldgicas.

DataHUB incluye un paquete de tres servicios de apoyo:

e DataHUB Automation (servicio): inicia automaticamente el proceso de los trabajos al iniciar la
fabricacion.

e DataHUB Central (opcional): gestiona la comunicacion entre DataHUB y Renishaw Central.
e DataHUB Service: programa y realiza el procesamiento actual.

y tres aplicaciones:

e DataHUB Automation (principal): configura el sistema de automatizacion.

e DataHUB Generator: inicia manualmente el procesamiento de trabajos.

e DataHUB Monitor: muestra el estado de DataHUB y el progreso de los trabajos en curso.

Normalmente, DataHUB se ejecuta en una maquina denominada PC de recopilacion de datos (DCPC).
Este PC recibe los datos de AMPM directamente de una o varias maquinas RenAM en tiempo real y los
almacena para su procesamiento y archivo.

2.2 Siglas
AM Fabricacion aditiva
AMPM Control de procesos de fabricacion aditiva
HMI Interfaz hombre maquina (pantalla tactil)
OEM Fabricante de equipos originales
PC Ordenador personal
PLC Controlador logico programable
REACH | Registro, Evaluacion, Autorizacion y Restriccion de sustancias quimicas
WEEE Eliminacién de residuos de equipos eléctricos y electrénicos

Introduccion  2-1



2.3 Informacion de seguridad de esta guia de usuario

En esta guia, la informacion adicional importante se resalta con una Advertencia, Precaucion o Nota. A
continuacion se muestran ejemplos de las definiciones.

2.3.1 Advertencia

Un ejemplo de una advertencia es el siguiente:

ADVERTENCIA: Una Advertencia indica al usuario que, si no se siguen las instrucciones indicadas,
existe riesgo de lesiones para el operario y otras personas proximas.

2.3.2 Precaucion

Un ejemplo de una precaucion es el siguiente:

PRECAUCION: Precaucion indica al usuario que, si no se siguen las instrucciones indicadas, existe
riesgo de danar el equipo.

2.3.3 Nota

Un ejemplo de una nota es el siguiente:

NOTA: Una Nota advierte al usuario de la importancia de la informacion relacionada, o le asesora sobre
la tarea o actividad que esta realizando.

24 Programa de formacion

Renishaw proporciona un nivel basico de formacion para operar DataHUB de forma segura. Renishaw
también ofrece cursos de formacién ampliados para operarios e ingenieros de proceso. Consulte esta
guia de usuario y la guia de formacion incluidas en el curso de formacién del usuario que todos los
usuarios deben completar antes de utilizar el DataHUB.

2.5 Documentacién de referencia
Ademas de esta guia de usuario, consulte también los siguientes documentos de informacion adicional
sobre otros aspectos del paquete integrado InfiniAM y las maquinas de FA de Renishaw:

e Guia de instalacion de la maquina de fabricacion aditiva RenAM 500Q/S (n.° de referencia Renishaw
H-5800-3692)

e Guia de usuario de la maquina de fabricacién aditiva de RenAM 500Q/S (n.° de referencia Renishaw
H-5800-3693)

e Guia de instalacion del software InfiniAM® y DataHUB (n.° de referencia Renishaw H-5800-6846)
e Guia de usuario de InfiniAM® Spectral (n.° de referencia Renishaw H-5800-6842)
e Guia de usuario de InfiniAM® Camera (n.° de referencia Renishaw H-5800-6850)

e Manual del desarrollador de DataHUB (n.° de referencia Renishaw H-5800-6858)
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3 Piezas de repuesto

DataHUB no tiene piezas que precisen mantenimiento del usuario. Si se produce algun fallo en DataHUB,
la reparacion consiste en la reinstalacion y configuracion del software.

Para programar una visita del servicio técnico, consulte los datos de contacto de su oficina local de
Renishaw en la Seccién 4, “Datos de contacto”.

El software InfiniAM y DataHUB se actualiza periddicamente. Los usuarios registrados pueden descargar
la ultima version del software en su cuenta MyRenishaw.com.

Piezas de repuesto  3-1
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4 Datos de contacto

Numero de teléfono
Horario de atencion

Correo electrénico
Direccion del servicio técnico

Tipo de sistema de FA
Numero de serie de la maquina de FA
Numeros de version del software

Numero de serie del hardware InfiniAM
Spectral (médulo MeltVIEW)

Numero de version del software
InfiniAM

Numero de version del software
DataHUB

apply innovation’

+34 93 6633420

De lunes a jueves De 8:00 a 17:00 (CEST)
Viernes De 8:00 a 16:00 (CEST)
SM_ES_BAR_AM_SUPPORT_IBE @Renishaw.com
Renishaw Ibérica S.A.U.

Gava Park

C. de la Recerca, 7

08850 GAVA

Barcelona

Espafia

Version de HMI
Version de PLC
Version de PC

Indique los detalles expuestos anteriormente. Puede consultar los detalles de la maquina de FA de
Renishaw en la placa de caracteristicas de la parte posterior de la maquina. Puede consultar los detalles
del médulo MeltVIEW en la placa de caracteristicas visible cuando el médulo InfiniAM esta instalado en

la maquina de FA de Renishaw. Puede consultar los detalles de CameraVIEW en la etiqueta de la parte
posterior de la maquina. El hardware CameraVIEW se encuentra detras de una tapa encima de la camara.

Si precisa asistencia adicional, pdngase en contacto con su oficina local de Renishaw. Consulte:

www.renishaw.es/contacto

Datos de contacto
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5 Seguridad
5.1 Introduccion

ADVERTENCIA: La informacién de seguridad corresponde a las guias de usuario e instalacién de la
maquina de FA de Renishaw, salvo que se indique lo contrario en este documente.

ADVERTENCIA: Antes de conectar el laser de la maquina de FA, compruebe que el médulo de hardware
MeltVIEW esta instalado en la abertura laser.

ADVERTENCIA: El médulo de hardware MeltVIEW no tiene sistema de bloqueo conectado con el circuito
de seguridad laser. Si el médulo de hardware MeltVIEW esta retirado y se conecta el laser, se emite una
luz Iaser perjudicial a través de la abertura del laser de la maquina de FA

5.2 Etiquetas de advertencia y laser especificas de DataHUB
Generator

La maquina de FA no lleva etiquetas de advertencia o seguridad especificas del sistema DataHUB
Generator.

Seguridad  5-1
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6 Procesamiento de datos en DataHUB

6.1 Introduccion

DataHUB es un paquete integrado de software que se ejecuta en un PC de recopilacion de datos en el
que se procesan los datos AMPM obtenidos por la maquina RenAM en un formato visible en InfiniAM.

DataHUB incluye un paquete de tres servicios de apoyo:

e DataHUB Automation (servicio): inicia automaticamente el proceso de los trabajos al iniciar la
fabricacion.

e DataHUB Central (opcional): gestiona la comunicacion entre DataHUB y Renishaw Central.
e DataHUB Service: programa y realiza el procesamiento actual.

y tres aplicaciones:

e DataHUB Automation (principal): configura el sistema de automatizacion.

e DataHUB Generator: inicia manualmente el procesamiento de trabajos.

e DataHUB Monitor: muestra el estado de DataHUB y el progreso de los trabajos en curso.

NOTA: Un PC de recopilacién de datos puede albergar hasta seis maquinas de FA en una red Ethernet
de 1 Gigabits o 10 Gigabits.

DataHUB Generator recopila la informacion necesaria para ejecutar un trabajo de procesamiento y, a
continuacion, lo registra en DataHUB Service para procesarlo en segundo plano. Es posible procesar las
fabricaciones completas y en curso. DataHUB detiene el procesamiento mientras la fabricacién no esta
completa y lo reanuda cuando detecta nuevos datos de la maquina de FA. DataHUB Monitor muestra el
progreso de procesamiento de datos de cada trabajo iniciado en DataHUB Generator.
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6.2 DataHUB Generator

6.2.1 Procesamiento de datos de AMPM

DataHUB Generator procesa los datos de AMPM de tres fuentes distintas: Plug-in LaserView/MeltVIEW,
CameraVIEW y LaserVIEW/MeltVIEW.

La primera pantalla obtiene informacidon comun de todas las fuentes de datos (consulte la Imagen 1).
Inicialmente, solo se habilitan dos campos.

e Carpeta de datos de fabricacion: ubicacion de los datos de entrada de AMPM. Los datos de todas
las modalidades obtenidos en una sola fabricacién se transfieren en una unica carpeta. El nombre de
esta carpeta contiene el nombre del archivo *.mtt y la hora de inicio de la fabricacion.

NOTA: Es importante seleccionar esta carpeta de nivel superior, ya que DataHUB espera
expresamente los datos de CameraVIEW en carpetas secundarias de la carpeta de datos de
fabricacion.

e Carpeta de salida: carpeta en la que se guardan los resultados de DataHUB.

I DataHUE Generator - x

Process Additive Manufacturing Data

Build Data Folder

Output Folder

Layer Spacing : Build Height 0 : mm

Number of Lasers

Description

RENISHAW:

Imagen 1 Fase de “Proceso de datos de fabricacién aditiva”
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Tras seleccionar la “Carpeta de datos de fabricacion”, DataHUB Generator lee la informacion sobre
la fabricacién y rellena los campos restantes. Si DataHUB Generator no encuentra la informacion de
fabricacion, estos campos deben rellenarse manualmente:

e Separacion de las capas: espacio entre cada capa (en milimetros).

NOTA: DataHUB solo admite una separacion de capas uniforme. Es posible procesar una fabricacion
con separacioén variable indicando la separacion de una capa individual, no obstante, el resultado
podria no representar correctamente la relacién entre las capas.

e Altura de fabricacién: altura de la fabricacién completa (en milimetros). La altura de fabricacién debe
ser multiplo de la separacion de capas.

e Numero de laseres: numero de laseres instalados en la maquina RenAM.

e Descripcion: descripcion textual para identificar la fabricacion. Este texto se muestra en DataHUB
Monitor para facilitar la identificacion el trabajo de procesamiento relacionado, entre otros puntos.

Si todos los campos se han rellenado correctamente, se activa el boton “Siguiente”, y pasa a seleccionar
la modalidad que desea procesar (consulte la Imagen 2).

I DataHUB Generator - *

Choose Input Data Type to Process

LaserVIEW and/or MeltVIEW data
CameraVIEW data

Process LaserVIEW and/or MeltVIEW data via plug-ins

RENISHAW‘I Previous

Imagen 2 Fase de “Seleccion del tipo de datos de entrada para procesar”
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6.2.2 Procesamiento de datos de LaserVIEW y MeltVIEW
6.2.2.1 Historial

Si DataHUB cuenta con una licencia de la funcién “Procesamiento de LaserVIEW/MeltVIEW”, es posible
seleccionar estas funciones en la pantalla.

DataHUB convierte los datos de LaserVIEW y MeltVIEW en un conjunto de datos 2D y 3D que puede
visualizar en el modo Spectral de InfiniAM. Estos datos se denominan volumenes.

En cada canal en el que va a procesar un trabajo, DataHUB genera dos volumenes:

e [ChannelName]_Maximum.vol

e [ChannelName]_Sum.vol

Los canales disponibles son:

e LaserVIEW

e MeltVIEW Plasma

e MeltVIEW Melt Pool

Por consiguiente, cada trabajo genera dos, cuatro o seis volumenes.

Ambos tipos de volumen disponen de datos 3D con una resolucion X, Y y Z (tamafo de voxel) de 240 um.

El “Volumen méaximo” dispone de datos 2D con una resolucion X y Y (tamano de pixeles) de 150 um.
Los valores de pixel y vOxel se calculan conforme a la sefial de fotodiodo maxima situada entre el
area/volumen que contienen. Estos volumenes son de utilidad para detectar tendencias generales de la
fabricacion y resaltan las areas que muestran senales sorprendentemente altas.

La “Suma de volumenes” dispone de datos 2D con un tamafo de pixeles de 40 um. Los valores de pixel y
voxel se calculan conforme a la suma de escala de las sefales que incluyen. Estos volumenes muestran
con precision los detalles de las lineas de malla reales e indican la energia utilizada, con informacion de la
fabricacion y la ubicacion.

Tipo de archivo Tamano de pixeles en vista 2D Tamano de pixeles en vista 3D

Suma 40 micras 240 micras
Maximo 150 micras 240 micras

6-4  Guia de usuario de DataHUB
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6.2.2.2 Proceso de trabajo

La primera pantalla de proceso de trabajo de LaserVIEW y MeltVIEW captura la region secundaria del
volumen de fabricacién que va a procesar DataHUB. Esto permite reducir la cantidad de trabajo y, por
consiguiente, el tiempo de procesamiento, si Unicamente le interesa una caracteristica especifica de la
fabricacion. Por defecto, se selecciona el volumen de fabricacion completo.

e Posiciones inicial y final de X: limites del area to que se va a procesar desde el punto mas a la
izquierda (en milimetros) hasta el punto mas a la derecha (en milimetros) relativos a la placa de
montaje.

e Posiciones inicial y final de Y: limites del area to que se va a procesar desde el punto mas adelante
(en milimetros) hasta el punto mas atras (en milimetros) relativos a la placa de montaje.

e Posiciones inicial y final de Z: limites del area to que se va a procesar desde el punto mas abajo (en

milimetros) hasta el punto mas arriba (en milimetros) relativos a la placa de montaje.

NOTA: El origen de X e Y es el centro de la placa de fabricacion y la capa completa se extiende desde
(=125 mm, —125 mm) hasta (125 mm, 125 mm). El origen de Z es la parte superior de la placa de
fabricacion y se extiende desde 0 mm hasta la altura de fabricacion.

NOTA: Muchas fabricaciones no abarcan la placa de montaje completa. En esto casos, se recomienda
reducir las posiciones inicial y final de X e Y para adaptarlas a la placa de montaje utilizada.

I DataHUE Generator — X

Specify Volume Dimensions

Start Positions End Positions

125000 % mm X 125000 =
v v

-125000 = mm /125,000

0.000 £ mm 7 60.000

RENISHAW“I Previous

Imagen 3 Fase “Especificar medidas del volumen”

Procesamiento de datos en DataHUB
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En la siguiente pantalla puede seleccionar los canales que va a procesar en este trabajo (consulte la
Imagen 4). Debe seleccionar al menos un canal para continuar.

e LaserVIEW supervisa el rendimiento del laser.

e MeltVIEW Plasma y MeltVIEW Melt Pool controlan las sefales del proceso de fusion en diferentes
rangos de longitud de onda.

I DataHUB Generator - *

Choose Channels to Process

¥ LaserVIEW
& MeltVIEW Plasma

o MeltVIEW Melt Pool

RENISHAW‘I Previous

Imagen 4 Fase “Seleccionar canales para procesar”
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En la pantalla final puede confirmar los datos facilitados e iniciar el trabajo de procesamiento (consulte la
Imagen 5).

¥ DataHUB Generator — X

Trigger LaserVIEW/MeltVIEW Processing

Trigger LaserVIEW/MeRVIEW Processing

RENISHAW“I Previous

Imagen 5 Fase “Iniciar el proceso de LaserVIEW/MeltVIEW”
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Después de iniciar la fabricacion, puede volver al principio del proceso y configurar un nuevo trabajo o
cerrar la aplicacion (consulte la Imagen 6).

77 DataHUB Generator — X

Trigger LaserVIEW/MeltVIEW Processing

Laserl/| VIeltVIEW processing has been
started.
Use DataHUB Monitor to view progress.

Set Up New Job

RENISHAW

Imagen 6 Iniciar un trabajo en LaserVIEW/MeltVIEW

NOTA: DataHUB Generator no proporciona informacién sobre el progreso de creacion del volumen.
Puede controlar el progreso en DataHUB Monitor. Para obtener mas informacion, consulte 6.3, “DataHUB
Monitor”.
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6.2.3 Procesamiento de datos de CameraVIEW

6.2.3.1 Historial

Si DataHUB cuenta con una licencia de “CameraVIEW Processing” es posible seleccionar esta funcion en

la pantalla.

DataHUB convierte los datos de CameraVIEW en un conjunto de datos 2D que puede visualizar en el

modo Camara de InfiniAM. Estos datos se denominan volumenes. DataHUB no genera datos 3D con los

datos de CameraVIEW.

DataHUB produce hasta dos volimenes, dependiendo de los datos de entrada disponibles:
*  Melted.vol

e Powder.vol

CameraVIEW captura dos imagenes de cada capa. La primera imagen se toma después de dosificar
el polvo, pero antes de disparar los laseres. Estas imagenes se denominan en conjunto imagenes del
“Polvo”. La segunda imagen se toma cuando termina el disparo de los laseres. Estas imagenes se
denominan en conjunto imagenes de “Fundicion”.

Los dos volumenes tienen un tamafio de pixeles de 125 um.

Ademas, generan un archivo .csv que contiene la diferencia de la raiz cuadrada media entre capas de
“Polvo” secuenciales. De este modo, se resaltan las capas de potencial interés en los volumenes.

Procesamiento de datos en DataHUB
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6.2.3.2 Proceso de trabajo

La primera pantalla de proceso de trabajo de CameraVIEW captura la regidon secundaria del volumen de

fabricacion que va a procesar DataHUB. Esto permite reducir la cantidad de trabajo y, por consiguiente, el
tiempo de procesamiento, si Unicamente le interesa una seccion especifica de la fabricacion. Por defecto,
se selecciona el volumen de fabricacion completo.

e Posiciones inicial y final de Z: limites del area to que se va a procesar desde el punto mas abajo (en
milimetros) hasta el punto mas arriba (en milimetros) relativos a la placa de montaje.

NOTA: El origen de Z es la parte superior de la placa de fabricacién y se extiende desde 0 mm hasta la
altura de fabricacidn. Al contrario que en el proceso de trabajo de LaserVIEW/MeltVIEW, los datos de
CameraVIEW procesan siempre la capa completa.

I DataHUB Generator — x

Specify Camera Parameters

Start Position End Position

Z 0000 £ mm 7  60.000

RENISHAW‘I Previous

Imagen 7 Fase “Especificar parametros de Camera”
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En la pantalla final puede confirmar los datos facilitados e iniciar el trabajo de procesamiento (consulte la
Imagen 8).

¥ DataHUB Generator — X

Trigger CameraVIEW Processing

Trigger CameraVIEW Processing

RENISHAW“I Previous

Imagen 8 Fase “Iniciar el proceso de CameraVIEW”
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Después de iniciar la fabricacion, puede volver al principio del proceso y configurar un nuevo trabajo o
cerrar la aplicacion (consulte la Imagen 9).

¥ DataHUB Generator — X

Trigger CameraVIEW Processing

CameraVIEW processing has been started.
Use DataHUE Monitor to view progress.

Set Up New Job

RENISHAW:

Imagen 9 Ejecucion de un trabajo de CameraVIEW

NOTA: DataHUB Generator no proporciona informacién sobre el progreso de creacion del volumen.
Puede controlar el progreso en DataHUB Monitor.

6.2.4 Procesamiento de LaserVIEW y MeltVIEW mediante plug-in
6.2.4.1 Historial

DataHUB cuenta con un plug-in siempre instalado con licencia, denominado “Export Packets”. Export
Packets convierte los archivos originales de LaserVIEW y MeltVIEW con formato de tabuladores, similar a
un archivo “.csv”. Contiene filas (separadas por un caracter de “nueva linea”) y columnas (separadas por
un caracter “TAB”) en cada paquete. Para obtener mas informacion, consulte el plug-in Export Packets
(5800-6788)”.

Si DataHUB dispone de una licencia de “LaserVIEW/MeltVIEW Pluggability”, ejecutara también los demas
plug-in instalados.
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6.2.5 Instalacidn y actualizacién de un plug-in personalizado

NOTA: A continuacion de describe el procedimiento basico de instalacion de un plug-in a medida. Para
que un plug-in personalizado funcione correctamente, puede ser necesario realizar pasos adicionales.
Lea atentamente la documentacion facilitada con el plug-in personalizado antes de instalarlo.

1. Siva a actualizar un plug-in instalado, detenga DataHUB Service antes de continuar (consulte la
Seccidn 8, “Localizacién y solucién de problemas”).

2. En el Explorador de Windows, vaya a “%PROGRAMDATA%\Renishaw\DataHUB\PlugIns” .

I M = | Pluglns - O X
Home Share View o
&« v » ThisPC » OSDisk(C:) » ProgramData > Renishaw » DataHUB » Pluglns » v | O O Search Pluglns
Mame Date modified Type Size
Plugin.Spectral. ExportPackets 2021/11/04 09:39 File folder
|j PluglnsCenfiguration.xml 2021/171/04 14:41 XML Docurnent O KB
2 items =]

Imagen 10  Carpeta “Plugins”
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3. Copie el plug-in en esta carpeta.

| @ = | Pluglns — m} X
Home Share View o
&« v » ThisPC » OSDisk (C:) » ProgramData * Renishaw : DataHUB » Plugins v | O O Search Pluglns
Mame Date modified Type Size
Plugin.Spectral ExportPackets File folder
Plugin.ThirdParty.Custom1 File folder
|:] PlugInsConfigurationxml XML Document 0KB
3 items =

Imagen 11 Carpeta “Plugins” con un plug-in personalizado

NOTA: Los plug-in se deben almacenar en una carpeta secundaria distintiva en la carpeta “Pluglns”.

4. Reinicie DataHUB Service (consulte la Seccidn 8, “Localizacion y solucion de problemas”). DataHUB
Service carga los plug-in durante el arranque, por lo que debe reiniciarse para que pueda detectar los
nuevos plug-in.
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6.2.5.1 Proceso de trabajo

La primera pantalla del proceso de trabajo de los plug-in LaserVIEW y MeltVIEW captura los parametros
de cada uno. Un plug-in puede necesitar parametros adicionales para funcionar correctamente; en esta
pantalla puede especificar los parametros codificados como JSON. Los plug-in envian el contenido de
esta cadena durante el inicio, por lo que el usuario debe facilitar los datos correspondientes en el formato
necesario de cada plug-in. Si no hay ningun plug-in que requiera parametros adicionales, puede dejar
esta pantalla vacia.

NOTA: El plug-in “Export Packet” no requiere parametros adicionales.

7 DataHUE Generator - x

Specify Plug-in Initialisation Data

Plug-in initialisation data

NG: Loading
ion data from a file
rite the plug-in
initialisation data field

Load initialisation data

RENISHAW‘I Previous

Imagen 12  Fase “Especificar datos de inicializacién del plug-in”

Las fabricaciones frecuentes utilizan un juego de parametros idéntico cada vez. Si no desea cargarlos
cada vez, puede hacer clic en el botdn “Cargar datos de inicio” para cargar el archivo JSON preparado.
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Al hacer clic en el botén “Siguiente”, se validan los datos especificados. Si el archivo JSON no es valido,
se muestra un error y no puede pasar a la siguiente pantalla.

77 DataHUB Generator — X

Specify Plug-in Initialisation Data

Plug-in initialisation data

initialisation data field

Load initialisation data

RENISHAW¢ — -

Imagen 13  Fase “Especificar datos de inicializacion del plug-in” si se detecta un error
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En la pantalla final puede confirmar los datos facilitados e iniciar el trabajo de procesamiento.

I DataHUB Generator - 4

Trigger LaserVIEW/MeltVIEW Plug-In Processing

Trigger LaserVIEW/MelRVIEW Plug-In Processing

RENISHAW"’I Previous

Imagen 14  Fase “Iniciar el procesamiento del plug-in LaserVIEW/MeltVIEW”
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Después de iniciar la fabricacion, puede volver al principio del proceso y configurar un nuevo trabajo o
cerrar la aplicacion.

77 DataHUB Generator — X

Trigger LaserVIEW/MeltVIEW Plug-In Processing

Set Up New Job

RENISHAW

Imagen 15 Iniciar un plug-in de trabajo LaserVIEW/MeltVIEW

NOTA: DataHUB Generator no proporciona informacién sobre el progreso del plug-in. Puede controlar el
progreso en DataHUB Monitor.
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6.3 DataHUB Monitor

6.3.1 Control de procesamiento de datos de AMPM

La interfaz de usuario muestra la siguiente informacion:

3 0staHUB Moriter

i/v1/': Connected to the endpoint, status code:

RENISHAW

Imagen 16 Interfaz de usuario

1. Informacion sobre DataHUB Monitor.

2. El estado de DataHUB Central (instalado, en ejecucion o conectado).
3. Ultima vez que se actualizé el estado de DataHUB Central.

4. Estado de DataHUB Service (instalado o en ejecucion).

RENISHAW/&
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Last Update Time  2021/11/05 08:38:30

Last Update Time  2021/11/05 08:38:30

Clear Completed Jobs

5. Ultima vez que se actualizé el estado de DataHUB Service y el progreso de los trabajos en curso.

6. Numero de trabajos procesados.

7. Posibles errores durante la ejecucion de DataHUB.

NOTA: Puede producirse una parada significativa hasta que un trabajo se muestre en la lista de DataHUB

Monitor. Esto ocurre cuando se tienen que validar muchos archivos de datos.
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6.3.2 Modalidades

Los archivos se pueden recibir de tres fuentes de datos: LaserView/MeltVIEW (Spectral), CameraVIEW y
LaserVIEW/MeltVIEW de plug-in (plug-in Spectral).

6.3.2.1  Spectral

En esta modalidad, los datos provienen de LaserView o MeltVIEW.

{22 DataHUB Monitor = X

M DataHUB Central is running “httpsy//sentinel.renishawcentral.com/api/v1/: Connected to the endpoint, status code: 200 Last Update Time  2021/11/05 09:33:46

Il DataHUB Service s running Last Update Time  2021/11/05 0

Jobs ( Clear Completed Jobs

Layers Stillto Process Total Layers
Complete Build
Folder Containing LaserVIEW/MeHVIEW Data  EA\DataHUB Input ive o8 2000

Folder Containing Volumes  E\DataHUB Output
Stop Processing

RENISHAW

Imagen 17 Trabajo de Spectral en curso

Cada trabajo de Spectral muestra la siguiente informacion:

e Una descripcion del trabajo

e La carpeta que contiene los datos capturados por el hardware MeltVIEW y LaserVIEW
e La carpeta que contiene los voliumenes resultantes

e Informacion sobre los volumenes en proceso

Por cada volumen, se muestra la siguiente informacion:

e Nombre del volumen

e  Estado del volumen (activo, esperando datos, finalizado, error o cancelado)

e Numero de capas pendientes de procesar

e Numero total de capas
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6.3.2.2 CameraVIEW

En esta modalidad, los datos provienen de CameraVIEW.

[ DataHUB Monitor - X

[l DataHUB Central is running “hitps://sentinel renishawcentral.com/ nected to the endpoint, status code: 200 Last Update Time  2021/12/10 10:59:55

[l DataHUB Service is running Last Update Time  2021/12/10 10:59:52

Layers Stillto Process Total Layers
2000

2000

RENISHAW <

Imagen 18 Trabajo de CameraVIEW en curso

Cada trabajo de CameraVIEW muestra la siguiente informacion:

e Una descripcion del trabajo

e La carpeta que contiene los datos capturados por el hardware CameraVIEW

e La carpeta que contiene los volumenes resultantes de Camera

¢ Informacion sobre los volimenes Camera en proceso

Cada trabajo de CameraVIEW muestra la siguiente informacion:

¢ Nombre del volumen Camera

e Estado del volumen de Camera (activo, esperando datos, finalizado, error o cancelado)
e Numero de capas pendientes de procesar

e Numero total de capas
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6.3.2.3  Plug-in Spectral

En esta modalidad, los datos provienen de los plug-in LaserView o MeltVIEW.

{22 DataHUB Monitor = X

M DataHUB Central is running “httpsy//sentinel.renishawcentral.com/api/v1/: Connected to the endpoint, status code: 200 Last Update Time  2021/11/05 09:36:48

[l DataHUB Service is running Last Update Time  2021/11/05 09:36:48

Clear Completed Jobs

Output Folder Complete Build
EADataHUB Output\[2] Export Pa

Stop Processing

RENISHAW

Imagen 19  Trabajo de plug-in Spectral en curso

Por cada trabajo de plug-in Spectral, se muestra la carpeta que contiene los datos capturados por el
hardware MeltVIEW y LaserVIEW. Por cada instancia de plug-in que ejecuta DataHUB, se muestra lo
siguiente:

*  Nombre de pantalla del plug-in, como se indica en la propiedad “DisplayName” plug-in
e El estado del plug-in

e Laruta de la carpeta en la que se almacenan los resultados del plug-in

6.3.3 Cancelacion
Hay dos formas de detener anticipadamente un trabajo: “Fabricacion completa” o “Detener proceso”.

“Fabricacion completa” indica a DataHUB Service que no se recibirdn mas archivos de datos, pero que
continde procesando los archivos de datos recibidos hasta el momento. En la mayoria de los casos, no
es necesario pulsar este botén, ya que DataHUB detecta automaticamente cuando se ha completado el
trabajo.

“Detener proceso” indica a DataHUB Service que debe detener el procesamiento de datos del trabajo
inmediatamente, independientemente de los datos pendientes de procesar. Esta opcion es de utilidad
en caso de detectar un error en la configuracion de un trabajo o si necesita detener el procesamiento de
datos por otros motivos.
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6.3.4 Error

Si el estado de una tarea muestra “Error”, indica que se ha producido un error grave, por lo que se detiene
el proceso. Por ejemplo, si elimina un volumen sin completar durante el proceso.

6.3.5 Limpieza periddica

La opcidn “Borrar trabajos completos” borra los trabajos finalizados que no estan en curso, es decir, los
trabajos que tienen las tareas finalizadas, canceladas o con errores.

6.3.6 Acercade

La ventana “Acerca de” muestra la siguiente informacion:
e Version del software

* Informacién de copyright

Una copia del contrato de licencia completo.

About DataHUE Monitor n

DataHUB Monitor

Version 4.0.0.0

SHA! and the probe
ions and the marl

re and Documents
e remain the owners of the

ant notice to all u
mloading the so u agree to the terms of this Licence which
f this Licence include, in particular, limita n liability in condition 5.
) agree will not lice ftware and document
must discontinue the mloading and installation process now.

( ’EOF L
1.1 In consideration of pay y you of the agreed licence fee and you agreeing to abide by the terms of this
ive, non-transferable licence to use the ware and the Documents

tall and use the Software fi rinternal busi
nal computer if the Licence gle-user licenc
the Licence is a multi-user, floating or network licence,

the permitted number of
rom one computer to anoth
ith the pr ns in condition 2, make a co f the Software for back-up pur

ware code or update of the Software incorporating "patches”
from time to time; and
1.2 ents i = permitted under thi nd

RENISHAW/&

Imagen 20 Ventana “Acerca de”
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6.4 Comunicacion con Renishaw Central

Si se ha configurado en la instalacion, DataHUB Central gestiona la comunicacién entre DataHUB y
Renishaw Central. Una vez configurado, no requiere intervencion del usuario.

NOTA: No todos los datos heredados son compatibles. DataHUB solo puede enviar resultados de
fabricaciones producidas por una maquina que ejecuta MSS v1.4.0 o superior a Renishaw Central.
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7 Automatizacion de DataHUB

7.1 Introduccion

DataHUB Automation automatiza la gestion de los datos de control del proceso obtenidos en el PC de
recopilacion de datos (DCPC). Tras la configuracion, los datos de control del proceso se gestionan sin
intervencion del usuario para generar datos para InfiniAM, resultados de analisis de plug-in otros datos de
visualizacion.

El sistema de automatizacion proporciona una amplia estructura flexible que agiliza la gestion de datos
del control del proceso, debido a la amplia variedad de fabricaciones, materiales y otras variables de
procesos. Por ejemplo, una fabricacion en titanio puede necesitar una gama especifica de valores de
parametros del plug-in, mientras que en acero se necesitaria otros distintos. La fabricacion de una
pieza concreta en una maquina puede requerir un procesamiento de datos con intervencion manual,
sin embargo, las fabricaciones de otra maquina pueden realizarse sin procesamiento de datos de
CameraVIEW. Todos los objetivos de control de estos procesos pueden realizarse en un sistema
DataHUB Automation configurado adecuadamente.

El sistema de automatizacién incluye dos componentes:

e El sistema principal DataHUB Automation utilizado para configurar las tareas de procesamiento que
se realizan al iniciar la fabricacion.

e El servicio DataHUB Automation Service, que controla las nuevas fabricaciones e inicia las tareas del
proceso configuradas.

A continuacion se muestran las principales interacciones entre el sistema de automatizacion y la maquina
de fabricacién aditiva:

PC de recopilacion de datos
\_/

= DataHUB Automation

DataHUB Automation Servicio técnico
Configuracion y control

Tareas de procesamiento
automaticas
DataHUB Service

Datos de control de
procesos

g

g

Datos de control

1 de procesos Carpetas de salida
= Datos de ps, Datos
fabricacion procesados
=, Datos de T Datos
fabricacion procesados

Datos de control de
procesos

Imagen 21 Sistema de automatizacion
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Las maquinas de fabricacion aditiva de Renishaw transfieren los datos de control del proceso a un
sistema DCPC que tiene instalado el paquete integrado de software DataHUB. DataHUB Automation
Service controla las nuevas fabricaciones y, cuando detecta una, comprueba los distintos detalles de la
fabricacion conforme a la “reglas de asociacién”, que indica el numero de tareas de procesamiento. Si los
detalles de la fabricacidn son correctos conforme a la regla de asociacion, el servicio de automatizacion
indica a DataHUB Service que inicie las tareas de procesamiento relacionadas.

Las reglas de asociacion se definen en el programa principal de DataHUB Automation. En esta aplicacion,
se ahaden, ajustan y reordenan las reglas, de forma que las tareas de procesamiento de la maquina,

los materiales, las piezas, etc. se ejecutan automaticamente nada mas recibir los datos de control del
proceso.

7.2 Instalacion

DataHUB Automation se instala junto con los demas servicios y aplicaciones de DataHUB en un DCPC al
ejecutar el archivo “Set-up.exe de DataHUB de Renishaw”.

Durante la instalacion, es necesario indicar a DataHUB Automation en que area del DCPC debe controlar
las fabricaciones. Es decir, la ruta fisica del DCPC seleccionado al configurar el sitio FTP para el servicio
DTS; para obtener mas informacién, consulte la guia de instalacion del software InfiniAM® y DataHUB (n.°
de referencia Renishaw H-5800-4349).

17 Renishaw DataHUB Setup >

DataHUB Automation
Spedfy the folder that DataHLUB Automation should monitor for new builds

Monitoring Falder IF:\AMPM) Browse

Imagen 22 Configuracion de la instalacién de DataHUB Automation
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Haga clic en el botén “Examinar” para abrir el cuadro de didlogo y seleccionar la carpeta que se debe
supervisar.

#7 Renishaw DataHUB Setup >

Choose a folder

Look in: L3 amMPm ~| |

(1 1a0Ma5
(3 1qHY37
[ 10HY43

Folder name: | SALal

Cancel

Imagen 23 Buscar la carpeta que se debe supervisar

7.3 Programa principal de DataHUB

El programa principal de DataHUB Automation configura la forma en la que DataHUB Automation
determina si se debe procesar una nueva fabricacion y, en caso afirmativo, el proceso que se va a realizar.

La aplicacion tiene dos modos de funcionamiento: configuracion de las reglas de asociacién y ejecucion
de las mismas.

7.3.1 Comparadores

DataHUB Automation utiliza una lista de reglas de asociacion para determinar los pasos que debe seguir
cuando se detecta una nueva fabricacion. Cada comparador define:

e  El criterio que debe cumplir una fabricacion para ser una “coincidencia”
e El proceso que se debe realizar

Cuando DataHUB Automation detecta una nueva fabricacion, verifica la fabricacion con los comparadores
por orden. Si detecta una coincidencia, DataHUB Automation detiene la busqueda de otros
comparadores: una fabricacion debe coincidir al menos en una tarea.

Si en la fabricacién no coincide ningin comparador, DataHUB Automation no inicia ningun proceso. Si lo
desea, puede iniciar la fabricacion manualmente en DataHUB Generator.

Al iniciar la aplicacién, se muestra la configuracidon de automatizacion actual.
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7.3.2 Parametros y sustitucion

Cada fabricacion contiene valores propios: la altura total, la maquina utilizada, etc., necesarios para
configurar el sistema de automatizacion. Estos parametros se integran en los comparadores: se utilizan
como marcadores al definir las tareas y se sustituyen con los valores reales definidos para cada
fabricacion.

7.3.3 Configuracion de comparadores

[ DataHUB Automation = X

N B B E

Output Path | E\DHA Output\

ot $StartTime:T$ on SStartTime:D§

t Packets | API Ve
om Plug-in 2| AP Ver

1| AF

RENISHAW

Imagen 24 Modo “Configurar comparadores”

El modo Configurar comparadores tiene tres elementos principales:
1. Barra de menu

2. Lista de comparadores

3. Configuracion del comparador seleccionado
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7.3.3.1 Lista de comparadores

Matchers

Match Build O.mtt
Match Build 1.mtt

Match Build 2.mtt

Match Build 3.mtt

Imagen 25 Lista de comparadores

El panel de la izquierda muestra las funciones para gestionar la lista de comparadores.
4. Botén “Afadir nuevo comparador”

5. Botén “Eliminar el comparador seleccionado”

6. Boton “Subir el comparador seleccionado”

7. Botén “Bajar el comparador seleccionado”

8. Lista de comparadores

9. Botén de seleccién “Activar/desactivar comparador”
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Anadir un comparador

Al hacer clic en el botén “Afadir nuevo comparador” (elemento 4 de la Imagen 25), se afiade y selecciona
un nuevo comparador al final de la lista de valores por defecto.

DataHUB Automation = X

Display Name  Matcher 5

Output Path

RENISHAW

Imagen 26 Después de afadir un comparador
Seleccionar un comparador

Al hacer clic en un comparador en la lista (elemento 8 de la Imagen 25), este se selecciona y muestra
la configuracion en el panel de la derecha. El comparador seleccionado se puede eliminar, reordenar o
modificar.
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Reordenar comparadores

El orden de comparadores mostrado en la interfaz es el orden en el que se comprueban en DataHUB
Automation.

Cuando DataHUB Automation detecta una fabricacion, la compara por orden en la lista hasta que
encuentra una coincidencia.

NOTA: Si la fabricacion no encuentra mas de un comparador en la lista, solo se aplica el primer
comparador y, a continuacion, DataHUB Automation inicia solo un juego de acciones de procesamiento.

Al hacer clic en el botén “Subir el comparador seleccionado” (elemento 6 de la Imagen 25) o “Bajar el
comparador seleccionado” (elemento 7), se desplaza el comparador seleccionado un lugar en la direccion
seleccionada.

+

Matchers

Match Build 0.mitt

Match Build 1.mtt

Match Build 2.mtt

Matcher 5

Match Build 3.mtt

Imagen 27  Subir el “Comparador 5”
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Eliminar un comparador

Al hacer clic en el botén “Eliminar el comparador seleccionado” (elemento 5 de la Imagen 25) este se
elimina permanente de la lista.

NOTA: Esta accion no se puede deshacer, por tanto, para evitar el borrado accidental de los datos, es
necesario confirmar este paso.

Display Mame

5=

Matcher Criteria

Matchers
Machine Name

Match Build 0.mtt Machine Serial Number

Match Build 1.mitt Machine Model

MTT File Name
Match Build 2.mit
Material

Matcher 5 Outputs

Match Build 3.mtt Output Path

€ Delete Matcher

Are you sure you want to permanently remove the selected
Matcher?

Imagen 28 Cuadro de didlogo de confirmacién para eliminar un comparador
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Activar/desactivar comparadores

Al hacer clic en el botén de seleccion “Activar/desactivar comparador” (elemento 9 de la Imagen
25) se activa (haranja) o desactiva (gris) el estado. Los comparadores no se tienen en cuenta por el
servicio DataHUB Automation; se recomienda desactivar los comparadores en vez de eliminarlos
permanentemente.

+ T

Matchers

Match Build 0.mtt

Match Build 1.mtt

Match Build 2.mtt

Matcher 5

Match Build 3.mtt

Imagen 29 Desactivar el “Comparador 5”
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7.3.3.2 Configuracion del comparador seleccionado

Display Name  Match Build 1.mtt

Matcher Criteria

Machine Name  IQHY43

Machine S IQHY43
Machin RenAM 5000 AMPM RECIRC
MTTFile Name  Build 1.mit

Material  TiGAIYV

Outputs

Output Path ~ EADHA Ou
SMachinel S s SMTTFileName$ at $StartTime:TS on $StartTime:DS

Description

18

aximumn
Initialisation String
Export Packets | AP Ver
m Plug-in 2| API

Custom Plug-in 1 | APl Version 1.0

Imagen 30 Detalles de un comparador

El panel de la derecha muestra las funciones para configurar el comparador seleccionado.
10. Campo “Mostrar nombre”

11. Campo “Criterio de asociacion de nombre de maquina”

12. Campo “Criterio de asociacion de numero de serie de maquina”
13. Campo “Criterio de asociacion de modelo de maquina”

14. Campo “Criterio de asociacion de nombre de Archivo MTT”

15. Campo “Criterio de asociacion de material”

16. Campo “Ruta de salida”

17. Campo “Descripcion”

18. Casillas de verificacion de LaserVIEW, MeltVIEW, y CameraVIEW
19. Lista de plug-in instalados en el DCPC

20. Boton de seleccidn “Activar/desactivar plug-in”

21. Campo “Cadena de inicializacién”

7-10 Guia de usuario de DataHUB



apply innovation™
Para configurar un comparador se realizan dos tareas:
1. Definir qué fabricacion coincide con el comparador
2. Definir qué proceso debe realizarse en una coincidencia

Ademas, el campo “Mostrar nombre” (elemento de 10 la Imagen 30) asigna un nombre facil de identificar
a un comparador de la lista (elemento 8 de la Imagen 25):

IﬁHIH Match a new L1|Ji||:.||

Match Build 2.mitt

Match a new build

Match Build 3.mtt

Imagen 31  Asignacién de un nombre a un comparador

Definicion de una fabricacion asociada

Un comparador puede comprobar cinco propiedades de una fabricacion:
* Nombre de la maquina en la que se realiza la fabricacién

e Numero de serie de la maquina en la que se realiza la fabricacion

e Modelo de la maquina en la que se realiza la fabricacion

e Nombre del archivo MTT utilizado en la fabricacién

e  Material utilizado para la fabricacion

Matcher Criteria

Machine Mame  [QHY43

Machine 5erial Mumber  [QHY43

Machine Model  RenAM 5000 AMPM RECIRC

MTT File Mame  Build 1.mtt

Material — TibAMY

Imagen 32  Criterio de asociacion
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El comparador comprueba las propiedades de la fabricacion conforme a los patrones de los campos
correspondientes (elementos 11 al 15 de la Imagen 30). Un campo vacio indica que la propiedad no debe
comprobarse. Para ser valida, la propiedad de la fabricacion debe:

e  coincidir exactamente con el valor del campo o
[{£.24)

e coincidir parcialmente mediante un caracter de comodin

Un comodin coincide con cero 0 mas caracteres. Por ejemplo, “abc™” coincide con cualquier valor que
empieza con los caracteres “abc”, independientemente del resto, por lo que coincidiria con “abc”, “abcd” o
“abc123”, etc.

Todas las coincidencias de patrones distinguen entre mayusculas y minusculas, salvo el nombre del
archivo MTT (que sigue la convencién de rutas de archivo de Windows).

Ademas, con datos reales, los campos “Modelo de maquina” (elemento 13) y “Material” (elemento 15) se
obtienen de una lista de valores comun. Al hacer clic en la flecha abajo, se muestran los valores tipicos
disponibles para estos campos.

La lista de materiales estandar es:

*  Aluminio: “AlSi10Mg”

e Cobalto-Cromo: “CoCr-2LC”

* Inconel 625: “In 625”

* Inconel 718:“In 718"

e Acero maraging: “Acero maraging”

e Acero inoxidable 316L: “SS 316"

*  Acero inoxidable 17-4 PH: “Acero 17-4PH”

e  Titanio: “TiGAI4V”

NOTA: Esta lista de materiales estandar representa la cartera de materiales de Renishaw en el momento
de la publicacion. Para obtener mas informacidn sobre proximos materiales, consulte www.renishaw.es.

Los modelos de maquina se forman con tres componentes binarios:

¢ Modelo base/nimero de laseres:
e  “RenAM 500S”
e  “KRenAM 500Q”

e  Sila maquina tiene instalado o no el hardware LaserVIEW/MeltVIEW (todas las maquinas tienen
instalado CameraVIEW de serie)
e “‘NOAMPM”: LaserVIEW/MeltVIEW™ no esté instalado.
e “AMPM”: LaserVIEW/MeltVIEW™ estd instalado.
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e  Sistema de manipulacién de polvo instalado en la maquina.
e “FLEX”:la maquina es un modelo “Flex” de gestion de polvo de pérdida total.
*  “RECIRC”: la maquina es un modelo de recirculacion de polvo estandar.

Por consiguiente, hay ocho combinaciones posibles:
*  RenAM 500S NOAMPM FLEX

e RenAM 500S NOAMPM RECIRC

*  RenAM 500S AMPM FLEX

*  RenAM 500S AMPM RECIRC

*  RenAM 500Q NOAMPM FLEX

*  RenAM 500Q NOAMPM RECIRC

*  RenAM 500Q AMPM FLEX

*  RenAM 500Q AMPM RECIRC

Machine Model  RenAM 5000 AMPM RECIRC

RenaM 5005 MOAMPM FLEX
MTT File Mame
RenAM 5005 MOAMPM RECIRC
Material = RenAM 5005 AMPM FLEX
RenAM 5005 AMPM RECIRC

RenAM 5000 NOAMPM FLEX

Output Path  RenAM 5000 NOAMPM RECIRC

RenaM 5000 AMPM FLEX

I RenAM 5000 AMPM RECIRC

Imagen 33 Valores comunes de modelo de maquina
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7.3.3.3 Definicion del proceso resultante

Las tres principales areas de informacion que necesita DataHUB Automation son:
1. Eltipo de procesamiento que se debe realizar

2. Los parametros con los que se debe procesar

3. La ubicacién de almacenamiento de los resultados del proceso

OQutputs

Output Path  EADHA Outp MachineNameS\$Bu e\

SMachineNames loaded with SMaterial$ running the build SMTTFileNameS at SStartTime:TS on SStartTime:D$

Imagen 34 El proceso que se debe iniciar cuando una fabricacion coincide con un comparador
Ruta de salida

El campo “Ruta de salida” (elemento 16 de la Imagen 30) indica la ruta de la carpeta raiz en la
que se almacenan los resultados de todas las tareas de procesamiento. Por ejemplo, si la carpeta
es “C:\Output”, el juego de datos LaserVIEW Maximum de InfiniAM se almacena la ubicacion
<C:\Output\LaserVIEW_Maximum.vol>.

El campo “Ruta de salida” almacena parametros (consulte “Definicion de parametros” en la page 7-16)
por lo que debe ser valida.

NOTA: Un comparador se aplica a TODAS las comparaciones coincidentes. Es muy importante
comprobar que “Ruta de salida” se aplica a una unica fabricacién, puede utilizar parametros (consulte
“Definicion de parametros” en la page 7-16).

Si la “Ruta de salida” no es valida o contiene parametros desconocidos o incorrectos, se muestra un
mensaje de error junto al campo.

Unknown keyword “MachneMame®, line 1, | E:\DHA Output\M2\3MachheMame$\$BuildFolderNames\

position 18,

Imagen 35 Ruta de salida configurada incorrectamente
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Descripcion
El campo “Descripcion” (elemento 17 de la Imagen 30) genera una descripcion utilizada en los resultados
del proceso para facilitar la identificacion de la naturaleza de los datos. El campo admite pardmetros.

NOTA: Si no se necesita ninguna “Descripcion”, este campo puede dejarse vacio.

Si el campo “Descripciéon” contiene parametros desconocidos o incorrectos, se muestra un mensaje de
error junto al campo.

Unknown keyword “Starlime®, line 1, position| | ShMachineNarne$ loaded with SMaterial$ running the build SMTTFileName$ at $StarTime:TS on $StartTime:DS
3.

Description

Imagen 36 Descripcion configurada incorrectamente
LaserVIEW, MeltVIEW y CameraVIEW

Las casillas de verificacion (elemento 18 de la Imagen 30) y el botén de seleccion “Activar/desactivar
plug-in” (elemento 20) sirven para seleccionar el proceso que se va a realizar. Las casillas de verificacién
indican si debe producirse o no un juego de datos de canal una o combinacion de estrategias de
acumulacion para el modo de visualizacion apropiado en InfiniAM.

Plug-in

La lista de plug-in instalados (elemento 19) muestra todos los plug-in instalados en el DCPC. Pueden
activarse o desactivarse individualmente.

NOTA: La lista muestra los plug-in instalados. Si instala o elimina un plug-in, debe configurar los
comparadores adecuadamente.

Cadena de inicializacion

El campo “Cadena de inicializacion” (elemento 21) permite ahadir valores de parametros a los plug-in.
Consulte la documentacion de los plug-in instalados para averiguar los valores que debe incluir en la
“Cadena de inicializacion”. El campo “Cadena de inicializacion” admite parametros, por lo que debe ser
una JavaScript Object Notation valida tras la sustitucion.

NOTA: Si no se necesita ninguna “Cadena de inicializacién”, este campo puede dejarse vacio.
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Si la “Cadena de inicializacion” contiene una JavaScript Object Notation no valida, o parametros
desconocidos o incorrectos, se muestra un mensaje de error junto al campo.

Initialisation String

Invalid character after parsing property name.  {

Expected ' but got: 0. Path ' “Plugln.Custom.Plugln”: {
['Plugln.Custom.Plugln']’, line 3, position 16. "Threshold" 0.45
]

1
I

Imagen 37 Cadena de inicializaciéon configurada incorrectamente
7.3.3.4 Definicion de parametros

La mayoria de los trabajos deben adaptarse a los requisitos de la fabricacion, por tanto, los parametros
de ayuda de los campos de resultados se configuran cuando DataHUB Automation detecta que se ha
iniciado una fabricacion. Por ejemplo, el parametro “6MachineName$” se sustituye por el nombre real de
la maquina que coincide con la fabricacion.

Para facilitar la definicion de parametros de los campos “Ruta de salida”, “Descripcion” o “Cadena de
inicializacion, al escribir “$” se abre la lista de parametros compatibles:

EADHA Output\M2\$MachineMame$\ 4|
I §BuildHeight5
SMachineMame5 loaded with $Materiz _
S5BuildIDs
5BuildPlateThicknessinMicrons5
S5BuildFolderMame’
5BuildFolderPath%

LaserVIEW and MeltVIEW 3Daollars

ok oy PP o 1 g
¥ LaserVIEW Sum SLayerSpacing$

SLocalMows

LaserVIEW Maximum

Imagen 38 Seleccion de un parametro en la lista

Para seleccionar un parametro, utilice las teclas de flecha arriba y abajo y, a continuacion, inserte el
campo correspondiente mediante las teclas Intro, Tab o barra espaciadora, también puede hacer clic en
un parametro en la lista para insertarlo en la lista.
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Parametros compatibles
Los siguientes parametros son compatibles con DataHUB Automation:
*  $BuildHeight$: en milimetros
*  $BuildID$: cddigo identificador de la fabricacion exclusivo de 8 digitos
e $BuildPlateThicknessInMicrons$: definido para una fabricacion

e $BuildFolderName$: nombre de la carpeta que contiene los datos de control del proceso de
fabricacion

e $BuildFolderPath$: ruta completa de la carpeta que contiene los datos de control del proceso de

fabricacion
e $Dollar$: secuencia de escape del caracter literal ‘$’
e $LayerSpacing$: en milimetros

*  $LocalNow$: hora local a la que DataHUB Automation detecta la fabricacion, con formato
“aaaa-MM-dd HH-mm-ss”

*  $MachineModel$: definido para una fabricacion

e $MachineMSSVersion$: definido para una fabricacién

e $MachineName$: definido para una fabricacién

e $MachineSerialNumber$: definido para una fabricacion
e $Material$: definido para una fabricacion

e $MTTFileName$: definido para una fabricacion

e $StartTime$: definido para una fabricacion con formato “aaaa-MM-dd HH-mm-ss”

Al procesar una fabricacion en DataHUB Automation, estos parametros se sustituyen por los valores de
fabricacion correspondientes. Por ejemplo, el valor $MachineSerialNumber$ se sustituye por el niumero

de serie de la maquina de FA de Renishaw que realiza la fabricacién.

NOTA: Los parametros distinguen mayusculas y mindsculas.
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Formato

El formato de los parametros numéricos de fecha y hora puede configurarse a medida. Si no se especifica
ninguno, se utiliza el formato por defecto. Puede elegir entre una gran variedad de formatos de fecha y
hora; para ver los ejemplos, consulte la documentacion en linea en formato de cadenas C#. Todos los
formatos mostrados son compatibles.

Un formato de especificacion se define en una cadena detras del parametro, separada por un caracter de
dos puntos ‘’. Por ejemplo, $BuildHeight:0.00% muestra la altura de la fabricacion con formato de dos
decimales, y la fecha/hora con formato $LocalNow:D$ presenta la fecha y hora actual en formato largo,
por ejemplo, “Martes, 26 de julio de 2022”.

Ejemplos

Una nueva fabricacion detectada en una carpeta <C:\Data\Q64\Build_1 mtt>, de la maquina
Q64, a las 10:30:23 2022/06/23, con el BuildID “A1B2C3D4” asignado:

Ruta sin parametros
Ruta de salida “C:\Output”

Los datos procesados (de cada fabricacion) se guardan en la misma carpeta <C: \Output>

Ruta con un solo parametro
Ruta de salida “$BuildFolderPath$”

Los datos procesados de esta fabricaciéon se guardan en la carpeta <C:\Data\Q64\Build_1_mtt>

Ruta con un parametro y mas informacion
Ruta de salida “$BuildFolderPath$\Output”

Los datos procesados de esta fabricacion se guardan en la carpeta <C:\Data\Q64\Build_1 mtt\
Output>

Ruta con dos parametros
Ruta de salida “$BuildFolderPath$\Output $BuildID$”

Los datos procesados de esta fabricacién se guardan en la carpeta <C:\Data\Q64\Build_1_mtt\
Output A1B2C3D4>

Ruta con $
Ruta de salida “$BuildFolderPath$\Output $Dollar$$BuildID$$Dollar$”

Los datos procesados de esta fabricacion se guardan en la carpeta <C:\Data\Q64\Build_1_mtt\
Output A1B2C3D4>

Ruta con varios parametros
Ruta de salida “F:\AMPM Outputs\$MachineSerialNumber$\$BuildFolderName$\$LocalNow$”

Los datos procesados de esta fabricacion se guardan en la carpeta <F: \AMPM Outputs\Q64\
Build_1 mtt\2022-06-23 10-30-23>
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7.3.3.5 Barra de menu

Imagen 39 Barra de menu

La barra de menu incluye las funciones para guardar y restablecer la sesion actual, cambiar el modo
“Ejecutar comparadores”, y cargar los comparadores en el sistema en uso.

1. Botodn “Guardar sesion actual”
2. Botdn “Abrir sesion guardada”
3. Botdn “Importar de copia de seguridad”

4. Botdn “Ejecutar comparadores”. Cambia la pantalla al modo “Ejecutar comparadores” (disponible si
todos los comparadores son validos). Consulte “Comprobacion del funcionamiento de un juego de
comparadores” en la page 7-23.

5. Botén “Cargar comparadores en DataHUB Automation”
Guardar y restablecer la sesion

Al hacer clic en el botdn “Guardar sesién actual” (elemento 1) se abre el cuadro de dialogo “Guardar” para
buscar la ubicacién en la que se guardan los trabajos en curso. Esta accion no altera el sistema en curso.

Para restablecer una sesion guardada, haga clic en el botén “Abrir sesién guardada” (elemento 2), para
abrir el explorador de archivos y seleccionar la sesion. Si la sesién se carga correctamente, la lista
completa de comparadores y los detalles se sustituyen por los datos de la sesidn cargada. Si la sesién no
se carga, se mantienen los datos existentes.

Ejecutar los comparadores

Antes de cargar los comparadores en el sistema de automatizacién en curso, se recomienda comprobar
la configuracion del nuevo comparador conforme a otros ejemplos de fabricaciones para probar el
funcionamiento general del sistema. El boton “Ejecutar comparadores” (elemento 4) cambia la aplicacion
al modo de pruebas y diagndstico, consulte “Comprobacién del funcionamiento de un juego de
comparadores” en la page 7-23.

Carga de la configuracion de automatizaciéon en DataHUB Automation

Al hacer clic en el botén “Cargar comparadores en DataHUB Automation” (elemento 5) se cargan
los comparadores en el sistema en curso y se sustituye la configuracién actual. Para cargar los
comparadores debe existir al menos uno y todos deben ser validos.

Para evitar la pérdida de datos accidental, la carga debe confirmarse y se realiza una copia de la
configuracién actual (consulte “Copia de seguridad de configuracidon de automatizaciéon” en la pagina page
7-20).
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Si la carga es correcta, se abre un cuadro de didlogo de confirmacion:

@ Success

DataHUB Automation will now operate using the new configuration.

Imagen 40 Carga correcta
Si la carga no es correcta, se abre un cuadro de didlogo de error:
Error
Upload of DataHUB Automation rules failed.

Please ensure the DataHUE Automation service is not running,
and that have sufficient permissions to write the following files:

\ProgramData\Renishaw\DataHUE
‘AutomationRules.json>

Imagen 41 Carga incorrecta
Copia de seguridad de configuracion de automatizacion

La configuracion de automatizacion anterior se pierde al cargar una nueva configuracion en el sistema.
Para asegurar un punto de recuperacién en caso de errores, se realiza una copia de seguridad de la
configuracién anterior y se almacena con la fecha en la que se realiza.

Si se produce un error en la copia de seguridad por cualquier motivo, se muestran los errores con la
opcién de continuar o cancelar la carga; si continda, se sobrescribe la configuracion de automatizacion,
con el riesgo de perder la posibilidad de restablecer los datos.
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Restablecer la copia de seguridad de configuracion de automatizacion

Al hacer clic en el “Importar de copia de seguridad” (elemento 3 de la Imagen 39) se abre un cuadro de
didlogo que muestra una lista de todas las copias de seguridad realizadas en la maquina.

Import Backup

Back-up at 09:53:13 on 202
Back-up at 09:42:14 on 202
Back-up at 0 on 202
Back-up at 10:14:34 on 202
Back-up at 14:13:51 on 20
Back-up at 12:13:10 on 20
Back-up at 1 on 2

Back-up at 1 on 2

Back-up at 14:10:16 on 2

Back-up at 14:10:03 on 202
Back-up at 11:29:36 on 202
Back-up at 11:29:35 on 202
Back-up at 11:2%:34 on 202

Back-up at 11:2%:33 on 202

Import Cancel

Imagen 42 Copias de seguridad guardadas

Las copias de seguridad se identifican por la fecha y la hora en la que se han realizado. Seleccione la
copia que desea restablecer y haga clic en el boton “Importar”. La configuracion de la copia de seguridad
se carga en la aplicacion, pero no en el sistema en uso. Al cargar la configuracion guardada en el sistema
en uso se restablece el estado importado.

Si se produce un error al cargar la copia de seguridad o esta se cancela, la configuracién no se modifica.
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7.3.4 Recuperar una configuracion dahada

Si no se puede cargar la aplicacién, se muestra un error. Tiene la opcién de continuar con la configuracién
de DataHUB Automation en una placa vacia o salir de la aplicacién para mantener el estado del sistema
para realizar un diagndstico.

Error

Failed to read the current Automation configuration.

Unable to load the files:
- C:\ProgramData\Renishaw'\DataHUB\Job Prototypes\Matcher

\ProgramData\Renishaw\DataHUB\Job Prototypes\Matcher
4,json>

Please ensure the files exist, are valid, are not open in any other
application, and that you have sufficient reading permissio

Click 'YES' to proceed with a new configuration.
Click 'NO' to quit the application.

Imagen 43 Inicio de DataHUB Automation con una configuracién dahada
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7.3.5 Comprobacion del funcionamiento de un juego de comparadores

Antes de cargar los comparadores en el sistema en uso, se recomienda confirmar que los comparadores
funcionan segun lo previsto.

DataHUB Automation - X

Match Build 0.mtt
1QHY48

1QHY48 Match Build 2.mtt

RenAM 500Q AMPM RECIRC

" in the material Ti6ALY 1:16
are\PROJEC

TiGAY

1925

RENISHAW<

Imagen 44 Modo “Ejecutar comparadores”

El modo Ejecutar comparadores tiene tres elementos principales:
1. Barra de menu.

2. Especificacion de los detalles de la fabricacion (ensayo).

3. Resultado de la ejecucién del ensayo de la fabricacion mediante los comparadores.

Imagen 45 Barra de menu

La barra de menu incluye las funciones para cambiar el modo Configurar comparadores y cargar los datos
de una fabricacion real.

1. Boton “Configurar comparadores”

2. Botdn “Cargar datos de ensayo de una fabricacion”

Automatizacion de DataHUB 7-23



Mame

Sernial Mumber

Model

M55 Version

Build Folder Path

Start Time

MTT File Mame

Material

Mumber of Layers

Layer Spacing (um)

Build Plate Thickness (pm)

Miscellaneous

Local Mow

10HY43

10HY43

RenAM 5000 AMPM RECIRC

1.4.0

FAAMPMMCHYASNBuild 2

2022/01/10-14:29:58

Build 2.mtt

TigAMY

1925

60

14000

2022/01/10-14:30:58

Imagen 46 Detalles del ensayo de fabricacion

El panel de la izquierda muestra las funciones que definen los “detalles de la fabricacion”, es decir, los
datos del ensayo que se deben ejecutar a través de los comparadores.

3. Campo “Nombre de maquina”

4. Campo “Numero de serie de la maquina”

5. Campo “Modelo de maquina”

6. Campo “Version de MSS”

7. Campo “Ruta de la carpeta de fabricacion”

8. Campo “Hora de inicio”

9. Campo “Nombre del archivo MTT”

10. Campo “Material”

11. Aumentar o reducir “Numero de capas

”
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12. Aumentar o reducir “Separacion de capas”
13. Aumentar o reducir “Grosor de placa de montaje”

14. Campo “Local”

15
Match Build 0.mtt Disabled Matcher Details 18

16 17 Enabled
t the build details

Match Build 2.mtt Enabled e "Machi Mun "W d against the build details
i he build det:

Match Build 3.mtt Enabled g M ame"
The "Material" v ot tested against the build details

Processing Details 19

is build will be pro
The descriptio = \ Sum fo /A VIPM REC ) d Z.mtt" in the material TiGAIY

ctral data
pectral data

Imagen 47 Resultado de la ejecucion del ensayo de la fabricacion mediante los comparadores

El panel de la derecha muestra los resultados de la ejecucion de “detalles de la fabricacion” mediante
comparadores.

15. Lista de comparadores

16. Nombre del comparador

17. Estado activado del comparador
18. Detalles del comparador

19. Detalles del proceso
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7.3.5.1 Especificacion de los detalles de la fabricacion

Para ejecutar un juego de comparadores, son necesarios los datos validos del ensayo de la fabricacion.
Debe especificar los campos que se pueden ensayar o sustituir en los resultados. Algunos campos deben

cumplir determinados criterios para ser validos:

e Los valores de “Hora de inicio” (elemento 8 en la Imagen 46) y “Local” (elemento 14) deben ser
validos y cumplir el formato identificado en por la marca de agua.

e El“Nombre del archivo MTT” (elemento 9) debe ser valido.

e La“Ruta de la carpeta de fabricacion” (elemento 7) debe ser valida.

Si algin campo no es valido, se muestra un error indicando las causas junto al mensaje y no se muestran

los resultados.

DataHUB Automation
gl
B e
Machine
1QHVaS

1QHY48

RenAM 500Q AMPM RECIRC

2022/01/10-14:30:58

RENISHAW <

PROJEC

The start time must be in the format ‘yyyy/
MM/dd-Hbmmss'

Imagen 48 Tiempo de inicio incorrecto

The matchers cannot b exercised as th b detals are nvalid

Ademas, con datos reales, los campos “Modelo de maquina” (elemento 5) y “Material” (elemento 10) se
obtienen de una lista de valores comun. Al hacer clic en la flecha abajo, se muestran los valores tipicos
disponibles para estos campos.

Model

MSS Version

Build Folder Path

Start Time

MTT File Name

RenAM 5000 AMPM RECIRC
RenAM 5005 NOAMPM FLEX
RenAM 5005 NOAMPM RECIRC
RenAM 5005 AMPM FLEX
RenAM 5005 AMPM RECIRC
RenAM 5000 NOAMPM FLEX
RenAM 5000 NOAMPM RECIRC
RenAM 5000 AMPM FLEX

RenAM 5000 AMPM RECIRC

Imagen 49 Valores comunes de modelo de maquina
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Si todos los campos son correctos, se ejecutan los datos del ensayo mediante un juego de comparadores
y se muestran los resultados a la derecha de la pantalla.

B o
B e

Machine
Match Build 0.mtt Disabled.

= S Enabled

1QHY48 Match Build 2.mtt Enabled

RenAMSI00 AMPM RECRC W | e Gra

\gb\PLC\GE\Data\Group Engineering Software\PROJEC

Ti6AY
1825

)6

2022/01/10-14:30:58

RENISHAWE

Imagen 50 Un juego valido completo de detalles del ensayo de fabricacion

Si se modifica algun campo y se entiende que es valido, se ejecutan los nuevos datos a través del juego
de comparadores y se actualizan los resultados.

7.3.5.2 Carga de una fabricacion

Para facilitar la operacion o reproducir una interaccion en el sistema activo, puede cargar los datos de una
fabricacion real directamente en DataHUB Automation. Al hacer clic en el boton “Cargar datos de ensayo
de una fabricacion” (elemento 2 en la Imagen 45) se abre el cuadro de didlogo “Abrir carpeta”. Seleccione
la carpeta que contiene los datos de control del proceso.

DataHUB Aui -

> ThisPC > Data(F) > AMPM > Machinel » Build1

Organise v Newfolder
B 30Objects A Name -
I Desktop
5] Documents

¥ Downloads

Build 1

Select Folder

RENISHAW<

Imagen 51  Seleccion de una fabricacion
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DataHUB Automation actualiza los campos con los datos de la fabricacion seleccionada. Si no es posible
cargar la fabricacion, los campos no se modifican.

Failed to load the build

The folder "FAAMPM\Machine 14Build 1" does not contain build
metadata - are you sure you have selected the correct folder?

Imagen 52  Seleccion de una carpeta que contiene fabricaciones

Después de cargar los datos, puede modificarlos si es necesario.

NOTA: No todos los datos heredados son compatibles. Solo es posible cargar fabricaciones producidas
en una maquina equipada con MSS v1.4.0 o superior.

7.3.5.3 Explicacion de los resultados

La descripcion general de los resultados se muestra en una lista (elemento 15 en la Imagen 47). Cada
comparador tiene un nombre con un cddigo de color (elemento 16) que indica cdmo se han realizado
ensayos:

e  Gris: no se ha ejecutado (porque se ha desactivado expresamente o ha surgido una coincidencia
previa)

¢ Rojo: se ha ejecutado, pero no coincide con los datos del ensayo

e \Verde: se ha ejecutado y coincide con los datos del ensayo

Match Build 0.mtt Disabled Matcher Details
Enabled
Match Build 2.mtt Enabled

Match Build 3.mtt Enabled

Processing Details

Build 2.mtt" in the material TiGAMY

Imagen 53 Resultados si los datos coinciden con el tercer comparador “Match Build 2.mtt”
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Al seleccionar un comparador, se muestra si ha pasado correctamente o no, o si no se ha ejecutado
conforme a los datos del ensayo.

Match Build 0.mtt Disabled Matcher Details

| Enabled The matcher did not match the build detai
The "Machine " did not match "0

Match Build 2.mtt Enabled chine mber" di
T e ) AMPM RE

Match Build 3.mtt Enabled
The "Material" matched "TiGAI4Y", the actual value was "TiBAI4Y"

Imagen 54 ;Por qué no coinciden los datos del ensayo con “Match Build 1.mtt"?
A continuacién se muestra el proceso que realiza (si procede) DataHUB Automation.

Processing Details

This build will be processed, outputting to the location < HA Output! OHY48\B ;

The description shall be: LaserVIEW Sum for RenAM ¥ AMPM REC 10HY48" running "Build Z.mtt" in the material TiBAMY
The Laser\ data shall be processed into InfiniAM Spectral data using sum accumulation

The MeltV data shall not be proce into InfiniAM Spectral data

The MeltV o InfiniAM Spectral data

The Camera ] ssed | [ Camera data

LI
The following plug-ins will be disabled:
Export Packets | APl Version 2

Imagen 55 Proceso que se inicia si se genera una fabricacion idéntica en el sistema activo

Los resultados resuelven los parametros de los campos “Ruta de salida”, “Descripcién” o “Cadena de
inicializacion de plug-in” en el comparador coincidente conforme a los datos del ensayo.

LaserVIEW Sum for SMachineModel$ "$MachineSenalMumber$” running "SMTTFileMames" in the matenal SMaterials

Description

The description shall be: LaserVIEW Sum for RenAM 5000 AMPM RECIRC "10QHY48" running "Build 2.mtt" in the material TiAI4Y

Imagen 56 Como se resuelven los pardmetros (mostrados en Configurar comparadores) conforme a los datos del ensayo de fabricacion
7.3.5.4 Configuracion adicional de comparadores

Al evaluar los comparadores, podria observarse que no funcionan segun lo previsto y es necesario
modificarlos. Por otra parte, pueden funcionar segun lo previsto y pueden instalarse en el sistema activo.
En cualquier caso, al hacer clic en el boton “Configurar comparadores” (elemento 1 de la Imagen 45)
regresa al modo anterior.
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8 Localizacidén y solucién de problemas

8.1  Detener, iniciar y reiniciar un servicio de Windows

Las operaciones principales de DataHUB se realizan mediante una seleccion de servicios de Windows
que se ejecutan siempre en segundo plano. Si se produce un error grave o al realizar operaciones

de mantenimiento, puede ser necesario administrar estos servicios. Puede hacerse mediante las
herramientas estandar de Windows.

Para facilitar el proceso, se explican a continuacién algunas de las operaciones mas habituales; para
administrar servicios de Windows se necesita una cuenta de usuario con permisos de acceso de
administrador.
1. Abra “Servicios” como administrador.

Best match

g3 Services ﬁ

g
o

App

Apps

Services

1¥ Settings App
% Component Services

Search work and web = Open

=)

D 5er - See work and web results Run as administrator

Imagen 57  Abrir “Servicios” como administrador

2. Vaya al servicio que desea administrar. En circunstancias normales, DataHUB Automation y DataHUB
Service deben encontrarse en el estado “En ejecucion”. Dependiendo de si esta configurada o no la
conexion a Renishaw Central, DataHUB Central se encontrard o no en el estado “En ejecucién”.

£} DataHUB Automation utol a isdetected. ~ Rumnin uf
nnnnn

Imagen 58 Busqueda de DataHUB Service

3. Haga clic con el botdn derecho en el servicio para abrir el menu contextual. Si el servicio se esta
ejecutando, puede hacer clic en la opcidn correspondiente para detenerlo o reiniciarlo:

£LDCOM Start

&k desve Stop

G Deliver Pause

G Device Resume

{":I DEU?CE Restart i
Lk Device rvice

Imagen 59 Detener DataHUB Services
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Si el servicio esta detenido, puede iniciarlo:

T LU AL s e

%M_s -

&L pcol
-.’:& deswi
). Deliv
-.’:11 Devic
-.‘:l, Devic
28} Devic

Imagen 60

tart
Stop
Pause
Resume

Restart

Iniciar DataHUB Services

VEMVICE
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