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Usando a
Inovagao desde

1973

li- Visdo geral... Américas Bem-vindo a edicao de 50 anos da Renishaw Innovation Matters.
Na pagina 47, vocé encontrard uma revista especial, que mostra nossos
primeiros 50 anos de inovagdes em produgdo, apdés nossa formagdo como
5 A fabrica conectada: resolvendo o desafio da conectividade do chao de fabrica empresa em 4 de abril de 1973. Compartilhamos a histéria de como tudo
comegou e tragamos nossa jornada de manufatura inteligente desde
a década de 1990 até os dias atuais e olhamos para o futuro enquanto
compartilhamos nossa visao para juntos transformando o amanha.

‘ib Novos e futuros modelos de negdcios: explorando as novas tendéncias de producéao

Como diz Will Lee, nosso Diretor Executivo: “Este é um ano para
refletirmos sobre as enormes conquistas de nossos cofundadores

e funciondrios do passado e do presente, que tanto fizeram para
promover a produgcdo de precisdo globalmente, e para olharmos com
confianca para as préoximas décadas de inovacdo e crescimento.”

26 Inovacdo em acdo: a sonda espacial Juice

28 Por dentro da producgao da Renishaw

Nesta edi¢cdo, um de nossos especialistas em metrologia industrial
compartilha percepgdes técnicas e comerciais em nossa nova coluna
na pagina 4. Vocé pode saber tudo sobre a Renishaw Central, nossa
nova plataforma de conectividade e dados de manufatura, na pagina 5.
Em nosso artigo “Novos e futuros modelos de negécios”, na pagina 15,
revelamos as tendéncias de produc¢ao que estdo moldando as fabricas
do futuro. Em seguida, na pagina 28, damos as boas-vindas ao nosso
mundo da produgdo para apresentar como utilizamos as tecnologias
Renishaw em nossas préprias fabricas.

43 Estudo de caso da Permedica
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Na pagina 26, nosso recurso regular “Inovagcdo em ac¢ao” demonstra

o poder da manufatura aditiva (AM) no setor espacial. Descubra o papel
que nossas tecnologias de AM desempenharam na reduc¢ao do peso dos
componentes usados na sonda Jupiter Icy Moons Explorer, ou Juice,

da Agéncia Espacial Europeia. Com nossos clientes confiando em nossos
produtos e processos para ajuda-los a resolver desafios complexos

de engenharia e cientificos em uma variedade de indUstrias e setores,

€ um ditado bem conhecido, aqui na Renishaw, que “vocé nunca esta
muito longe de algo que ﬁoi produzido utilizando um produto Renishaw!

Veja conteudo especial
gratuito com a revista sobre
aniversdrio de 50 anos
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Dan Skulan
Funcao: Gerente Geral, Metrologia
Industrial

Local: Estados Unidos
Tempo de servigo: 27 anos

Impulsionando a inovacao desde o inicio

Comegando com o primeiro apalpador com ativacao
por contato que permite a inspeg¢do automatizada,

a Renishaw tem uma tradi¢do de 50 anos de inovagao
gue capacita a industria.

Em sua esséncia, a Renishaw sempre se esfor¢ou para

levar solucdes para industrias de todo o mundo e, em 1981,
sua primeira subsidiaria fora do Reino Unido foi estabelecida
nos Estados Unidos. Inicialmente fornecendo servigos

de reparo para sistemas de apalpadores de maquinas

de medigao coordenada (CMM), essas operagdes se
expandiram rapidamente para impulsionar a integragao

de apalpadores de maquinas-ferramenta diretamente nos
usuarios finais. Isso, por sua vez, motivou outros fabricantes
de equipamentos (OEMSs) a se adaptarem ao nosso produto.
Esta estratégia ainda estad em vigor hoje, onde a equipe

de vendas e engenharia da Renishaw impulsiona

a demanda através da interagao direta com as principais
empresas de manufatura do mundo. Com o passar do
tempo, nossas operagdes se expandiram para o Brasil

em 1995, para o Canada em 2003 e para o México em 2012.
Juntas, essas subsidiarias formam a Renishaw Americas.

Minha associagdo com a Renishaw comegou em 1992,
guando o primeiro ballbar foi introduzido no mercado
americano através da Federal Products, onde eu era
engenheiro de vendas. Tive a honra de ter o ndmero

de série de dois produtos “Quick Check” e fiquei obcecado
em realizar testes nas maquinas dos clientes para ensinar
aos outros o valor de estabelecer a capacidade da maquina-
ferramenta. Essa paixao pela Renishaw me levou a fazer

parte da equipe como Gerente Regional de Vendas em 1996.

Durante os 27 anos de minha carreira direta na Renishaw,
tive a béncao de ajudar milhares de empresas a melhorar
suas operagoes de fabricagao através de nossos produtos
inovadores e pessoas excepcionais.

As Américas sao diversificadas, desde praias escarpadas

a planicies suaves, picos de montanhas a grandes canions
e florestas tropicais a desertos — ha um ambiente para
agradar a todos os gostos. Esta diversidade se estende

a nossa fabricagdo, onde as Américas oferecem um terreno
fértil para a inovagao nos setores aeroespacial, automotivo,
médico, de energia, de defesa e uma vasta gama de outros
setores que proporcionam um forte fluxo de oportunidades
para a Renishaw ajudar seus clientes a terem sucesso.

Ao compartilhar as melhores praticas, continuamos a
impulsionar a inovagao por meio da maior comunidade
global de manufatura. Estou ansioso para compartilhar
mais em edig¢des futuras.

.

A fabrica
resolvendo o desafio
da conectividade

Conecte dados de fabricacao de ponta a ponta de toda
a cadeia de processos com a Renishaw Central

Os dados sdo a chave para visualizar, compreender

e aprimorar a produgdo, mas a conectividade é a
chave para criar um ecossistema no qual esses dados
fluam sem problemas. Descubra como nossa nova
plataforma de dados inteligente usa a conectividade
para integrar dados de fabricacgao.

A jornada rumo a produgao orientada por
dados é desafiadora tanto do ponto de vista
técnico quanto operacional. Um obstaculo
importante a ser superado é a implementacao
da conectividade e a ligacdo em rede das
maquinas em suas areas de producao.
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A fabrica conectada: resolvendo o desafio
da conectividade do chao de fabrica

Deslocamento
da ferramenta

A digitalizagcdo industrial global se acelerou devido

a pandemia da COVID-19, as pressdes energéticas

e inflacionarias, a instabilidade da cadeia de suprimentos

e a evolugao das metas de sustentabilidade.

A transformacao digital do setor garantira que as empresas
estejam preparadas para operar com mais flexibilidade,
agilidade e resiliéncia. As tecnologias e plataformas digitais
sdo essenciais para aprimorar a capacidade, a eficiéncia

e 0 acesso a tecnologias futuras, além de permitir que

as empresas melhorem os processos, aproveitem os dados
e adotem novos e futuros modelos de negdcios.

A fabrica do futuro é orientada por dados coletados

no chdo de fabrica. Observamos um rapido progresso

em tecnologias como a inteligéncia artificial (IA) e a Internet
Industrial das Coisas (lloT), que devem ajudar a administrar
fabricas mais eficientes e cada vez mais automatizadas.

No entanto, o uso da conectividade do chdo de fabrica

para fazer com que essas tecnologias funcionem como
sistemas interconectados no espago de fabricagao ndo esta
progredindo no mesmo ritmo.

6

Verificagdes
de tolerancia

Atualizagao
da maquina

A introdugdo de novas tecnologias e processos

é um grande desafio para qualguer empresa e suas equipes.

Isso requer uma estratégia clara e uma disposigao -

em toda a organizagao - para adotar novas iniciativas.
Como fabricantes, entendemos as complexidades

da integracao de ativos de tecnologia operacional em um
ecossistema de dados conectados. Esse € um dos muitos
desafios que atrasam a adogdo em massa de tecnologias
avangadas de fabricagao. No entanto, a dor de curto prazo
do investimento em tecnologias de transformacao digital
proporcionara vantagens competitivas de longo prazo.

Tecnologias avangadas, incluindo nossos préprios sistemas
e sensores, melhoraram a rapidez e a precisdo com que

os dados podem ser capturados. No entanto, a capacidade
de visualizar, padronizar, gerenciar e analisar informagdes
em tempo real depende da conectividade. Conectar uma
fabrica nao é facil, o que faz com que muitos hesitem em
implementar as mudangas necessarias para impulsionar
as futuras técnicas de producgdo.

O desafio da conectividade:
tudo é “diferente”

Cada dispositivo no chdo de fabrica € uma fonte valiosa
de informagodes sobre maquinas, processos e pegas.

Os dados de fabricagdo revelam o que aconteceu no
passado e o que estd acontecendo agora. Com essas
informacgodes, é possivel prever o que provavelmente
acontecera no futuro e até mesmo usar intervengdes

autébnomas para controlar os processos.

A automagado bem-sucedida da fabrica inteligente requer
a captura, a transformacao e a transmissdo consistentes
desses dados entre as diferentes maquinas. O desafio é
gue a maioria dos fabricantes estabelecidos - inclusive

nds — continua a usar os sistemas existentes e sé adiciona
novas tecnologias quando necessario. A maioria dos dados
do chao de fabrica se origina de varias fontes, incluindo
sensores, controladores e maquinas de diferentes geragdes
ou fabricadas por diferentes fornecedores. Diferentes
dispositivos produzem diferentes tipos de dados e se
comunicam em diferentes idiomas. Porém, como a maioria
desses sistemas nunca foi originalmente projetada com

Comece a capturar dados
Uteis dos processos

a conectividade em mente, pode ser muito dificil
estabelecer uma conectividade e uma integracao

de dados perfeitas.

A conectividade é o fio digital que conecta as maquinas

a outros sistemas e entre si, permitindo que elas se
comuniquem e troquem informagades. Isso é fundamental
para criar ambientes de produgao nos quais os dados de
fabricagao possam fluir com eficiéncia. A coleta de diversos
dados e a capacidade de entendé-los, comunicar-se com
eles e gerar relatdrios de forma significativa abre caminho
para a operacao de uma instalagdo de producao inteligente
e totalmente automatizada.

Agora, gragas ao Renishaw Central — nossa nova plataforma
de dados de fabricagao inteligente para controle de
processos industriais — agueles que buscam digitalizar suas
operagdes de fabricagdo de ponta a ponta podem dar

0S primeiros passos para que seus equipamentos falem

a mesma lingua.

Qualquer pessoa que esteja iniciando sua jornada

de transformacao digital precisa de dados - e muitos.

Os dados brutos de fabricagao, de varias fontes,

podem ser armazenados em um repositorio central.

A partir dai, dados diversos e nao estruturados podem

ser transformados em dados estruturados para painéis

e outras ferramentas de visualizagcdo para analise de dados.

O Renishaw Central é diferente porque fornece dados
contextuais e relacionados ao processo. Vocé pode filtrar

as informagdes menos importantes e usar as restantes para
atividades como anadlise preditiva, aprendizado de maquina
e otimizagao de processos. A coleta de informacdes dessa
forma permite que vocé descubra correlacgées,

padroes e tendéncias que poderiam ser perdidos ao analisar
os dados isoladamente.




A fabrica conectada: resolvendo o desafio
da conectividade do chao de fabrica
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Renishaw Central: Porque o Renishaw Central
criando conexoes é diferente?

Nossa plataforma de dados oferece um controle poderoso
sobre como as informacgdes sao transmitidas entre os
equipamentos Renishaw, mas também tem a capacidade
Unica de se conectar com uma série de outros tipos

de maquinas e comandos. Existem varios padrdes para

a comunicacao entre dispositivos industriais, mas eles
ndo sdo muito “padrao” e também estao sujeitos

a mudangcas continuas.

S i . As informacgdes atualizadas sobre maquinas e trabalhos
A plataforma de dados de fabricacao inteligente do que fluem das maquinas para o Renishaw Central sédo
Renishaw Central conecta dispositivos de medicao novos disponibilizadas de varias maneiras, incluindo saida baseada
e antigos de toda a cadeia de processos, incluindo medigao em padrdes (como MTConnect®), interfaces abertas
na maquina, medi¢ao no chao de fabrica, maquinas de de programacdo de aplicativos (APIs) e visualizagao
medic¢do por coordenadas (CMMs) e dados de sensores em navegadores da web.
de sistemas de manufatura aditiva.

) O que diferencia nossa plataforma de dados das demais

A plataforma pode coletar e apresentar dados de metrologia & que ela pode pegar os dados Uteis de controle de
e de processo, fornecendo uma visao clara das operacdes processos coletados no chio de fabrica e usa-los para
do chao de fabrica. Ele padroniza o fluxo de informacdes tomar decisdes em tempo real e atualizar processos
dee parao chao de.fabnca, facilitando o acesso de automaticamente. Ela também opera no local, fornecendo
uma variedade de sistemas e processos aos dados dos feedback de controle de processo rapido e robusto.
equipamentos Renishaw. Esses dados podem ser usados Isso permite que vocé use administradores locais,
para analisar, identificar, prever e corrigir erros de processo tenha seus préprios dados e assegure que o controle

antes que eles ocorram, para maior controle sobre de processos ndo dependa de conexdes com a Internet.
a sua producao.




A fabrica conectada: resolvendo o desafio
da conectividade do chao de fabrica

A conectividade, a consisténcia e o controle geram confianca

Conecte varias maquinas e dispositivos para
detectar automaticamente quais maquinas
estdo em execucgdo e determinar por que as
maguinas ociosas pararam.

Colete dados de metrologia de dispositivos
conectados em um local central e aumente a
qualidade em todo o processo de fabricacao.

Controle as variaveis do processo e

obtenha conhecimento operacional

ao longo do tempo. Com o software de
controle de processo inteligente, calcule
automaticamente os ajustes e atualize os
deslocamentos ou as variaveis da ferramenta.

Entenda, rastreie e crie confiangca em seus
processos e colha os beneficios da verdadeira
manufatura light-out.

10

Conecte-se a uma maquina autbnoma
ou a varias maquinas em rede

Capture, transforme e transmita dados
de forma consistente

Compare eficiéncia, precisao e qualidade entre
trabalhos, maquinas e locais

Acesse recursos analiticos detalhados e consolide
dados em tempo real como relatérios

Analise e verifique o desempenho da maquina

Examine a utilizagdo do dispositivo e a qualidade
dos componentes

Assine e valide pecas e processos

Conectividade para a automacao
de processos

Por concepgao, o Renishaw Central suporta o controle
automatizado de processos. Isso inclui dados de medigao
de sondagem em processo, dados de medi¢cao em linha

(ou quase linha) ou dados de inspe¢do CMM de fim de linha.
Os resultados sao coletados pelo Renishaw Central,

onde o software de controle inteligente de processo (IPC)
fornece feedback automatico em malha fechada.

A flexibilidade do sistema permite que os dados de medicao
de qualquer dispositivo sejam usados para o controle de
processos em qualquer maguina CNC. Em um contexto de
automacao, o Renishaw Central proporciona a confianca de
gue a qualidade da pecga estd sendo monitorada, rastreada
e executada. Isso ajuda a superar uma preocupagao bem
conhecida entre os usuarios de automacéao de que, sem
supervisao, os sistemas de automagao podem “produzir
sucata a uma taxa impressionante”.

Melhorar a interconectividade entre os sistemas facilita

a implementagdo da automacgao. A manufatura light-out
depende da conectividade confidvel e do fluxo continuo
de dados entre maquinas, sensores e sistemas de controle
para monitoramento em tempo real, controle de processos
e coordenagao de processos automatizados.

Os dados Uteis e precisos do Renishaw Central permitem
implementar a automacao inteligente de processos de
fabricacao e melhorar e modernizar continuamente os seus
processos. Com tecnologias eficazes de automacao

de processos implantadas, vocé pode comecar

a implementar a automagao fisica e extrair mais valor

de seus equipamentos.

- Analise, identifique, preveja e corrija erros
de processo antes que eles ocorram

+ Supere a escassez de habilidades no chao
de fabrica

- Aumente o tempo de atividade e a produgéo
da maquina sem adicionar mais maquinas

. Minimize as necessidades energéticas

- Elimine os componentes de sucata

RENISI

apply innovati




A fabrica conectada: resolvendo o desafio
da conectividade do chao de fabrica

Desenvolvido
em nossas
fabricas

A funcionalidade do Renishaw Central foi desenvolvida

e testada em nossas instalagdes de Miskin e Stonehouse,
no Reino Unido. Ha& mais de 30 anos, usamos insights dos
dados capturados em nossas fabricas para automatizar
nossos processos de produgao. Ao conectar nossos
sistemas fisicos, sensores e processos com sistemas
computacionais e software, desenvolvemos regras

poderosas para o controle de processos.

A configuragao de como os processos sao controlados

e as regras e opgoes disponiveis no software

do Renishaw Central foram todas capturadas,
aprendidas e desenvolvidas em nossas fabricas.

Nossa experiéncia em refinar o controle automatizado
de processos em malha fechada foi incorporada ao
Renishaw Central. O que aprendemos em nossas fabricas
nos permite oferecer suporte aos clientes com software

e aplicativos faceis de usar, projetados pensando neles.
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Apoiamos nossos clientes globais em suas ambigdes
de fabricacao inteligente, ajudando-os a operar suas
“fabricas do futuro” agora. Com suporte a fabricas
conectadas, o Renishaw Central permite conectar
sensores de medigdo em maquinas em todo o chao
de fabrica, monitorar dados de maquinas conectadas

a partir de um local central e utilizar os dados coletados
para atualizar os controladores CNC.

RENISHAW

Recentemente, implementamos a conectividade
Renishaw Central em nossas fabricas bem
estabelecidas, de baixo volume e alta variedade no
Reino Unido. Nossa equipe de Servigos de Manufatura
criou um armazenamento central para coletar dados
de metrologia, qualidade e utilizagao para ajudar

a aumentar a tomada de decisbes proativas em nossas
fabricas e reduzir as suposi¢des na solucao

de problemas. Entretanto, o Renishaw Central logo
nos apresentou dados Uteis que, de outra forma,
teriam permanecido ocultos.
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ESTUDO DE CASO

O Renishaw Central nasceu da nossa propria necessidade

de digitalizar, visualizar e controlar os processos 5—"

fabricacdo e medicdo em nossas instalagdes de produgao.
Queriamos reduzir as suposi¢oes na solucao de problemas
e apoiar a adogao do controle automatizado de processos.
Vivemos e respiramos muitos dos desafios que nossos
clientes enfrentam e, por isso, estamos confiantes de que
criamos uma solucdo digital para gerar dados Uteis em
fabricas de todos os lugares.

Desafio

Como fabricantes, enfrentamos os mesmos desafios de
producgdo que nossos clientes. Nossas principais prioridades
sdo o aprimoramento de processos e a redugao do tempo de
inatividade e de sucata. Em ultima andlise, qualquer melhoria
de processo pode afetar significativamente a produtividade

e a lucratividade de uma fabrica.

Solucao

Confiantes nas capacidades do Renishaw Central,

decidimos implementa-la em nossas fabricas no Reino Unido.
Essa poderosa plataforma permite a coleta de dados de varias
maquinas em varios locais. Isso nos permitiu aprofundar os
dados e identificar tendéncias e padroes que, de outra forma,
poderiam ter passado despercebidos. O Renishaw Central

nos permite monitorar o estado da maquina, identificar erros,
avaliar a saide da maquina e obter informacdes valiosas sobre
a qualidade do ponto de vista da metrologia.

Resultados

Nas 23 células de automacéao envolvidas no estudo inicial,
conseguimos um aumento semanal de 27,5 horas de
disponibilidade de usinagem. O Renishaw Central e as
melhorias de produtividade foram introduzidas em 66 células
de automacgdo, aumentando os ganhos correspondentes.

A conectividade do Renishaw Central com o Microsoft® Power Bl
possibilitou a analise detalhada dos dados do processo,
demonstrando claramente que 82% das paradas de automacgao
estavam associadas aos dois principais tipos de erros.

Acodes corretivas direcionadas, focadas especificamente nesses
dois erros, reduziram significativamente o nimero de paradas
nao planejadas. O menor numero de paradas aumentou a
disponibilidade da maquina e do operador para outras tarefas.

O processo de preparacao para a fabricacdo de novas pecas em
tornos CNC de cabegote moével (tipo Suico) é tradicionalmente
uma area em que a automacao é dificil de ser aplicada.

Os primeiros testes que aplicam a funcionalidade IPC do
Renishaw Central a essas maquinas indicam uma possivel
reducao no tempo de preparacao da ordem de 85% nas pecas
mais complexas.

Visite nosso site para ler o estudo de caso
completo.
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v/ Velocidade « Precisdao v Flexibilidade

Historicamente, a medicao de precisao tem exigido varios
dispositivos, com velocidade frequentemente limitada por
restricoes fundamentais do projeto de CMM.

O sistema REVO® da Renishaw supera o desafio da velocidade versus exatidao da
CMM com a tecnologia patenteada de 5 eixos. Ele oferece uma variedade de sensores
intercambiaveis, proporcionando medigéo por contato e escaneamento tatil, acabamento
de superficie, espessura ultrassonica e medigao por imagem sem contato em uma Unica
CMM.

O sistema REVO define o padrao para medigées de CMMs multissensor rapidas, precisas
e flexiveis, sem concessoes.

www.renishaw.com.br/revo

Renishaw Latino Americana Ltda., Alameda Juari, 361, Barueri, SP, Brasil, 06460-090

© 2023 Renishaw plc. Todos os direitos reservados.

+55(11) 2078-0740  brazil@renishaw.com
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Explorando as novas tendéncias
de producao

Vocé esta pronto para adotar novos modelos de negdcios
e transformar a forma como sua empresa cria,

Historicamente, os maiores periodos de crescimento
g econdmico significativo foram alimentados por revolugdes no
L e modo de produgdo. A primeira ocorreu em meados do século
. XIX, gracas a introdugao da energia a vapor € a mecanizagao
\ do trabalho manual. A segunda foi a linha de montagem de
producdao em massa eletrificada de Henry Ford no inicio do
século XX. Depois, na década de 1970, surgiram a tecnologia
eletrénica e de computadores para automatizar a fabricacao
e a producao. Cada revolugdo industrial criou um grande [Dj
crescimento econdémico ao transformar a produtividade
da época.

Hoje, a digitalizagao industrial e a rapida fusao de tecnologias
fisicas e digitais — a quarta revolucao industrial - impulsionarao
novamente o crescimento e nos permitirdo fabricar produtos
melhores e mais inteligentes.

Atualmente, as empresas estao preocupadas nao apenas com
a produtividade e com a colocagao de produtos no mercado
de forma rapida e eficiente, mas também em encontrar
maneiras de aproveitar a tecnologia a seu favor. Em nosso
cenario econémico e geopolitico em constante mudanga,

a produtividade por si s6 ndo é mais suficiente.

Cada vez mais empresas de manufatura estao buscando
projetar produtos cada vez mais inovadores e personalizados
em fabricas menores, mais ageis e capazes de produzir varios
produtos. Elas querem fazer isso perto do consumidor final,

e tudo isso Nno mesmo tempo — e pelo mesmo custo unitario
— gue seria necessario para produzir esse produto em massa.
Para conseguir isso, sdo necessarias estratégias de

producao flexiveis.

. A quarta revolucdo industrial fornecera os principais elementos

- de que precisamos para o crescimento: produtividade e
flexibilidade. Isso possibilitara a produg¢ao de um lote de um
produto pelo mesmo custo e tempo de espera por unidade
que um lote de varios.



O que esta impulsionando a
inovacao do modelo de negdcios?

A digitalizagdo industrial apresenta oportunidades
interessantes para imaginarmos a forma como projetamos,
fabricamos e vendemos produtos. Nos 50 anos desde que
nossa empresa foi fundada, o ciclo de vida do modelo

de negdécios médio diminuiu de cerca de 15 anos para
menos de cinco. As novas tecnologias de produgao estao
ajudando os fabricantes e as cadeias de suprimentos a
desenvolver novos modelos de negdcios que oferecem
vantagens de longo prazo e mais valor para o consumidor.
Nao necessariamente descartando os modelos de negdcios
atuais, mas sim introduzindo novos modelos que criem
novas oportunidades de receita e crescimento. Entre os
fatores que levam as empresas a explorar novos modelos
estao a demanda, a interrupcao e a digitalizacao.
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Tendéncias na demanda do consumidor:

Hiperpersonalizagéao
eCommerce

Mudangas rapidas na demanda dos consumi-
dores

Produtos com baixa emissao de carbono
Produtos reutilizaveis

Materiais reciclaveis

Compras sem atrito

Informacgdes transparentes sobre o produto

Inovagdo rapida de produtos

Y

e

Os comportamentos dos compradores mudam o tempo
todo. Historicamente, o desafio dos fabricantes tem sido
prever e responder a ambientes de demanda que mudam
cada vez mais rapidamente. No entanto, o planejamento
da produgao agora tem menos a ver com a previsao

da demanda e mais com a fabricagdo sob demanda.
Entdo, o que os consumidores de hoje realmente valorizam
e como sera a experiéncia de escolher, comprar e receber
produtos no futuro?

Alguns esperam nada menos do que produtos eletrénicos
de consumo altamente projetados e perfeitamente
usinados, encomendados on-line, entregues no mesmo dia
e com uma atualizagao para o modelo mais recente prevista
para 12 meses. Outros ndo ficardo impressionados se a
experiéncia de compra nao for personalizada, oferecendo
uma grande variedade de opg¢des e especificacdes
exclusivas. Um numero cada vez maior de pessoas também
quer produtos com baixa emissdo de carbono e que possam
ser reutilizados e/ou reciclados.

Para atender a uma variedade tdo grande de qualidades
e especificagdes de produtos novos e diferentes,

os fabricantes e as cadeias de suprimentos precisam de
niveis mais altos de agilidade, flexibilidade e colaboragao.

Vamos falar de assuntos pessoais

Muitos consumidores agora buscam produtos
personalizados que proporcionem uma experiéncia de
compra mais pessoal e que oferecam valor adicional em

relagao aos produtos padrao. Os modelos de negdcios agora
estdo mudando para refletir isso, oferecendo aos clientes
o gue eles querem, e ndo dizendo a eles o que podem ter.

A fabricacdo em massa se concentra na produgao continua
de um produto padrao em grandes quantidades pelo
menor custo. Os processos de produgdo sao rigidos

e as alteragdes no projeto sdo caras, exigindo reinvestimento
em ferramentas e processos de fabricacgao.

Por outro lado, a fabricagdo personalizada se concentra

no processo de projetar e fabricar produtos com base

nas especificagdes individuais de um cliente. A produgao
personalizada € um processo manual com rendimento
muito menor. Além disso, ndo pode ser facilmente
dimensionada, o que torna os custos e os prazos de entrega
inaceitavelmente altos para a maioria dos clientes.

Com o aumento da demanda por personalizagao,

nem a fabricacdo em massa tradicional nem a fabricagao
personalizada tradicional sdo sustentaveis. A nova
abordagem é a “customizacdo em massa’, que combina

a flexibilidade e a individualidade da personalizagdo com
os altos volumes e os baixos custos por unidade associados
a produgao em massa.

As tecnologias avancadas de fabricagcédo e producao
desempenhardo um papel fundamental no crescimento
da customizagdao em massa, permitindo que as empresas
aproveitem os dados para executar ambientes de
producgao cada vez mais flexiveis, capazes de fabricar
pecas sob demanda.




Usando dados para assumir o
controle

A captura de dados de processo de ponta a ponta é
inestimavel para a percepgao, a analise e o aprimoramento
dos processos de fabricagao. Ela permite que os fabricantes
prevejam, identifiqguem e corrijam erros de processo antes
que eles ocorram e relnam esses dados para aprendizado
de maquina. A digitalizagdo dos processos de fabricacao
ponta a ponta aumenta a eficiéncia operacional, reduz a
dependéncia de habilidades, melhora a facilidade de uso e
aprimora a tomada de decisao para melhorias de processo.

RANISHAWS

Nossa linha de tecnologias de metrologia industrial
oferece suporte a fabricacio inteligente. E possivel ajustar
e manter o controle dos processos de usinagem CNC
automaticamente, sem intervengao manual especializada.
Os resultados da sondagem da maquina-ferramenta e da
medicdo fora da maquina, por exemplo, podem fornecer
informacdes de processo em tempo real e dados de
inspecdo de caracteristicas individuais rastreaveis que
podem ser usados para atualizar os deslocamentos da
ferramenta e ajustar automaticamente o desvio

do processo. As estratégias de produciao inteligente oferecem

niveis mais altos de customizacéo, permitindo que
Nosso software de IPC (controle inteligente de processo) os fabricantes lidem com a alta variedade
pode mostrar variagdes entre os recursos produzidos em e a produgio de lotes baixos ou até mesmo Unicos
varias pecas e identificar desvios de processo ou desgaste de produtos feitos sob medida.

de ferramentas. Em seguida, ele produz uma instrucao
para que o controlador da maquina-ferramenta atualize
o deslocamento da ferramenta e cologue o processo
novamente sob controle.

Nossa nova plataforma de conectividade e dados de
fabricagao, o Renishaw Central, ajuda a acessar os dados
de fabricagao corretos no momento certo, para que vocé
possa entender melhor os processos de produgdo e
melhorar o controle do processo e a qualidade das pegas.

A tendéncia de customizagcdo em massa exige
processos de fabricagao que possam acomodar
uma ampla variedade de produtos, geralmente
com prazos de entrega curtos. Equipamentos
flexiveis ou programaveis sdo essenciais.

O objetivo principal do Renishaw Central é a capacidade

de conectar sistemas de medi¢gao em maquinas em todo =
o chao de fabrica, fornecer dados Uteis de maquinas

conectadas em um local central e utilizar os dados para

atualizar automaticamente os controladores CNC. P

A capacidade de controlar varidveis e obter conhecimento
durante um periodo prolongado pode fornecer informacgdes
sobre todo o seu processo de fabricagao, hoje, amanha e em
gualguer momento no futuro.
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Aumente sua velocidade
de entrada no mercado

Outras tecnologias de manufatura que dao suporte

a personalizacao e a flexibilidade incluem a manufatura
aditiva (AM), também chamada de impresséo 3D.

Isso envolve a criagao de uma pega tridimensional a partir
de um arquivo digital. Camadas finas do material sao
usadas para criar formas complexas, que ndo podem ser
produzidas usando técnicas “tradicionais”, como fundicao,
forjamento ou usinagem. As novas possibilidades de design
proporcionadas pela AM incluem oportunidades de projetar
e testar pecgas e ferramentas antes impossiveis, combinar
varios componentes na produg¢ao, minimizar o uso

de materiais e reduzir os custos de ferramentas.

Tradicionalmente uma fase de alto custo do
desenvolvimento de produtos, a prototipagem é usada
para simular, validar e langar produtos inovadores.

Hoje, no entanto, o uso da AM pode reduzir drasticamente
o tempo e os custos de desenvolvimento de pecas de
protétipos, bem como o tempo de producao e o custo

de fabricagdo de pegas personalizadas.

A liberdade de projeto oferecida pela AM suporta

a customizacgao e a flexibilidade em massa e é capaz

de produzir pegas totalmente personalizadas,

permitindo que varios projetos personalizados sejam
produzidos em uma Unica fabricagdo ou lote.

Nossos sistemas de AM tém sido usados para validar
projetos e transferir rapidamente a produgao de protétipos
para a produgdo comercial, ajudando os fabricantes e
desenvolvedores a colocar novos produtos e componentes
no mercado mais rapido do que nunca.

Projetamos e fabricamos
sistemas de manufatura aditiva
para a producao de pegas com
uma variedade de metais,
usando um processo chamado
fusao de leito de pé metalico.

Ao incorporar produtos personalizados
junto a seus produtos principais,

as empresas podem atender a demanda
por produtos personalizados em que

a individualizagdo agrega valor.

Desenvolvimento rapido
de produtos

Os tempos de desenvolvimento e os ciclos de vida dos
produtos sao mais curtos. Poucas empresas podem
reinvestir em ferramentas e equipamentos toda vez

que um projeto de produto € alterado ou que um novo
produto inovador é desenvolvido. Em vez disso,

os fabricantes precisam investir em equipamentos versateis
de usinagem e medic¢ao, que podem ser reprogramados

ou reaproveitados.

Os sistemas de metrologia e sensores da Renishaw estao
sendo cada vez mais aplicados para auxiliar a manufatura
flexivel. Com o nosso sistema de medi¢ao Equator™,

por exemplo, vocé pode economizar tempo e melhorar

a eficiéncia dos processos de inspeg¢do de varios dispositivos.

A medigao em linha programavel mantém os processos
centralizados e oferece garantia de qualidade préxima
ao ponto de fabricacao. E estd comegando a substituir
a medic¢do rigida em uma variedade de setores em
rdpida mudanga, incluindo o desenvolvimento

de veiculos elétricos.

A integragao dos medidores Equator em seu processo
de produgao pode reduzir significativamente o tempo
de medicdo no chao de fabrica. O sistema Equator pode
fornecer um método rapido de medigcdo de pecas com
a flexibilidade de se adaptar a requisitos de projetos
diferentes e em rapida mudanga.

A inovagdo de novos produtos geralmente exige pegas cada
vez mais complexas, e incorporamos a funcionalidade de
varios sensores e a capacidade de medir uma variedade

de tipos de recursos em muitos de nossos produtos.

Visite nosso site para saber mais sobre nossas
@ solugdes para a produgdo de veiculos elétricos.
www.renishaw.com.br/ev

Por exemplo, nossos sistemas de apalpadores para
maquinas-ferramenta e maquinas de medi¢ao coordenada
(CMM) oferecem medic¢des de acabamento de superficie

e ondulagédo.

O equipamento de metrologia multissensor pode
transformar a capacidade e a versatilidade da fabricagao,
permitindo a medi¢do de uma ampla variedade de
caracteristicas de pegas diferentes em uma Unica
plataforma. O sistema de apalpador REVO® para CMM

de 5 eixos da Renishaw com varios tipos de sensores de
apalpador, por exemplo, pode escanear rapidamente pegas
para inspecionar a forma e o acabamento superficial em
uma Unica plataforma integrada. Aumentar o trabalho

que pode ser feito em uma CMM elimina a necessidade

de outros equipamentos dedicados e libera espaco valioso
no chdo de fabrica. A adigdo da medigcao automatica do
acabamento de superficie também minimiza o ndmero

de vezes que uma pega € movida entre plataformas e o risco
de danos as pegas.

O projeto voltado a manufatura (DfM) envolve a otimizacao
do processo de fabricagao de um produto durante seu
projeto. Isso significa que vocé pode garantir que o
produto seja facil e eficiente de fabricar, montar e testar.
As metodologias comprovadas de DfM em usinagem e
inspec¢do ndo apenas minimizam os custos de fabricagao

e garantem alta qualidade e confiabilidade, mas também
ajudam a acelerar o pipeline de novos produtos. O DfM

é amplamente utilizado em setores como o automotivo,
aeroespacial, eletrénico e de bens de consumo.
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Centros de producao locais

Para ampliar as inovagdes de produtos com mais rapidez
e atingir as metas de oferta e demanda, as empresas
podem aumentar a colaboragao com outros parceiros.
Isso pode significar a terceirizagdo da fabricagdo para
terceiros especializados ou o uso de centros de produgdo
locais. Novos modelos ambientalmente conscientes
incluem a fabricagado de produtos “feitos sob encomenda”
e préximos ao consumidor final. As mercadorias nao
deveriam viajar pelo mundo e depois ficar em estoques
antes de chegar ao cliente final.

Muitos descobriram, durante a pandemia e em tempos
de tensdes geopoliticas, que os locais de fornecimento
precisam ser flexiveis. O fornecimento distribuido, com
fabricas e fornecedores em varios locais, pode ajudar

a manter a produtividade. A necessidade de uma
manufatura flexivel e robusta que seja apoiada por
informacdes digitais € fundamental.

A globalizagao esta entrando em uma nova era,
e a mudanca sera significativa. A medida que as
economias em desenvolvimento se tornam mais ricas,

a nova revolugao industrial acelerara a transigao dessas
economias emergentes para um modelo de crescimento
impulsionado pelo consumo interno.

A disrupcao oferece aos fabricantes a oportunidade
de buscar maneiras novas e inovadoras de abordar
a producao e encontrar novas formas de atender

a demandas novas e drasticamente diferentes.

Para economias mais maduras, “trazer a manufatura

para casa” criard empregos, aumentara a produtividade

e impulsionara o crescimento. No entanto, isso também
exigira uma grande mudanca de atitude em relagao a
manufatura, bem como o treinamento da forga de trabalho.

Em breve, o custo de fabricagdo de produtos estara
no mesmo patamar em qualquer lugar do mundo,
e a quarta revolugao industrial tem o potencial de promover
o crescimento sustentavel em todas as economias.
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Disrupcao! Existe realmente um lado positivo?

A disrupc¢ao afeta nossa capacidade de entregar

produtos, gerenciar a cadeia de suprimentos e atender
aos clientes da maneira tradicional. Ela pode assumir
muitas formas, incluindo conflitos comerciais geopoliticos,
regulamentagées de mudangas climaticas em evolugao e,
é claro, uma pandemia global. As tecnologias de
manufatura avangadas podem ajudar a lidar com

a disrupgao e até mesmo oferecer oportunidades para
obter vantagem competitiva.

A cadeia de suprimentos de manufatura é fundamental
para a economia global. Poucas coisas destacaram isso com
mais clareza do que a disrupgao generalizada e inesperada
causada pela COVID-19. A pandemia for¢cou muitas pessoas
a acelerar os planos de implementacao da digitalizagdo
industrial para se manterem nos negocios.

No inicio de 2020, a maioria dos fabricantes ainda estava nos
estagios iniciais de suas jornadas de transformacao digital,
tendendo a se concentrar na eficiéncia e em produzir

mais com menos, em vez de explorar oportunidades

de longo prazo e fabricagdo sob demanda. No entanto,

com a pandemia, surgiu um novo senso de urgéncia,
exigindo que todos repensassem suas estratégias digitais e,
em alguns casos, explorassem novas oportunidades.

Sempre trabalhamos para criar solugdes para os desafios
reais dos clientes, e nossa gama de tecnologias de
automagao ajudou Nossos parceiros a se adaptarem
rapidamente as muitas e variadas demandas da pandemia.
Por exemplo, quando o distanciamento social era necessario
em ambientes de fabrica, fabricantes como ndés precisavam
reduzir o nimero de funcionarios que se deslocavam pelas
instalagdes. A maneira mais eficaz de fazer isso, sem reduzir
a produtividade, foi aumentar a automacao.

A COVID-19 foi um catalisador para
a mudancga, que fez com que muitas
empresas transformassem suas
estratégias de digitalizacdo apenas
para permanecer no mercado.

Em nossas instalagcdes de produgao no Reino Unido,
operamos uma fabricagcao altamente produtiva de baixo
volume e alta variedade. Quando a variedade de produtos
é imprevisivel ou pode mudar, usamos o apalpador de
maquina, que comprovadamente ajuda a maximizar

a eficiéncia, a qualidade, a capacidade e a precisao

das maquinas-ferramenta. A automacao de atividades
tradicionalmente manuais, como a preparagao das pegas
e o monitoramento do processo, simplifica as operacdes
e reduz a intervengdo manual.

Nossas solucdes de apalpadores em maquinas para
magqguinas-ferramenta CNC incluem a tecnologia SPRINT™
com recursos de ativagcao por contato e escaneamento.

A tecnologia SPRINT oferece preparagao e medigao
automatizadas de pegas de alta velocidade e alta precisao,
detecgdo de forma e monitoramento da condigdo da
superficie. Muitas empresas que emergiram da disrupc¢ao
da pandemia estdo agora aplicando essas novas tecnologias
para remodelar suas operagdes em torno de temas como
flexibilidade, resiliéncia e sustentabilidade.

A disrupgdo pode revelar oportunidades para buscar
maneiras inovadoras de abordar a producgéo e encontrar
novas formas de atender a demandas de clientes
drasticamente diferentes.

Nossa tecnologia de escaneamento SPRINT
na maquina oferece suporte a flexibilidade,
resiliéncia e sustentabilidade.



apply innovation™

PROJETAR CONSTRUIR USINAR INSPECIONAR

Digitalizagcao industrial |

A transformagcédo digital do setor tem o poder de aprimorar
e controlar muitos aspectos do processo de fabricacao,
permitindo que todos nés desenvolvamos novos modelos #
de negdcios revolucionarios, capazes de atender as novas

demandas dos clientes. A disponibilidade de insights

e dados de fabricagao em tempo real, por exemplo,

permite que as empresas reajam e tomem decisdes mais
rapidamente, além de apoiar a analise preditiva para

aprimorar projetos de futuros produtos e processos.

S

As melhorias na interconectividade entre os sistemas 73
e o facil acesso a automagao também serdo vitais para
permitir a adogao efetiva de novos processos e tecnologias.
Os fabricantes que adotaram a fusao de tecnologias

fisicas e digitais permanecerdao competitivos usando

essas tecnologias avancadas de fabricagdo para continuar
transformando e inovando seus negdcios.
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A medida que vemos a mais recente revolucdo industrial
transformar a produtividade de hoje, estamos confiantes
de que nossos clientes fabricantes estardo equipados
para adotar novos modelos de negdcios inovadores

e se tornarem as fabricas inteligentes do futuro.
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Muitas empresas estdo remodelando sua
producido em torno de temas de flexibilidade,
resiliéncia e sustentabilidade com a ajuda /
das tecnologias da Industria 4.0. / | ey
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o x///// 4 : O seu parceiro de manufatura aditiva (AM) pode
e fornecer experiéncia e suporte de ponta a ponta?

Apenas uma empresa no setor de impresséo 3D oferece as tecnologias
e experiéncia que fornecem impressao 3D de metais altamente produtiva E controle
de todos os processos de acabamento e subsequentes.
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Visite nosso site para saber como as tecnologias e A Para controle de processo de ponta a ponta das pegas AM, fale com a Renishaw
Renishaw sao aplicadas em seu setor. F e # agora.
www.renishaw.com.br/amprocesschain in i > | 0
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B, -5 ¢ : ¥ “ Y T ' Renishaw Latino Americana Ltda., Alameda Juari, 361, Barueri, SP, Brasil, 06460-090 +55(11) 2078-0740 brazil@renishaw.com
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INOVAGAO EM
ACAO,

A Renishaw produz '
. suportes impressos em 3D
para ajudar a ESA a estudar
Japiter e seus satélites

A Agéncia Espacial Europeia (ESA) estd liderando uma
missdo para estudar Jupiter e syas luas, e esta usando
1 manufaturas aditivas (AM) para fazer isso.

Produzidos com a liga de aluminio de maior resisténcia
‘bara impressdo 3D, Scalmalloy®, esses suportes sdo
50% mais leves do que os tradicionais, gragas a uma
colaboracao entre a CATEC, a Airbus, a ESA e a CiTD.

Nossa sulbsidiaria espanhola, Renishaw lberica, tem
trabalhado em estreita colaboragao com a CATEC para
projetar estes suportes e estamos muito satisfeitos por
fazer parte desta emocionante missao.

Asonda espacial JUICE foi langada em 14 de abril de
2023 e chegara a Jupiter em 2030, onde passara pelo
menos trés anos fazendo observacdes detalhadas.

Imagem principal: espaconave: ©ESA/ATG medialab; Jupiter: ©NASA/ESA/J. Nichols (Universidade de Leicester);
Ganimedes: ©NASA/IPL; lo: ©NASA/I PL/Universidad? do Arizona; Calisto e Europa: ©NASA/JPL/DLR. Imagem ao
lado JUICE preparado para abastecimento: ©2023 ESA-CNES-ARIANESPACE / CSG video éptica - P BAUDON
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POR DENTRO

DA PRODUCAD
DA RENISHAW

Descubra como usamos nossas proprias tecnologias para aumentar os
niveis de automacao, produtividade e capacidade em nossas fabricas

A Renishaw é mais conhecida pelo projeto,
desenvolvimento e fornecimento de solugdes de medigao
de precisdo e controle de processos para fabricantes.

Nossos produtos tém sido usados no setor de produgao
desde a década de 1970, principalmente em usinagem
CNC e controle de qualidade.

Como uma empresa verticalmente integrada, temos
recursos significativos de fabricagdo interna e usamos
nossos proprios produtos na fabricagdo de precisdo das
tecnologias que vendemos. Na verdade, nossa propria
equipe de servigos de fabricagao esta entre nossos

clientes mais exigentes e criteriosos. Estas equipes de
experientes especialistas em desenvolvimento de processos,
engenheiros de produgao e técnicos de qualidade
incorporam cuidadosamente as tecnologias da Renishaw
em suas operagodes didrias de usinagem CNC.
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Eles fazem perguntas, fornecem feedback sobre

o desempenho atual do produto e ndo hesitam em desafiar
novas ideias. A nova tecnologia sé é introduzida em nosso
chéo de fabrica se for comprovado que ela proporciona
eficiéncia ou beneficios de fabricagao que sejam,

no Minimo, iguais a um processo estabelecido.

Nossas experiéncias de fabricagdo sao poderosas

e acreditamos em nossos produtos. A utilizagdo diaria
desses produtos em nossas fabricas nos permitiu alcangar
uma capacidade consistente, altos niveis de produtividade
e custos mais baixos. A inteligéncia que nossa empresa
obtém do chao de fabrica, por meio daqueles que

aplicam nossas tecnologias no mundo real, é vital para

o desenvolvimento de produtos. Se um produto é adequado
para nos, é provavel gue seja adequado para Nnossos clientes.
Bem-vindo ao nosso mundo da produgado de precisdo...

Como aplicamos nossas
tecnologias: o Processo
Produtivo Pyramid™

A variagdo do processo € a principal barreira para uma
usinagem consistente, eficiente e produtiva. Para combater
a variagao descontrolada em nossas fabricas, criamos

uma estrutura de controle em torno de nossos processos
de usinagem. Chamamos isso de Processo Produtivo
Pyramid™. Uma abordagem estruturada nos permite
identificar fontes de variagao, incluindo matérias-primas,
condi¢cdes ambientais na fabrica, recursos de maquinas-
ferramenta e, é claro, erro humano.

O nosso processo Pyramid apresenta quatro camadas
distintas de controle que, quando aplicadas nos momentos
certos, se baseiam umas nas outras para remover
sistematicamente a variagao do processo de usinagem.
Qualquer coisa que possa afetar as variaveis de usinagem

é considerada no processo Pyramid.

Monitoramento
pOs-processo

A camada de Monitoramento Pds-processo apresenta controles informativos
que sao aplicados apés a conclusdo da usinagem, para nos fornecer
informacées que nos permitem aprimorar o processo.

A camada de Controle em Processo apresenta controles ativos que
sdo aplicados durante o corte de metal, para permitir que
o processo se adapte a variagdo conhecida.

Preparacao do Processo

A camada de Preparag¢do do Processo apresenta controles preditivos que sdo
aplicados imediatamente antes do inicio do corte do metal, para remover grandes
variagoes e preparar o processo de usinagem.

Fundagdo do Processo

A camada de Fundacao do Processo apresenta controles preventivos
que sao aplicados antes do inicio da usinagem, para estabelecer boas
condigcdes para a usinagem.
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1.

Fundacao do Processo
Fundacéao das instala¢des de fabricagdo avangadas

Cada camada do processo Pyramid compreende uma série
de controles que, juntos, lidam com as fontes de variagdo
do processo de usinagem. Usamos nossa camada de
Fundacgdo do Processo para criar condigdes estaveis

para a usinagem. O monitoramento e a otimizagdo do
desempenho da maquina nos ddo uma plataforma estavel
sobre a qual realizamos nossas operagdes de usinagem.
Isso é fundamental para a automagao de Nossos pProcessos
de fabricacao.

Os seguintes controles preventivos necessarios sao
aplicados para reduzir o numero de fontes de variagao
antes do inicio da usinagem:

- Desempenho da maquina

« Controles do ambiente e das entradas
« Desenvolvimento do processo

- Projeto voltado a Manufatura

A calibragdo desempenha um papel fundamental na
camada de Fundacado do Processo. Nossos sistemas tém
alertas embutidos, que nos informam guando devemos
calibrar nossas maquinas. Isso nos da confianga no que
produzimos. Mesmo as melhores maquinas, com os
operadores mais qualificados, produzirdo pegas defeituosas
se houver erros de posicionamento na maquina-ferramenta.
Com o objetivo de monitorar de forma eficaz a condicao

de nossas maquinas CNC, implementamos procedimentos
sistematicos e cronogramas consistentes para avaliar sua
integridade de maneira regular e padronizada.

Diversas fontes de erro da maquina podem ser identificadas
e quantificadas usando nosso ballbar QC20 de alta precisao.
Esse teste rapido fornece uma avaliagcao poderosa do
desempenho de uma maquina e nos permite identificar
onde e quando uma agao corretiva pode ser necessaria. O
ballbar QC20 pode realizar testes em todos os trés planos
ortogonais em uma Unica configuragao, executando um
arco de 220° em dois dos planos e um arco completo de
360° no terceiro. O software Ballbar 20 gera relatérios

para diagndstico rapido do desempenho da maquina-
ferramenta. Os erros sao classificados de acordo com a
importancia para o desempenho geral da maquina.
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Ballbar QC20: verificacdao do
desempenho da maquina-ferramenta
padrao do setor

- Garanta a precisdo das pegas usinadas em CNC
na primeira vez.

+ Reduza o tempo de inatividade
da maquina, refugos e os custos
de inspecdo.

. Implemente a manutencao preditiva
baseada em fatos.

“Usamos regularmente o ballbar QC20 na fdabrica
para verificar a capacidade geométrica das
mdquinas-ferramenta CNC. Em caso de falha,
usamos o ballbar para diagnosticar rapidamente
os problemas que podem exigir agées corretivas.
O ballbar QC20 é muito intuitivo e sua interface
de usudrio oferece uma abordagem eficiente
e consistente em todas as nossas principais
plataformas de usinagem.”

Dan Thomas, Engenheiro Sénior de Manutencao
de Instalacdes

Nosso interferédmetro a laser XL-80 oferece medigcédo

e calibragao de alto desempenho de sistemas de
movimento em nossas fabricas. O sistema XL-80 é rapido e
facil de preparar e oferece solugdes para uma variedade de
aplicagdes. N6s o usamos para calibragdo de eixos de novas
maguinas, sempre que movemos uma maquina ou quando
realizamos uma atividade de manutencao significativa.

Ao contrario dos sistemas de rastreamento a laser, o XL-80
mede 0s erros geométricos de uma maquina de forma
independente, o que significa que erros especificos podem
ser isolados e os dados podem ser usados para compensar
e melhorar o desempenho da maquina.

AxiSet™ Check-Up: configuragao rapida, facil e automatiza

e verificagdao da condicao para maquinas-ferramenta multieixos

+ Meca e informe o desempenho da maquina
em minutos.

- Obtenha resultados exatos e consistentes usando
testes de medicao totalmente automaticos.

« Acompanhe o desempenho da maquina ao longo
do tempo usando o aplicativo AxiSet Check-Up,
que exibe os dados de medicdo graficamente.

“O uso do software de calibragéo AxiSet
Check-Up em nossas fresadoras e tornos
de grande porte nos permite alinhar
com precisdo todos os eixos da mdquina.
Isso, combinado com verificagées
frequentes de integridade e atualizagées
automadticas dos parGmetros,
ajuda a manter as mdquinas bem ajustadas
e minimiza a necessidade de chamadas de
manutencgdo. Isso elimina o erro humano, reduz o
tempo de inatividade e aumenta a produtividade.”

Craig McCarthy, Engenheiro de Desenvolvimento

Para a calibragdo de nossas grandes maquinas de
torneamento de fresas, nosso software AxiSet™ Check-
Up nos ajuda a maximizar a estabilidade do ambiente e
da maquina. Podemos analisar o desempenho de eixos
rotativos e identificar quaisquer problemas causados por
alinhamento deficiente da maquina, erros de geometria e
de ponto de pivd, que podem causar tempos de preparagdo
de processo prolongados e pegas nao conformes. Quando
usado junto com nosso ballbar QC20 e o interferébmetro

a laser XL-80, o AxiSet Check-Up oferece uma solugao
inigualadvel para o diagndstico de maquinas.

@ www.renishaw.com.br/axiset

Nossas tecnologias nos auxiliam a manter maquinas que
sao reconhecidamente confiaveis, assegurando a produgao
de componentes corretos na primeira tentativa, em todas
as ocasides. Um 6timo exemplo de como um novo produto
inovador pode transformar a precisdo de uma maquina

€ o0 nosso calibrador multieixos XM-60. Usamos o XM-60
em nossas novas maquinas de leito grande de 6 m para
compensagao de planicidade e retiddo. Isso nos permite
obter uma melhor representagao dos erros de retidao

em eixos mais longos. A medida que as tolerancias de
fabricagao se tornam mais rigidas, descobrimos que essa

€ a Unica maneira de atingir o nivel de precisdo que
exigimos para essa aplicagdo de usinagem.

Calibrador multieixos XM-60: medicao e correcdo da geometria completa da maquina

em uma Unica passagem

ENISHA

@ www.renishaw.com.br/xm60

+ Meca todos os seis graus de liberdade em qualquer
orientagdo a partir de uma unica montagem.

+ Veja os resultados enquanto o teste esta em
andamento para maior seguranca.

+ Minimize o erro humano com detecg¢ao automatica
de sinal e alinhamento grafico.

“Usamos o calibrador multieixos XM-60
para medi¢do de eixos e compensag¢do
de erros em nossas maiores fresadoras
de 5 eixos. A vantagem de usar o XM-60
€ sua capacidade de reduzir os erros
dentro da mdquina, o que nos permite
obter tolerGncias muito estreitas em nossas pec¢as
maiores. O produto € muito fdcil de usar e permite
a compensacdo fdcil de vdrios eixos.”

Carwyn Davies, Engenheiro de Producao
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A Fundac¢ao do Processo continua...

Seis graus de liberdade

Qualquer objeto que se mova no espago 3D tem seis
graus de liberdade e, portanto, seis tipos potenciais

de erro no movimento. Sdo eles: linear, retilinidade
horizontal, retilinidade vertical, inclinacao, guinada e
rotacao. Para sistemas com mais de um caminho de
movimento linear, como fresadoras de 5 eixos, os seis
tipos de erro em cada caminho serdao combinados para
formar o erro de movimento geral.

Cada um dos seis tipos de movimento representa um
valor que deve ser capturado e rastreado para garantir a

precisao. O uso do XM-60 para medir os erros de todos os

seis graus de liberdade simultaneamente e diretamente
para qualquer orientagdo de movimento € um grande
beneficio nos atuais ambientes de fabricacao cada vez
mais automatizados.

Encoders da Renishaw: movimento de precisdo e exatidao incorporados

em nossa fabricagcao

O uso de nossos proprios produtos de metrologia industrial
nos ajudou a transformar a qualidade e a produtividade

de nossa producao. No entanto, ha outra tecnologia da
Renishaw fundamental que contribui significativamente
para o desempenho de nossas operagoes de fabrica.

Os sistemas de movimento usados na fabricacdo, como
maquinas-ferramenta CNC e maquinas de medic¢ado por
coordenadas (CMMs), exigem altos niveis de precisdo e
desempenho. Como aprendemos na camada de Fundacao
do Processo Pyramid, a qualidade de cada componente
produzido em uma maquina-ferramenta depende da
estabilidade do processo e da precisao da maquina.

32

Projetamos e fornecemos tecnologia de ponta em encoders
de posicao para os setores mundiais de medicao de
precisdo, automacao e producado. Oferecemos uma ampla
variedade de sistemas de codificadores lineares e rotativos,
absolutos e incrementais, de alta velocidade, para atender
aos diversos requisitos da automagao industrial.

Nossos encoders medem e rastreiam a posicao linear

e rotativa, a velocidade e a dire¢ao do movimento em varias
aplicagdes. Isso garante a precisao, a confiabilidade e o
desempenho das maquinas com sistemas de movimento.

Embora ndo usemos nossos encoders para manter
ativamente os elementos do processo Pyramid,

eles sao fundamentais para o desempenho e a operagdo
dos sistemas de movimento usados na fabricagdo de
nossos produtos. Além de serem integrados as maquinas-
ferramentas e CMMs que usamos, nossos encoders
também sao encontrados em varios de nossos produtos.
Por exemplo, os encoders da Renishaw suportam a faixa
de movimento rapida, robusta e repetivel do nosso
excepcional sistema de medi¢ao Equator™. O cabecgote de
apalpador motorizado em nosso sistema de metrologia de
5 eixos REVO® (foto a esquerda) também oferece
movimento sincronizado ultrarrapido e preciso gragas aos
encoders da Renishaw.

Nossa tecnologia de encoders é incorporada aos
equipamentos de teste especializados que usamos para
avaliar e verificar o desempenho, a preciséo, a repetibilidade
e a funcionalidade de nossos produtos. Estamos tao
confiantes no desempenho de nossos encoders que
contamos com eles para verificar os produtos.

Preparac¢ao do processo
Garanta que o primeiro corte seja preciso

Com base na estabilidade introduzida pela camada de
Fundagdo do Processo, os controles de Preparagdo do
Processo ajudam a eliminar o erro humano, automatizando
0S processos manuais. Pouco antes do inicio do corte de
metal, realizamos atividades de Preparagao do Processo
em nossas maqguinas-ferramenta para estabelecer as
relagdes entre a maquina, as pecgas e as ferramentas.
Quando sabemos a localizagdo das pegas, o tamanho das
ferramentas e os deslocamentos das maquinas, podemos
prever se 0s processos serao bem-sucedidos.

Os seguintes controles preditivos e automatizados sdo
aplicados para remover grandes variagdes e preparar

0 processo de usinagem imediatamente antes do inicio
do corte de metal:

- Preparacgdo da maquina
« Preparacao da peca
« Preset de ferramentas

Usamos nossas tecnologias de medigdo com apalpador
para automatizar as atividades de preparagao. A automacgao
nos permite configurar nossas operagdes de corte de metal
até dez vezes mais rapido do que os métodos manuais.

Os controles de preparagao da maquina estabelecem
relagdes entre os principais elementos moéveis de uma
maqguina, como o alinhamento e a posigao do fuso de
fresagem e a base da maquina, ou o ponto de articulagao
do fuso de fresagem em uma fresadora-torpedeira.

Os efeitos dos erros de maquina ndo corrigidos sdo
frequentemente confundidos com outras fontes de variagao
do processo. O desvio térmico, por exemplo, causa variagao
até mesmo no ambiente mais estavel, provocando erros que
resultam em tempos de configuracao prolongados e ndo
conformidade do processo. As verificagbes de sondagem

na maqguina podem medir esses erros, de modo que os
deslocamentos de trabalho especificos da maquina possam
ser calculados.

Usamos uma variedade de sistemas de preset de
ferramentas com e sem contato para determinar
informagdes geométricas sobre as ferramentas de corte
em nossas maquinas. Os ajustadores de ferramentas na
maquina medem o comprimento, o raio e/ou o didmetro
da ferramenta e até mesmo a condigdo da aresta de corte.
Apdbs processos de usinagem criticos, usaremos

0 mesmo sistema de preset de ferramenta ou um
dispositivo dedicado de deteccao de ferramenta para
identificar o desgaste ou a quebra da ferramenta.

As atividades de preset de ferramentas aprimoram nossos
processos de fabricagao e nos permitem:

- Verificar se a ferramenta correta para o programa
de usinagem programado foi carregada

. Ajustar o desgaste da ferramenta

« Automatizar atualiza¢des de deslocamento
de ferramentas

Dependendo do tamanho e do tipo de maquina,
escolhemos sistemas baseados em feixes de laser com

ou sem contato para a configuragao precisa dos parametros
de nossas ferramentas de corte. Para a preparagao

de ferramentas e pecas em fresadoras, por exemplo,
usamos 0 Nosso compacto apalpador para preset de
ferramentas por contato TS27R (transmissao de sinal via
cabo) e o nosso preset de ferramentas 3D por contato

OTS (transmissao de sinal 6ptico).

Tradicionalmente, a preparacao da pega envolve
intervencao humana, mas usamos o apalpador para
automatizar o ajuste da pecga e estabelecer deslocamentos
de trabalho. Nosso processo envolve o uso de um

ajustador de ferramentas para encontrar a extremidade

da ferramenta. Em seguida, usinamos um recurso de corte
de teste e inspecionamos onde a ferramenta impactou

a geometria da pega e determinamos o tamanho,

a orientagao e a posigao do recurso. Ao comparar os valores
esperados da posigao da ferramenta com as medigdes reais,
podemos identificar quaisquer erros de carregamento de
pecas antes do inicio da usinagem e aplicar deslocamentos
de trabalho para uma configuracao mais precisa.

Em nossas maquinas de torneamento de grande porte,
usamos a sonda cinematica de preset de ferramentas RP3
para o ajuste da peca de trabalho. O comprimento curto
do corpo oferece vantagens em aplicagdes de preset de
ferramentas. Para o preset de ferramentas em tornos onde
0 espago € escasso, Usamos um bragco como “plug-in”,
como o brago removivel de alta precisdo HPRA,

que é posicionado manualmente dentro da maquina,
travado em um local cinematico repetivel e, em seguida,
removido quando o processo de ajuste da ferramenta

é concluido.

W

@ www.renishaw.com.br/ots




3.

Controle em processo
Dé ao seu processo a melhor chance
de sucesso

Com condigdes de usinagem estaveis e a capacidade
de fazer previsdes quanto ao sucesso dos processos,
podemos implementar a camada de controle durante
o processo Pyramid. Esses controles estdo incorporados
em Nossos processos de corte de metal e nos permitem
responder a peca e as condi¢gdes do dia.

Os seguintes controles ativos necessarios sao aplicados
para permitir a medi¢do automatizada em processo
durante o corte de metal:

+ Medicdo dentro da maquina
+ Medicdo fora da maquina
+ Monitoramento da condig¢do da ferramenta

A medicdo e a verificacao durante o processo das
dimensdes e tolerancias das pegas nos permite
otimizar os processos de usinagem. Usamos tendéncias
de dados recentes para manter os processos de
usinagem centralizados, adaptando o corte do metal
para variagdes como distor¢ao da peca, deflexao

da ferramenta e efeitos térmicos. A realizagdo de
ajustes automatizados em tempo real no processo de
usinagem significa que as pecas podem ser fabricadas
“corretamente na primeira vez". Eles melhoram a
capacidade de usinagem e reduzem o retrabalho e o
refugo.

Para inspecao durante o ciclo, usamos o Inspection Plus,
0 pacote de macros padrao do setor para sondagem de
maquinas-ferramenta. Ele € compativel com todas as
principais plataformas de controladores de maquinas-
ferramenta e oferece ciclos de medigao faceis de usar
para nossas sondas de maquinas-ferramenta. Os ciclos
variam desde a preparagao e inspe¢ao basicas da peca
até rotinas mais complexas de inspecao vetorial e
angular. Nossos engenheiros consideram esse pacote
residente na maquina facil de aprender e simples

de programar. Usudrios experientes podem criar e

executar ciclos usando técnicas tradicionais de cédigo G.

As atividades em processo preparam o caminho para
a automacao de processos em circuito fechado e nos
permitem realizar operagoes de usinagem CNC sem
supervisao.

O RAMTIC transformou a qualidade e a
produtividade de nossa producdo, garantindo
que possamos fabricar produtos de alta
qualidade de forma competitiva.

RAMTIC: simplificacao,
padronizagdo e controle

Na Renishaw, desenvolvemos um sistema de
automacao flexivel sob medida, que nos permite
realizar uma fabricagao “lights out” e aumentar a
producao em nossas fabricas. O Automated Mill Turn
Inspection Centre (RAMTIC) da Renishaw nos permite
implementar uma fabricagao muito enxuta utilizando
Nnossos proprios produtos de metrologia integrados.

Longe das maquinas, criamos “kits” de produtos,

gue contém todas as ferramentas de corte

e matérias-primas necessarias para usinar os
produtos. Os kits sao transportados por um sistema de
paletes moéveis e encaixados na maquina-ferramenta
correta. Depois que os Kits sdo conectados

ao centro de usinagem, juntamente com todas

as informacodes digitais necessarias para usinar as
pecas, nenhuma outra intervengao € necessaria.

O RAMTIC é um sistema de circuito fechado,
portanto, o nivel de inspegao fora da maquina
necessario para as pegas usinadas com o RAMTIC

€ minimo. No entanto, realizamos verificagoes basicas
e inspegdes cosmeéticas fora da maquina.

Obviamente, usamos a sondagem para a
configuragao de coordenadas de pecga e trabalho.
No entanto, quando usado para atividades durante
O processo, como a inspec¢ao de caracteristicas,

0 apalpador também pode ser usado para manter
0s processos sob controle, reduzindo a necessidade
de inspegao pos-processo. Trazer a metrologia CMM
para o chao de fabrica nos permitiu obter o maximo
valor de nosso hardware, especialmente em nossas
areas de producao de alto volume.

NC4+ Blue: monitoramento preciso das
condi¢oes da ferramenta para controle
de processo em circuito fechado

« Meca ferramentas muito pequenas e minimize os
erros de medicao de ferramenta para ferramenta.
- As tecnologias inteligentes de protecao ambiental
garantem uma medicéo rapida e confiavel
da ferramenta, otimizada para as condicées
de producao.
« Use nossa linha de aplicativos para smartphone
e na maquina para programacao, geragao de
relatérios e transmissdo de dados faceis de usar.

“Usamos ajustadores de ferramentas a
laser sem contato e apalpadores de fuso
com ativagcdo por contato em todas as
nossas fresadoras RAMTIC. Usamos um
preset de ferramentas sem contato para
configurar com precisdo as ferramentas,
Jjuntamente com um sistema de
sondagem OMP400 de alta precisGo

para nos permitir controlar nossos processos, garantindo que as peg¢as que fabricamos estejam dentro das
especificagbes corretas. Esses produtos sdo usados em conjunto com um artefato dedicado, o que nos permite

monitorar o crescimento da mdquina

e fazer ajustes durante o processo, se necessdrio. Todos esses procedimentos sGo executados automaticamente,
sem a necessidade de intervengdo manual de um operador de mdquina, o que nos proporciona um processo

totalmente automatizado.”

Simon Milliner, Engenheiro de Produgao Sénior

Usudrios novos ou menos experientes podem usar uma
das ferramentas de programacgao disponiveis, como

o aplicativo para smartphone GoProbe ou a interface
gréafica do usuario (GUI) Set and Inspect.

Para inspec¢do de caracteristica em processo de

alto desempenho em nossas fresadoras e tornos,
usamos uma combinagao de apalpadores resistivos
cinematicos de ativagdo por contato com precisdo
padrao e apalpadores de strain gauge de alta precisao.
Os apalpadores de alta precisdo apresentam nossa
tecnologia patenteada de strain gauge RENGAGE™.
Eles combinam um sensor preciso de strain gauge de

™

Tecnologia de strain gauge RENGAGE

silicio com componentes eletrénicos ultracompactos
para proporcionar repetibilidade submicrénica

e excelente capacidade de medicao em 3D. A tecnologia
RENGAGE é ideal para medir geometrias complexas de
pecas 3D em nossos centros de usinagem verticais

e maquinas multitarefas.

Temos uma variedade de sondas diferentes com

a tecnologia RENGAGE, cada uma adaptada a uma
aplicagdo e a um tipo de maquina especifica.

Uma forga de ativagao ultrabaixa também ajuda

a eliminar danos na superficie e na forma, o que é ideal
para inspecionar pecas de trabalho delicadas.

@ www.renishaw.com.br/rengage
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Continuacao do controle em processo...

enishaw.com.br/mp250

Todas as nossas sondas cinematicas e de strain gauge
estdo disponiveis em uma variedade de tamanhos

e oferecem transmissdo de sinal éptico ou de radio.
Selecionamos as opgdes adequadas de sonda

e protocolo de comunicagao para atender as maquinas,
pecas e aplicagdes individuais envolvidas.

Para a preparagao da pega, verificagao da geometria

e inspegdo de caracteristica em nossas maquinas de
retificagdo de corte, usamos nossas sondas de strain
gauge em miniatura MP250 especializadas. Essa sonda
apresenta uma vedagdo de diafragma duplo, que pode
suportar o uso em ambientes adversos encontrados
em maquinas de retificagao.

O controle de processos agrega
valor e gera confianca em cada
etapa do processo de fabricacao.

Usamos o nosso apalpador de ativagao por
contato MP250 de alta precisao para inspeg¢ao de
caracteristica em nossas maquinas de retificagao.

Algumas caracteristicas usinadas podem exigir medigdes
mais complexas para validar o desempenho do processo.
Aqui, usamos nosso sistema de medi¢ao Equator
altamente automatizado com um software de controle
de processo inteligente (IPC) para medigao comparativa
de alta velocidade com feedback automatizado.
Compativel com uma variedade de sistemas de controle
CNC, o medidor Equator pode medir e verificar pegas
préoximas a maquina e compensar variagdes,

como mudangas nas condigdes térmicas do ambiente
do chao de fabrica.

Usamos os medidores Equator para medir a
geometria das pecas e atualizar os deslocamentos
na producao perto das maquinas-ferramenta.

- NISHAUE

O sistema Equator nos forneceu uma solugao eficiente
para monitorar e controlar processos em ambientes de
fabricacao. Ele pode medir varios recursos em uma pega
em um unico ciclo de medigado e pode ser reprogramado
rapidamente para medir novas pegas ou recursos, sem

a necessidade de ferramentas adicionais demoradas.

Os resultados da medig¢ao de varias pegas podem
retroalimentar as corregdes de deslocamento para

o controle CNC. Isso nos permite automatizar totalmente
as atualizagdes dos deslocamentos das maquinas-
ferramenta com feedback em circuito fechado.

Recentemente, investimos em varios tornos novos,

que usamos para usinar um dos componentes individuais
mais complexos que ja fabricamos — o corpo do nosso
encoder incremental rotativo TONiIC™. Incorporamos a
medigcdo Equator ao processo para inspecionar mais de
200 caracteristicas durante a produgao dessa pega Unica.
Coletamos os dados de medigdo e o software IPC fornece
feedback de controle de processo em malha fechada para
atualizar os controladores da maquina-ferramenta e manter
os parametros de corte dentro das faixas de tolerancia.
Estamos planejando incorporar esse processo na produgao
de todos 0s nossos corpos de encoders.

Sistema de medicdao Equator™: controle de processo do chdo de fabrica préximo ao

ponto de fabricagao

- Precisio entre 5 °C e 50 °C, capacidade para velocidades

de varredura de até 200 mm/s.

@ www.renishaw.com.br/equator
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- Software de controle de processo inteligente para
atualizacdo automatica de deslocamento de ferramentas.

- Pode ser totalmente integrado a linhas de produtos
automatizadas de fabricas inteligentes.

“O uso do sistema Equator junto com nossas
mdquinas de cabegote mdével oferece um
método de controle do processo de usinagem.
Podemos ajustar automaticamente os
deslocamentos da ferramenta com o feedback
de dados do medidor Equator. Isso nos permite
adotar um processo muito mais simples para
o controle de nossas pegas prismdticas complexas de alto
volume para os operadores de mdquinas.”

Roger Burleigh, Engenheiro de Produgao Sénior
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Monitoramento pés-processo
Monitoramento dos resultados da fabricacao
para verificar a qualidade das pecas e otimizar
os processos futuros

A camada superior do processo Pyramid envolve atividades
de relatério que fornecem informacgdes sobre o resultado
de processos concluidos. As atividades de monitoramento
pds-processo ndo afetam a pecga “acabada”, mas fornecem
informacgdes que podem influenciar a fabricagao de pecas
e atividades de processamento subsequentes.

Os seguintes controles informativos necessarios sao
aplicados para fornecer uma avaliagdo final dos resultados
do processo apds a conclusao dos processos de corte

de metal e usinagem:

« Verificagdao de processo na maquina
« Verificacdo de pecas off-line

A verificagao de processo na maquina nos informa

se os processos foram executados conforme o esperado.
Usamos o apalpador para medir as caracteristicas da pega
enguanto ela ainda esta no dispositivo de usinagem.

O objetivo principal de nossas maquinas é fabricar pegas
boas, portanto, qualquer verificagao na maquina que
fizermos se concentrara no processo que acabou de ser
concluido, e nao na verificagao de todos os recursos da
peca. Recomendamos a verificagdo na maquina para pegas
grandes, complexas e de alto valor, onde ndo existe um
processo de inspegao off-line capaz ou onde o tempo de
espera e o custo das pegas moveis sao altos. A verificagao
da pega antes de ser movida nos da confianga em sua
conformidade antes de qualquer outra operagao.

As atividades de sondagem do fuso que realizamos nos dao
confianga em nossas bases de maquinas e capacidades

de processo, de modo que muitos de Nossos processos

ndo exigem a camada superior do processo Pyramid.

No entanto, em alguns setores, essa verificagao final

€ necessaria para confirmar que uma pega critica para

a seguranga € boa, atende a intengdo do projeto e pode

ser fornecida ao cliente.

A verificagao de pecas off-line envolve a inspegao completa
em relagdo a especificagao. Normalmente, isso envolve

o uso de uma CMM, que permite a medigao rapida

e abrangente de formas complexas, bem como analises

e relatorios sofisticados.

Para a inspegao de componentes finais com base em CMM,
usamos Nossos sistemas de apalpadores de 3 e 5 eixos,
que tém uma variedade de opgdes de ativagao por contato
tatil e escaneamento. Com sua avangada tecnologia

de cabecgote, sensor e controle, nosso sistema de medigao
de 5 eixos REVO® oferece uma velocidade de medigcao

sem precedentes, sem a redugdo da precisdo inerente

as técnicas convencionais. A tecnologia REVO oferece
escaneamento de alta velocidade e alta precisao de
superficies usinadas com tolerancias muito restritas de
planicidade e retidao. A inspegdo final de ponto Unico
simplesmente ndo atinge a precisao que exigimos para
esses tipos de pegas.

@ www.renishaw.com.br/revo

Sistema de medicao de 5 eixos
REVOE®: precisao de medicao
sem precedentes em velocidade
ultra-alta

+ Reduz os tempos de ciclo em até 50% e fornece
dados uteis mais rapidamente.

- Oferece capacidade multifuncional em uma tnica
CMM com uma variedade de tipos de sensores
especializados intercambiaveis.

« Usa posicionamento infinito e movimento
sincronizado de 5 eixos para minimizar erros
dinamicos em velocidades de medicao ultra-altas.

“Usamos o sistema REVO para
inspe¢do de componentes grandes
e fresados. O produto nos permite
digitalizar nuvens de pontos
densas rapidamente, reduzindo
significativamente o tempo do ciclo
de inspecdo. O fato de ndo haver
posic¢oées de indice fixas no cabegote
nos permite usar as coordenadas da peca
para os dngulos da sonda durante a inspeg¢do.
Isso significa que ndo é necessdrio posicionar ou
alinhar com precisdo as pe¢as antes da inspec¢do.
Os comprimentos estendidos das pontas também
nos permitem medir uma grande variedade
de recursos.”

Alan Jones, Engenheiro de Produgao



POR DENTRO DA PRODUCAO DA RENIS

Area da manufatura aditiva na Renishaw

Além da metrologia, também somos inovadores em
manufatura aditiva (AM). Projetamos e produzimos
maquinas industriais que criam componentes metalicos
complexos em 3D diretamente de um arquivo digital.
Juntamente com nossa experiéncia em desenvolvimento
de processos, usamos nossa tecnologia AM para apoiar
nossas operagdes de fabricagao.

Todas as pecas de AM exigem algum grau de
acabamento posterior (para obter o acabamento de
superficie desejado ou a tolerancia de caracteristicas)

e inspegao (para garantir que as pegas atendam

a intencao do projeto com total rastreabilidade

do processo). Somos a Unica empresa do setor de
impressao 3D que oferece tecnologias de ponta a ponta
e conhecimento especializado que dao suporte a cadeia
completa para os processos AM. Isso inclui o projeto,

0 monitoramento e a construgao de todos os processos
de AM e qualquer processamento downstream
necessario, usando nossas solugoes

de metrologia industrial.

RenAm 500Q

A manufatura aditiva oferece aos desenvolvedores

de produtos, como o nosso, a liberdade de projeto para
criar produtos cada vez mais inovadores e eficientes,
mais rapido do que nunca. Nossa visao € acelerar a
adocgdo da impressdo metalica 3D como um processo
viavel de producédo de alto volume, demonstrando

0 uso bem-sucedido da AM em nossa proépria fabricacao.
A AM é agora uma opgao comum para a fabricacao

em volume, e discutimos o uso da AM em nosso artigo
“Futuros modelos de negdcios” na pagina 15.

E fundamental que os sistemas AM possam ser
facilmente integrados a outras tecnologias de fabricacao
como parte de um ambiente de fabricagdo inteligente.
Adotamos uma abordagem de “sistemas abertos”,

em que nossas plataformas de hardware e software
podem se conectar facilmente a pacotes de
planejamento de producao e projeto de terceiros.

Em dltima analise, a variagao do processo causa desperdicio
e ineficiéncia, leva a altos custos de qualidade e altos niveis
da equipe, além de resultar em entregas atrasadas

e rastreabilidade deficiente. O segredo para uma usinagem
consistente, automatizada e produtiva é entender de onde
vem a variagao e lidar com ela na fonte.

Implementamos nossos controles do processo Pyramid

de baixo para cima — cada camada se baseia na anterior para
remover progressivamente a variagao. A integragao

da metrologia aos processos CNC nos permite aumentar
nossos niveis de automagao, reduzir o desvio do processo

e a necessidade de intervengao especializada.

Os dados de processo relacionados a todas as verificagdes,
medidas e decisdes tomadas em Nossos processos sao
coletados, armazenados e analisados. Esses dados revelam

o que afetou a qualidade das pecas e dao suporte a otimizagao,
a detecgdo de falhas e a melhoria continua. Vocé pode ler mais
sobre como aproveitamos nossos dados de fabricacdo em
nosso recurso de Conectividade na pagina 5.

Com o apoio de tecnologia inovadora, métodos comprovados
e suporte especializado, nosso Processo Produtivo Pyramid
oferece uma estrutura que vocé também pode usar para
identificar e controlar a variagdo em sua fabrica.

Sempre investindo em nossa produgao

Embora vérias instalacdes da
Renishaw em todo o mundo
contribuam para a fabricacao
e producdo de nossos
produtos, nossos principais
locais de fabricagao estdo no
Reino Unido, Irlanda e india.

Monitoramento
pos-processo

Controle em processo

Preparacéo do processo

Fundacgao do Processo

Anunciamos um novo investimento
significativo em nossa unidade de Miskin,

no sul do Pais de Gales (Reino Unido),

para aumentar a capacidade de fabricacao

e ajudar a cumprir nossas metas de emissdes
liguidas zero.

Um investimento de cerca de £65 milhdes
de libras verd um desenvolvimento em

fases de 460.000 ft? (42.700 m?) de edificios
adicionais com baixo teor de carbono na area
de 193 acres a oeste de Cardiff, consistindo
em duas novas salas de produgdo e uma
instalacao de bem-estar para os funcionarios.

As salas de produgdo existentes também
serdo reformadas para reduzir suas
emissoes de gases de efeito estufa (GEE).
Esse investimento significativo quase
dobrara a area do local que a Renishaw
adquiriu em 2011 e atualmente acomoda
cerca de 700 funcionarios.
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Diagnodstico avancado
da maquina com o
calibrador multieixos XM-60

AM-60

bl axis calibrator

RENISHAW, __

Meca seis graus de liberdade em qualquer orientacao a partir de uma unica montagem

* Rapido — seis vezes mais rapido do que as técnicas de laser convencionais
» Simples — a deteccdo automatica de sinais e o alinhamento grafico minimizam os erros humanos
¢ Confiavel — mede todos os erros diretamente; vé os resultados enquanto o teste estd em andamento

» Capacitado — sistema de rolo dptico exclusivo com medigdo em qualquer orientagéo

Doy o
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O RenAM 500Q potencializa
a producdao em massa de componentes
meédicos para a Permedica

Por muitos anos, o setor médico tem
usado a manufatura aditiva (AM)
para desenvolver pecas de baixo
volume, como protdétipos médicos,
implantes sob medida e implantes
cirdrgicos e auxiliares. Colaboramos
com a Permedica, especialista em
dispositivos médicos, para desenvolver
processos de AM para a produgao
em massa de componentes médicos
no setor de saude, impulsionando a
inovacao do setor.

Histérico

A Permedica foi fundada em Lecco, na Italia, em 1986, por
Marco Perego, e comegou como distribuidora no setor
meédico, concentrando-se no desenvolvimento e na venda
de implantes ortopédicos para artroplastia de quadril,
joelho e ombro. A Permedica ocupa uma das maiores e
mais modernas instalagdes de producao médica da Europa,
dedicada a promover o crescimento continuo e a inovagao
no setor ortopédico.

.

Uma das forgas motrizes por tras do sucesso da empresa

€ sua equipe, tanto no projeto quanto na produgao, porque
a qualidade esta no centro de tudo o que ela faz.
Engenheiros e técnicos talentosos permitem que

a Permedica responda rapidamente as mudancgas

e exigéncias do mercado nos setores ortopédico e
odontolégico. O compromisso da empresa com a pesquisa,
o desenvolvimento e a fabricagao de produtos de ponta
para substituicao de articulagdes esta facilitando sua
expansao continua.

/"




O RenAM 500Q potencializa a producao em massa
de componentes médicos para a Permedica

Desafio

“Estabelecemos uma parceria com a Renishaw logo no
inicio do desenvolvimento da empresa,” explica Federico
Perego, Gerente de Vendas da Permedica. “Um dos
pontos fortes de nossa empresa é nossa capacidade de
buscar e reconhecer parceiros em potencial que possam
ser companheiros eficazes, fornecedores de solugées
e portadores de inovacgcdo. Acreditamos que é essencial
que tenhamos relacionamentos sélidos e sauddveis
com quem quer que escolhamos como parceiros.
Somente por meio de confianga mutua, respeito e forte
colaboragdo é possivel atingir metas significativas.”

A Renishaw tem fornecido a Permedica, hd muitos anos,
apalpadores para CMMs e maquinas-ferramenta, bem como
sistemas laser para operagdes de preset de ferramentas.
Portanto, desempenhamos um papel crucial na cadeia

de produgao, com cada pega produzida pela empresa
passando por verificagdes dimensionais. Os técnicos
apreciam a facilidade de utilizagdo dos sistemas Renishaw e
gostam do fato de que eles podem ser aplicados a maioria
das marcas de maquinas.

Nos ultimos anos, a Permedica comegou a usar a AM
juntamente com os métodos tradicionais de produgao. Essa
abordagem permitiu que a empresa condensasse a linha de
produgao e, a0 mesmo tempo, abriu a possibilidade de criar
produtos sob medida para pacientes individuais.

“A customizag¢do de produtos ainda é, para todos os
efeitos, um pequeno nicho do mercado. No entanto, ela
tem duas grandes vantagens: a primeira é que amplia
nossa capacidade, e a segunda é que é provdvel que
haja um forte impulso nesse sentido do ponto de vista
da engenharia, porque é para onde o mercado estd indo.
Portanto, estar na vanguarda é fundamental.”

A Permedica ja havia usado duas maquinas de impressao
3D de outro fornecedor. Ambas as maquinas eram
equipadas com apenas um Unico laser e, portanto, eram
capazes de oferecer um desempenho limitado. Com base
no desejo da empresa de desenvolver a area de manufatura
aditiva, ela decidiu procurar um novo sistema que tivesse
um desempenho melhor e aumentasse a produtividade.

"

RenAM 500Q

Solucao

“Ao procurarmos uma nova mdquina AM, observamos
atentamente o sistema Renishaw RenAM 500Q que
imediatamente nos pareceu uma solu¢do muito
interessante,” explica Perego. “Isso se deve a vdrios
motivos, principalmente a drea de produgdo, que tem
quatro lasers de sinterizagdo impressionantes.

Esse recurso nos permite atingir um nivel de produg¢éo
notavelmente mais alto e um tempo de ciclo reduzido
por unidade produzida, em comparacdo com as
mdaquinas a laser individuais que ja tinhamos em
nossa oficina.

“O RenAM 500Q é um sistema totalmente automadtico,
incluindo operacgées de peneiramento de pg,
o que significa que ndo hd necessidade de operadores
para supervisionar essa etapa, economizando muito
tempo. Devido do nosso relacionamento existente
e conhecimento da Renishaw, sabiamos que este
era o produto a ser escolhido.”

Ao acelerar o processo em até quatro vezes, o sistema
RenAM 500Q amplia o apelo de mercado da manufatura
aditiva de metal em aplicagdes que antes ndo eram
econdmicas, levando a tecnologia a novos setores.

O RenAM 500Q foi projetado para ampliar a tecnologia AM
para atender a volumes de produgdo maiores, permitindo
que a Permedica use o sistema para produgdo em massa
de pecas padrao em vez de aplicagdes personalizadas.

Seu volume de trabalho (250 mm x 250 mm x 350 mm)

e quatro lasers permitem que a empresa atenda a volumes
e velocidades de produgdo exigentes. O sistema também
apresenta sistemas automatizados de manuseio de po6

e residuos que permitem uma qualidade de processo
consistente, reduzem o tempo de intervengado do operador
e garantem altos padrdes de seguranga do sistema.

Resultados

Com a instalagdo do sistema RenAM 500Q, a Permedica
obteve maior rendimento e descobriu que as propriedades
mecanicas das pecas fabricadas na maquina eram
superiores. Isso permitiu que a empresa ampliasse

a produgdo de outras pegas usando AM. A Permedica
adquiriu mais dois sistemas RenAM 500Q em 2022,

o que lhe permitiu atender a crescente demanda por
componentes médicos produzidos em massa no mercado
de saude.

“A presenca dos quatro lasers nos coloca efetivamente
em uma posi¢édo de operar com volumes de produg¢éo
significativos,” explica Perego. “Isso mostra o quanto
a mdquina da Renishaw é versdtil e também é a joia
da coroa em nossa produc¢do.”

A Permedica observou que um dos maiores desafios ao
implementar uma nova tecnologia é dedicar tempo para
instalar o equipamento de forma eficaz, ajustar o processo
e treinar a equipe.

“Descobrimos que a Renishaw é um parceiro sdlido e
confidvel, capaz de nos apoiar rapidamente e nos ajudar
na tarefa desafiadora de aumentar a produtividade,
reduzir os prazos de entrega e minimizar o desperdicio,”
continua Perego. “Na minha opiniéo, essas metas
certamente foram alcang¢adas, principalmente gracas
a presen¢a de uma equipe inteiramente dedicada a
manufatura aditiva, que nos acompanhou em todas
as etapas do caminho nesses ultimos quatro anos
de operagdo.

“Também é importante mencionar a qualidade
e versatilidade do software Renishaw que executa o
sistema RenAM 500Q. Em termos operacionais,
os arquivos de execuc¢do de pecgas sdo transferidos do
nosso sistema CAD/CAM para a mdquina para todo
o trabalho de tradug¢do dos arquivos. Devo dizer que
nunca houve qualquer tipo de conflito, imprecisGo
ou incerteza, o que € um sinal de que a Renishaw
certamente trabalhou muito nesse sentido também,”
conclui Perego.

Visite nosso site para mais informacodes.
www.renishaw.com.br/permedica
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Reducao do ar de purga

RENISHAW.d)

apply innovation™

em 91% nas maquinas que
usam encoders absolutos

blindados FORTIS™

Os usuarios de maquinas que adotam uma abordagem inteligente para a purga
de ar com os encoders absolutos blindados FORTiS podem reduzir significativamente

suas emissoes de CO.e diminuir os custos de eletricidade.

Gragas ao uso exclusivo das vedagoes labiais DuraSeal™, os encoders FORTIS
permitem que muitos usuarios utilizem uma filosofia de purga de ar de “baixo fluxo”.
Isso proporciona todos os beneficios de confiabilidade da purga de ar, mas reduz o
consumo de ar comprimido em até 91% em comparagdo com outros encoders lineares
blindados.

Fale conosco sobre como reduzir sua pegada de carbono em ambientes operacionais
padréo e sem condicdes restritivas.

www.renishaw.com.br/fortis-sustainability

Renishaw Latino Americana Ltda., Alameda Juari, 361, Barueri, SP, Brasil, 06460-090

© 2023 Renishaw plc. Todos os direitos reservados.
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50 anos
de inovacao
industrial

Especial de aniversario

1973-2023




RENISHAW/d]

apply innovation™

Dados precisos
e uteis do processo

1

Hoje em dia, as fabricas estao coletando e processando mais dados do que nunca.
Nossa nova plataforma de dados de fabricacao inteligente, Renishaw Central,

fornece acesso aos dados certos, no momento certo, trazendo o poder da conectividade
para o chao de fabrica.

* Colete e analise dados de processo e de metrologia de dispositivos em toda a area de produgéo.
» Utilize informacdes do processo para identificar, prever e corrigir erros antes que ocorram.

e Transforme sua eficiéncia e produtividade com processos otimizados, menos tempo de parada
e reducéo de desperdicios.

Inicie sua jornada rumo a producao inteligente hoje.

B o v 6O
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