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Vyrovnavaci laserovy
system XK10

ProcC potrebujete vyrovnavaci laserovy — P
systém XK10

Vyrovnavaci laserovy systém XK10 usnadnuje stavbu a servis obrabécich stroju. PouZiti
XK10 eliminuje nutnost pouzivat rizné granitové artefakty, jako jsou pravitka, hranoly

a dalsi tradiCni nastroje. Systém XK10 poskytuje vSechna méfeni nezbytna pro stavbu
stroje, véetné méfeni pfimosti, kolmosti a rovnobéznosti. Systém automaticky uklada

namérena data a umozfiuje generovat protokoly o méfeni.

www.renishaw.cz/xk10



Priprava vyroby

Kvalita vyrabénych soucastek zavisi
na parametrech obrabéciho stroje. Bez
znalosti produkénich moznosti stroje a
jeho geometrickych chyb neni mozné
mit jistotu, ze vyrobené dilce budou
odpovidat vykresové dokumentaci.

Pravidelné méfeni parametru stroje je
zakladem pyramidy fizeni vyrobniho
procesu. Umozniuje zjisténi stavu
stroje a véasné provedeni nezbytnych
korekci k zajisténi konzistentni
kvality. Dobra znalost moznosti stroje
umoziuje snizeni vyrobnich nakladi
a vyssi efektivitu vyroby.
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Jedinecné digitalni reseni pro
vyrovnani obrabécich stroju

Vyrobeni pfesného a spolehlivého obrabéciho
strojevyzaduje mnoha méreni a vyrovndavani v pribéhu
stavbystroje. Jen tak Ize zajistit, aby se na dokonéeném
stroji nevyskytovaly chyby, které by bylo pozdéji velmi
obtizné opravit. Pravidelné kontroly geometrie stroje jsou
uzite€nétakeé pfi servisu, pfi pravidelné udrzbé nebo po
kolizi.

Laserové vyrovnani je rychla, jednoducha a univerzalni
alternativa k tradiénim metodam vyrovnavani obrabécich
strojll, pfi nichz jsou vyuzivany granitové hranoly,
Ciselnikové uchylkoméry, autokolimatory a dalsi
metrologické artefakty.

Vyrovnavaci laserovy systém XK10 byl vyvinut proto, aby
usnadnil vyrobu, nebo chcete-li, stavbu stroji. Kompaktni
velikost a univerzalni upinaci systém pfeduréuji systém
XK10 k pouziti napfi¢ vSemi typy a velikostmi obrabécich
stroji. Systém Ize pouzivat v mnoha konfiguracich

a umoznuje méfeni chyb v linearnich i rotaénich osach.

Systém XK10 zaznamenava méfeni digitalné. Nabizi
meéfici protokoly pro vSechny typy méfeni, minimalizuje
vliv operatora na vysledky méreni stejné jako chybnou
interpretaci vysledku, které jsou tak bézné u tradi¢nich
metod vyrovnavani.

Vyhody oproti tradiénim metodam

Linearni osy

Tradiéni metody identifikace geometrickych chyb
zahrnuji méfeni pomoci granitovych hranold,
presnych inklinometrd a Uchylkomér(. Tyto manudlni
metody jsou vysoce nachylné na chyby obsluhy.
Samotny proces méfeni navic miize byt pomérné
obtizny a zdlouhavy, zvlasté na strojich s dlouhymi
osami (2 m a del$i) nebo v pfipadech, kdy je
vyzadovana presnost v jednotkach mikrometra.

Vyrovnavaci laserovy systém XK10 je Iehky,
kompaktni a nabizi digitalni feSeni. Lze jej pouzivat
k vyrovnavani a méreni rovnobéznosti, pfimosti

a kolmosti linearnich os.

Zivé &teni chybovych hodnot pfinasi moznost

sledovat vysledny efekt pfimo pfi mechanickém
sefizovani.

Rotacni osy a vietena

Tradi¢ni metody identifikace rotacnich chyb zahrnuji
pouziti kalibra¢nich trn a Gchylkomérd. Mize byt
obtizné provadét je na vétsich strojich. Také jsou
nachylné k nespravnym interpretacim a chybam
vypoctQ.

Vyrovnavaci laserovy systém XK10 Ize namontovat
pfimo do vietena nebo upnout do skli€idla. Lze tak
provadét pfesné méreni rotacnich chyb. Automaticka
analyza poskytuje vysledky ihned po zméfeni,
zabranuje vneseni chyby uzivatelem a poskytuje
digitalni zaznam.

Kompaktni design a intuitivni software umoznuiji
snadné a rychlé méreni.
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Typy meéreni systémem XK10

Pro linearni osy

PFimost

Méfi sou€asné jak horizontalni, tak
vertikalni pfimost. Méfici rutina nezbytna
pro stavbu vSech typU strojii. Vyznamné
se podili na presném vyrovnani lozi

a usnadnuje montaz.

Kolmost

Méfeni vzajemné kolmosti dvou os
stroje. Pomoci tohoto rezimu dokazete
vyhodnotit kolmost dvou lineérnich os v
celém rozsahu jejich pojezdu.

Rovnobéznost

Mérfeni odchylky pfimosti nebo celkové
uhlové odchylky mezi dvéma jmenovité
rovnobéznymi osami. Sefizeni vzajemné
rovnobéznosti se bézné pouziva pfi
konstrukci obrabécich stroja.
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Pro instalaci a automatizaci

Rovinnost

Méreni vertikalni odchylky podél loze
nebo jinych rovin stroje. Univerzalni
rezim, ktery dokaze méfit spojité, ale
i pferuSované roviny. Vyhodnocuje
vySkové rozdily mezi upinacimi prvky
nebo diléimi sestavami stroja.

Sklon

Méfeni sklonu stroje vzhledem ke gravitaci
nebo k jinému povrchu stroje. Toto méfeni
se obvykle pouziva pro vyrovnani lozi
stroje a pro kontrolu postupné deformace
konstrukce stroje v priibéhu ¢asu. Mlze se
také pouzivat k vyrovnani jednoho stroje
vzhledem k jinému.

Pro rotacni osy a vretena

Souosost

Méreni odchylky stfedll dvou rotac¢nich QU ) I &
os vUci sobé. Pri konstrukci soustruhu O
je dalezitym hlediskem zajistit vzajemné %) o
sefizeni vieten vici sobé. U

Smeér vietena

Méfeni sméru rotaéni osy s ohledem na
smér linearniosy. Pouzitim pfipravené
meéfici rutiny rychle zjistite aktualni stav
a aktivni zpétna vazba vam pomdaze pfi
mechanickém sefizeni chyby.
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Prehled systému

Laserovy vysilac¢

Laserovy vysila¢ je primarnim zdrojem
paprsku pro vétSinu typl méfeni. Dosah
méfeni je 30 m.
¢ Flexibilni pouziti — Kompaktni vysilaci
jednotka je napajena bateriemi.
Ma magnetické nozky, nastavitelné
vyrovnavaci Srouby a vestavéné presné
vodovahy pro snadné ustaveni.

¢ Otocna hlava — UmozZzriuje snadnou
orientaci paprsku do potiebného sméru
pfi méfeni rovinnosti.

e Dvé vystupni Stérbiny laseru —
Umozniuji méfit pravouhlost. Vlozenim
referenéniho hranolu do drahy paprsku
zmeénite jeho smér o 90°.

Vysilaci jednotka se pouziva s jednotkou
M pro v8echna méfeni na linearni ose.

Staticka (S) jednotka
a pohybliva (M) jednotka

Jednotky S a M obsahuji jak vysilace,
tak pfijimace a Ize je nastavit v rliznych
konfiguracich v zavislosti na typu
testované chyby.

* Bezdratova komunikace — Jednotky
S a M komunikuiji s jednotkou displeje
prostfednictvim bezdratového pfipojeni.
V pfipadé nutnosti Ize pouzit také
pfipojeni kabelem.

¢ Flexibilni a lehké — Napajeni z baterie
a kompaktni konstrukce umoznuiji
umisténi pfesné do mista, kde chcete
méfit.

* Snadné vyrovnani — Diky
vestavénému zamérovaci paprsku.

Jednotky S a M Ize pouzivat v kombinaci
pro rotani méfeni.
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Jednotka displeje

Jednotka displeje se pouziva k
méfeni, zaznamenavani a zobrazovani
naméfenych hodnot.

* Bezdratova komunikace — Pfenos dat
z jednotek S a M pomoci bezdratového
pfipojeni.

¢ Pfenosna - Je napajena dobijeci
baterii umozriujici mobilni provoz po
dobu az 30 hodin.

* Snadné pouziti — Intuitivni ovladani
s pfipravenymi rutinami méreni
jednotlivych geometrickych uloh.

e Kompaktni a ergonomicky design —
S mékkymi uchyty a velkymi tlagitky.

Doplnkové prislusenstvi

Sada pro meéreni
rovnobéznosti

Sada pro méreni rovnobéznosti je
doplrikové pfislusenstvi nutné pro
méfeni rovnobéznosti dvou linearnich
0s. Umoznuje méfeni dvou jmenovité
rovnobéznych os se stacionarné
umisténou vysilaci jednotkou.

Vysoka pfesnost — u kazdé z mérenych os
je méfici paprsek zalomen o kalibrovany
uhel 90°. Vestavéné sefizovaci prvky
umozfuji snadné vyrovnani.

Montazni sada stativu
Pouziti montazni sady stativu je
uziteéné v pfipadech, kdy neni

vhodné misto na pfimou montaz
vysilaci jednotky.
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‘ ‘ Reporty, které systém XK10 vytvari, jsou
velmi intuitivni. Prostrednictvim volitelnych
tabulek a grafi miize klient rychle uréit
stav obrabéciho stroje v priibéhu prejimaci
kontroly.
Hurco Manufacturing Ltd. (Tchaj-wan) , ,

Pl
-
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Software XK10

Instalovany software byl navrzen s ohledem na pozadavky uzivatele.
Poskytuje intuitivni rozhrani se snadnou navigaci.

Jednoduché pouziti Hodnoty v realném case
Nastaveni jakékoliv méfici ulohy pro uzivatele Béhem sefizovani a méfeni se zobrazuji hodnoty
znamena vyplnéni nékolika nezbytnych tdaju. v realném Case a v grafickém znazornéni.

Systém ho provede krok za krokem celym
mérenim, takZze odpada nutnost spoléhat na
vysoce kvalifikované operatory.
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Softwarova aplikace CARTO Export dat

Analyza pfimosti a rovnobéznosti provadéna Software XK10 generuje reporty s podrobnymi

v aplikaci CARTO Explore poskytuje spolehlivé vysledky kazdého méfeni. Reporty méreni Ize
vysledky za ucelem kontroly a upravy vyrovnani exportovat pfes USB (kabel nebo flash disk) ve
stroje. formatu PDF nebo XML pro dalSi zpracovani dat.

www.renishaw.cz/xk10



‘ ‘ Systém ma oproti predchozim
tradiénim testovacim nastrojiim
minimalné trojnasobné vyssi
celkovou efektivitu testovani.
Napfriklad méreni linearity,
rovinnosti, vertikalnosti
a rovnobéznosti u 20m
portalového obrabéciho centra
zaméstnalo dva operatory na déle
nez ¢étyfi hodiny. Od zavedeni
systému XK10 zvladne jeden
operator cely proces za méné nez
dvé hodiny.

TAKAM Machinery Co., Ltd (Gina) 99
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Univerzalni upinani
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Systém XK10 je dodavan s univerzalnim upinacim systémem vhodnym

pro rtizné konstrukce stroj(.

Magnetické upinani

Vysilaci jednotka ma magnetické nozky
umoznujici vodorovné nebo svislé uchyceni
na povrch stroje. Jednotky S a M Ize flexibilné
nainstalovat na magnetické zakladny. Kazda
sada obsahuje jednu standardni magnetickou
zékladnu a jeden montazni blok s oto¢nou
hlavou.

Zakladna laserového
vysilace

Umoznuije instalaci laserového vysilace pfimo
na loze stroje. Upevnéni vysilace ve stroji
minimalizuje vnéjsi chyby, jako jsou vibrace

a pohyb zplsobeny teplotni dilataci. Tyto vlivy se
mohou projevit pfi pouziti stativu.

Adaptéry vietene

Umoznuji jednoduchou montaz laserového
vysilace nebo pfijimacu do vietene soustruhu.
Standardni sada obsahuje adaptéry pro vysilaci
jednotku, jednotku S a jednotku M.

Referencni drzak

Je zkonstruovan pro montaz jednotky M tak, aby
mohla byt magneticky upevnéna na horni nebo
boéni plochu uréenou pro montaz linearniho
vedeni. Referenéni drzak pfi pohybu kopiruje
profil méfené plochy a umozriuje opakovatelné
méfeni pfimosti po celé jeji délce. Umoznuje
také snadné otaceni jednotky S nebo M, které
Ize aretovat v dané poloze v intervalech po 90°.

www.renishaw.cz/xk10 11



Systém XK10 je pfenosny a shadno
se nastavuje. NasSim operatortim staci

k dokonéeni procesu méreni jen sledovat
pokyny na displeji. Odhaduiji, ze se nase
celkova efektivita méreni obrabéciho
stroje zvysSila nejméné o 50 %.

Dawn Machinery Co., Ltd (Tchaj-wan) , ,
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Technické parametry systému XK10

Vysilaci jednotka / jednotka

S a jednotka M

Parametry systému

Laserovy vysila¢

Jednotka S a jednotka M

Rozsah méreni paprsku 30m 20 m

Vykon laseru Trida 2 Trida 2

Napajeni 1 x baterie R14(C) Vnitini baterie Li-lon (2,4 Wh)
Provozni doba ~ 24 hodin ~ 5 hodin

Rozliseni vodovahy 20 um/m -

Pracovni teplota 10°Caz40°C 10°Caz40°C

Doporuceny interval rekalibrace 2 roky 2 roky

Napajeni Vnitini baterie: Li-lon (43 Wh)
Pfidavna baterie: 4 x R14(C)
Provozni doba ~ 30 hodin (pouze vnitfni baterie)

Velikost obrazovky

57"

Bezdratovy dosah

30m

Technické parametry méreni

Primost

Smeér vietena

(vysilaci jednotka a jednotka M)
Rozsah

Rozsah +5 mm

+5 mm
+0,01 A +1 pm
RozliSeni 0.1 um

Presnost (vertikalni) +3 um /300 mm

Presnost

Presnost (horizontalni) | 1.5 um/300 mm

A = zobrazena hodnota piimosti (um) RozliSeni 0.1 um

Rovnobéznost

+5 mm
+0,01 A/M +2/M +4 ym/m
Rozliseni 0.1 um

Rozsah +5 mm

+0,01 A/M £2/M +4 pm/m*
+0,01 A +2 +4 M um*
Rozliseni 0.1 um

Rozsah

Pfesnost* Pfesnost (i)

Presnost (ii)

A = hodnota pfimosti nejvzdalenéjsiho bodu (um)
M = délka (nejkratsi) mérené osy (m)
* se soucinitelem kalibrace kolmosti

* laser vzdalen od pentaprizmatu >0,3 m

(i) uhel mezi linedrnimi vedenimi

(if) geometricka tolerance vztazena k referenénimu vedeni / point to point variation
A = nejvétsi zobrazena hodnota pfimosti (um)

M = délka mérené osy (m)

Rovinnost

+5 mm
+0,01 A+1 (1 + 1,1 M) um
Rozliseni 0.1 um

Rozsah

Presnost Souosost

Rozsah +5 mm
A = zobrazena hodnota pfimosti (um)

M = vzdalenost k nejvzdalenéjsimu bodu (m)

Presnost (Uhel) +1 um/ 100 mm

Presnost (korekce) | =1 um

Rozliseni 0.1 um
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Reseni spoleénosti Renishaw
pro méreni stroju

Spoleénost Renishaw nabizi radu kalibracnich feseni pro lepsi vykon
stroje, zvySeni doby provozu a moznost planovani preventivni udrzby.

Ovéreni i Kompenzace
v

Ovérovani kontroluje Kompenzace snizuje

schopnost polohovani chybu mezi
stroje za ucelem indikovanymi a skute¢nymi
potvrzeni splnéni polohami stroje, aby se zlepsil
specifikaci. jeho vykon.

Vyroba Diagnostika

Pfesné vyrovnani Pravidelné kontroly
0s pfi konstrukci stavu stroje mohou
stroje snizuje geometrické identifikovat zdroje chyb
a rotacni chyby. a minimalizovat neplanované

prostoje.

y’ QC20

n?® AxiSet™
Check-Up
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Inovace spolecnosti Renishaw zmeénily
priumyslovou metrologii

Spoleénost Renishaw nabizi radu kalibraénich feseni pro
obrabéci stroje, souradnicové mérici stroje a dalsi aplikace:

Laserovy mérici systém XL-80

* Nejlepsi zafizeni pro analyzu a kalibraci pohybovych
mechanism(

* Certifikovana pfesnost linearniho méfeni + 0,5 ppm

Kalibrator rotacnich os XR20
¢ Prfesnost méreni az +1 Uhlova sekunda

¢ PIné bezdratovy provoz pro rychlé a snadné nastaveni

Viceosy kalibrator XM

¢ Méfeni Sesti stuprili volnosti v libovolné orientaci
z jednoho nastaveni

* Unikatni technologie, optické méfeni uhlové chyby ,roll“
a vyuziti optickych vlaken

Systém ballbar QC20
* Nejrozsifenéjsi systém pro ovéfeni parametrQ
obrabéciho stroje

e Zkracuje prostoje stroje, omezuje zmetkovitost
a redukuje naklady na kontrolu kvality

AxiSet™ Check-Up pro obrabéci
stroje
* Rychlé méfeni vykonnosti rotacni osy pfimo na stroji

» Presna detekce a vytvareni protokolll o chybach pivot
pointd rotaéni osy

www.renishaw.cz/xk10 15



Servis a kvalita
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Trvale klademe mimoradny diraz na poskytovani
vynikajicich sluzeb v oblasti servisu a kvality

Skoleni

Spole¢nost Renishaw nabizi kurzy
a Skoleni pro uzivatele méficich
systéma, které mohou probihat
pfimo u zakaznika nebo ve Skolicim
centru spole¢nosti Renishaw.

Nase zkuSenosti v oblasti metrologie
nam umoznuji poskytovat Skoleni

o nasich produktech, ale také

o zakladech metrologie, védeckych
principech a ovéfenych pracovnich
postupech. Diky tomu maji nasi
zakaznici moznost vyuzivat sva
vyrobni zafizeni na maximum.

Podpora

NasSe produkty zlepSuji kvalitu

a produktivitu vyroby. Spole¢nost
Renishaw usiluje o spokojenost
svych zakaznikd poskytovanim
vynikajicich zakaznickych sluzeb
a odbornych znalosti ohledné
potencialniho pouziti produktd.

Spole¢né s pofizenim laserového
interferometru nebo systému ballbar
spoleénosti Renishaw ziskavate

i pfistup k celosvétové siti technické

podpory.

Certifikace

Spolecnost Renishaw prochazi
pravidelnou certifikaci a auditem
podle nejnovéjsich norem kvality ISO
9001. Tim je zajisténo, ze vSechny
aspekty designu, vyroby, prodeje,
poprodejni podpory a rekalibrace
odpovidaji nejpfisnéjsSim
pozadavkim mezindrodnich norem.
Certifikat je vydavan organizaci BSI
Management Systems, mezinarodné
uznavanym certifikaénim organem
akreditovanym instituci UKAS.

bsi.
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