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Firma Ducati si uvédomuje, ze obrabéni
drahych komponent pro jeji motory s
ventilovym rozvodem Desmodromic musi
byt peclivé kontrolovano. RlGzné nastroje
jsou béhem roku pouzity stotisickrat, coz
predstavuje stalé riziko, ze ze zasobniku bude
vysunut vystipnuty nebo zlomeny nastroj a
zplsobi vazné problémy. Tento problém byl
vyfesen pomoci systému detekce poskozeni
nastroje na zakladé moderni bezkontaktni
laserové technologie.

Nejdllezitéjsi faze vyroby vackové hfidele
Desmodromic ve firmé Ducati se odehrava na
dvou obrabécich centrech Stama. Stroje vyrabéjici
vackové hfidele pro vSechny riizné motory Ducati
pracuji nepretrzité cely rok.

Desmodromicka vackova hfidel neni klasicka a byla
navrzena se specialnimi ,zdvihacimi rampami*
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Desmodromicky systém je koncept, ktery se pouziva u motor(l Ducati od roku 1972 a zajistuje motortim vétsi
spolehlivost pfi vysokych otac¢kach



Fulvio Abbondi, specialista firmy Ducati Motor

na vyrobni technologii poznamenava: ,Pfi vyrobé
hfidele, ktera probiha kompletné v nasi tovarné,

je v pribéhu naroéného vyrobniho procesu
pozadovana vysoka presnost. Jedna se o velmi
drahou soucastku. Je vyrabéna ze specialni slitiny
a je draha jiz v okamziku, kdy je jako polotovar
upnuta do obrabéciho centra po prvnim hrubém
soustruzeni.”

Poskozeni nastroje béhem vyroby vackové hfidele
by bylo velmi vaznou udalosti a mohlo by zpUsobit
vznik zmetku, nakladné opakované obrabéni

a ztratu €asu. Mohlo by také dojit k poSkozeni
vietena stroje, coz pfi pfipocteni nakladd na viastni
specialni nastroje pfedstavuje ¢astku v tisicich Eur.

Kontrola

Abbondi se zminuje o roli, kterou hraje detekce
poskozeného nastroje. ,Je velmi dilezité, aby
kontrola nastroju byla provadéna v priibéhu
obrabéni. Systémy Renishaw NC4 byly instalovany
na dvou obrabécich centrech: ihned po vlozeni
nastroje do vietena stroje protina nastroj v

definované poloze paprsek sondy. Je-li fezné Systém NC4 firmy Renishaw se pouziva k pfedchazeni
ostfi poskozeno, napfiklad je dlouhé 97 mm Skod zptsobenych poskozenymi nastroji u velmi
namisto 100 mm, laserova sonda spusti alarm. drahych dilli — eliminuje vysledny pocet zmetkd,
Samoziejmé, Ze kazdy nastroj ma jinou délku, prepracovani a nevyuzity cas.

primér, apod. Systém s tim pocita a rozliSuje mezi
poSkozenymi a nepoSkozenymi nastroji.”
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Pan Abbondi pokracéuje: ,NC4 nam rovnéz
umozriuje kontrolovat poskozeni malych nastrojl
pouzitych k vyrobé ¢epu a jinych referencnich
mist na vacce, které jsou rozhodujici pro fadny
chod motoru. Kdyby nebylo systému Renishaw,
obrabéni s poskozenym feznym ostfim by kongilo
katastrofalnimi ucinky. Kromé toho, protoze
nastroje jsou kontrolovany automaticky, jeden
pracovnik snadno zvladne obsluhovat oba stroje.
V8e, co musi udélat, je upnout obrobky a zajistit,
aby byl dostatek materialu pro obrabéni.”

Kontrola procesu je pro obrabéni rozhoduijici

Pan Abbondi popisuje: ,Nejprve jsme nainstalovali Ca
systém dodany vyrobcem obrabéciho stroje, ktery Bezkontaktni laserovy systém Renishaw umistény
umozfiuje kontrolu vykonu motoru vietena. Tento ~ MiMO pracovni rozsah stroje

systém kontroluje stuperi opotfebeni vétsich vrtaki
pouzitych k vrtani nejhlubsich dér, ve kterych

je fezny odpor v pribéhu obrabéni vice patrny.
Jestlize vzroste kroutici moment, znamena to,

Ze nastroj je opotiebeny a je spusténa vystrazna
signalizace. My ale také potfebujeme rychle a
spolehlivé zjistovat poskozeni i téch nejmensich
nastroju, které zpravidla unikne vétsiné detekénich
systéma.”
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Bézné kontaktni detekeni systémy maiji urcita
slaba mista a jsou obvykle nevhodné pro malé
nastroje — nastroj pfichazi do styku s ,tlacitkem”
nebo ,ty¢kou®, které aktivuji zafizeni. Existuje také

nebezpedi, Ze nastroj se zlomi nebo poskodi pfi Jeden operator mize snadno obsluhovat dva stroje
samotném méfeni. To znamena4, Ze Ize pracovat ~ — pouze nasazuje jednotlivé kusy a zajistuje, aby vse
jen pfi nizkych otackach, coz zpomaluje vyrobni probihalo hladce.

proces a znacné prodluzuje doby cykll. Systémy
musi byt ¢asto namontovany uvnitf pracovniho
prostoru, kde zabiraji drahocenné misto a mohou  Rozvod Desmodromic pfinasi vétsi spolehlivost

byt poskozeny. Proto byl systém Renishaw motoru pfi vysokych otackach tim, Ze fesi problém
zaveden jako nahrada za tato zafizeni. setrvacnosti pruziny a sniZzuje provozni tfeni asi o
30 %. Teoreticky miize motor snadno dosahnout
Kontrola svétlem az 20 000 ot/min.
Vynélezy v laserové technologii vedly k vyvinuti
bezkontaktnich detekénich systému, schopnych Desmodromicky rozvod vyuziva k uzavieni
bezpetné méfit i mensi nastroje. Laserovy ventild mechanicky systém, jehoz koncepce byla
paprsek probiha mezi vysilatem a pfijimacem, vyvinuta v Americe. Byla v§ak opusténa vzhledem
upevnénymi na stole stroje napfi¢ pracovnim k nadmérnym vyrobnim nakladdm. Slavny
prostorem. Jakmile néstroj protne drahu paprsku, bolofisky vyrobce byl vSak jiného nazoru a v roce
mnoZstvi svétla zji§téného pfijimacem se snizi 1972 zabudoval rozvod Desmodromic do svych
a tim je indikovana pfitomnost nastroje. Neni-li dvouvalcovych motoru a jiz desetileti pouziva tento
zjisténo snizeni mnozstvi svétla, systém vysle vyjimecny prvek. Ventily misto jednoduché pruziny
signal upozorfiujici na po$kozeny nastro;. uzavira specialni vacka. V kazdém pfipadé vznika
uzka vazba mezi ventilem a jeho polohou - termin
Systém Desmodromic »desmodromic” pochazi z feckého ,,desmds”, coz
Naprosta vétsina svétovych vyrobcli motor znamena ,vazba®“.

pouziva ve svych motorech vratné pruziny k

uzavieni ventild (vyfukovych a sacich). Tyto pruziny Systém Desmodromic pfinasi zavazné komplikace
tahnou ventil zpét do vychozi polohy po ukongeni  do konstrukce a vyroby komponentu, jako jsou
operace. Jedinou vyjimkou je firma Ducati, ktera vackové hfidele. Vacka samotna nema jednoduchy
dosahla zna¢nych vyhod diky pouziti méné tvar bézné vacky. Je tvofena specialnimi zvedacimi

obvyklého systému Desmodromic. Sikmymi plochami.



Konstrukéni tym firmy Ducati peclivé navrhl vacku
tak, aby bylo dosazeno pozadovaného zrychleni
a otac¢ek. Presnost je vSechno: vile mezi diikem
a vackou je sefizena manualné béhem montaze

a jedna se o zasadni operaci. Jak Abbondi fika:
,Neni mozné natahovat ¢asovou toleranci, jak to
Ize délat u automobill s hydraulickym nastavovani
vule zdvihatek ventild. Pouzivame jednu podlozku
dole a jednu nahofe. PodloZzky musi byt sefizeny s
extrémni pfesnosti.”



