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W klasycznym filmie Stanleya Kubricka
Strangelove Slim Pickens zostat zrzucony z
samolotu dosiadajgc bomby. Gdyby jezdzit
na motocyklu z pewnoscia siedziatby
okrakiem na dragsterze KTM zasilanym
paliwem z nitrometanem, zbudowanym
przez Salakazi Racing z Finlandii. Przy mocy
prawie 1500 KM z pojemnosci zaledwie
1995 centymetréw szesciennych, dragster
KTM przejezdza éwieré mili w 6,7 sekundy
osiggajac predkos¢ koncowa 316 km/h.
Kontrolowang (z trudem) eksplozje w KTM
pomaga okietznaé RM22 - para “odpornych
na bomby” miniaturowych, magnetycznych
przetwornikéw kata obrotu o wysokiej

szybkosci dziatania firmy Renishaw. Miniaturowy, bardzo szybki przetwornik potozenia
Renishaw na watku sprzegfowym

Wezmy motocykl o masie 360 kg osiagajgcy
absurdalnie wysoka moc, nieustraszonego
dzentelmena z Finlandii o reputacji pozeracza
rekordow szybkosci i sprawa zakonczy sie szybko.
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Dragster KTM, skonstruowany przez Salakazi Racing, pokonuje éwier¢ mili w 6,7 sekundy



W utamku sekundy silnik osigga 7,500 obr/min.
Zanim widz zdota zrozumieé, co sie stato, jest juz
po wyscigu, a pojazd i kierowca sg ¢wierc¢ mili
dalej na torze zapamietale hamujac. Rozpatrujac
rzecz w kategoriach wyscigéw motocyklowych, nie
mogto by¢ prosciej. Celem jest przebycie odcinka
prostego od punktu A do punktu B mozliwie
najszybciej.

Jaska Salakari — pierwszy Fin, ktéry pokonat
bariere siedmiu sekund wy$cigu na 1/4 mili,
pilotujgc najszybszy motor Super Twin Top

Fuel w Unii Europejskiej, jest wtascicielem
Salakazi Racing. Jego ekipa skfadajaca

sie z szesciu 0séb majgcych obsesje na

punkcie szybkosci, stanowigca potgczenie
pracownikéw petnoetatowych z pracownikami
niepetnoetatowymi, prowadzi od 2000 roku
dragster wtasnego projektu i konstrukcji,
napedzany dwoma silnikami KTM Super.
Dwucylindrowy silnik o pojemnosci 1995
centymetrow szesciennych Nitroduke, zasilany
paliwem o zawartosci 95% nitrometanu, potykajgcy
1,1 litra na sekunde lotnej mieszanki podawanej
przez dwie pompy paliwowe konstrukcji Salakazi.
Tak blisko latajgcej bomby nie byt Zaden pojazd
naziemny.

Wykorzystanie mocy

W przypadku wyscigu bolidéw czasy reakgciji
mierzg sie w milisekundach i nigdy nie zdarzyto
sie wygrac wyscigu mielac tor tylnymi kotami w
niekontrolowany sposoéb. Cata moc na Swiecie
bytaby bezuzyteczna, gdyby nie dato si¢ jej
zamieni¢ efektywnie na szybki ruch do przodu.
Pilotowi — a moze jest to “pasazer’? - pozostaje
niewiele czasu na myslenie lub nie ma go wcale,
wystarczy, ze wtgczy i zwolni normalne sprzegto.
Jezdziec nie ma mozliwosci doktadnego okreslenia
tempa zwalniania sprzegfa zapewniajacego
uzyskanie optymalnej trakciji.

Salakazi Racing wyposazyta swoj dragster KTM

w automatyczne trojtarczowe, czterostopniowe
sprzegto Prowork zaopatrzone w sterownik cyfrowy
Prowork. Sterownik zwalnia sprzegto — stosownie
do tego, jak zostat wstepnie zaprogramowany

— gdy kierowca otworzy przepustnice. | w tym
momencie do gry wchodzg przetworniki potozenia
RM22 firmy Renishaw ze swoimi mozliwosciami
monitorowania predkosci obrotowej az do poziomu
30 000 obr/min. Jedno z malenkich urzadzen, lecz
posiadajgcych krytyczne znaczenie, monitoruje
potozenie watu korbowego silnika, natomiast drugie
mierzy predkos¢ sprzegta.

Poréwnujgc te wartosci, mozna z wysokg precyzjg
okredli¢ poslizg sprzegta, warunki trakcji i warunki

Petri M&kinen, inzynier z Salakazi, ktory instalowat
przetworniki pofozenia Renishaw w dragsterze KTM

Przygotowywanie dragstera KTM do wyscigu — przed
kazdym wyscigiem jest programowany dla uzyskania
optymalnych osiggow

drogowe. Takie dane sg bardzo cenne dla ekipy

i umozliwiaja technikom prawidtowe ustawienie
przed wyscigiem przeciwwag pierwszego stopnia w
sprzegle.

Oczywiscie stan toru i bolidu sg rézne dla

kazdego spotkania, lecz istotne dane zbierane i
przetwarzane przez przetwornik w kazdym wys$cigu
pozwalajg na zaprogramowanie sterownika

tak blisko optymalnego sposobu zwalniania
sprzegta, jak tylko jest to mozliwe. Zapewnia to
uzyskanie maksymalnej predkosci i przyspieszenia
z minimalnym poslizgiem kot w czasie kilku
pierwszych utamkdéw sekundy.

Petri Mé&kinen — zdeklarowany “guru techniczny”
Salakazi Racing” — szybko wskazuje, ze
rozwigzanie mozliwe do wdrozenia dzigki sprzetowi
Renishaw nie jest tym samym, co system kontroli
trakcji. Przede wszystkim — méwi — dlatego, ze
sprzegfo jest dostrajane przez wartosci zadane,
wstepnie zaprogramowane w sterowniku przed
wyscigiem, jeszcze zanim ruszy zegar.



“Przetwornik Renishaw nie steruje sprzegtem
interaktywnie podczas wyscigu,” wyjasnia, “lecz
dane dostarczone wczesniej majg krytyczne
znaczenie. Nie mogliby$Smy ich uzyska¢ —i nie
mogliby$my wstepnie zaprogramowac sprzegta
— w zaden inny sposob.

Musimy odczytywac predkos¢ sprzegfa jeszcze
zanim tylne koto zakoniczy pierwszy petny
obrot, aby podejmowac decyzje dotyczace
zwalniania sprzegta, a przyspieszanie nie byto
ptynne. Problem ten zostat obecnie rozwigzany
i do programu wprowadzono wtasciwg filtracje.
W nastepnym sezonie przetworniki Renishaw
beda réowniez wykorzystywane do sterowania
wyprzedzeniem zaptonu i w ciagu kilku lat
zamierzamy uzy¢ przetwornikéw do ustawiania
krzywek”

Makinen wykorzystuje te dane do uzyskania
maksymalnej mocy na drodze oraz do
przyspieszania Salakari do predkosci powyzej
300 km/h w czasie krétszym niz czas potrzebny
do przeczytania tego akapitu. Jezeli wczeéniejsze
dokonania sg warte uwagi, wydaje sie, ze takie
podejscie sprawdza sie.

Przekraczanie ograniczen

Przetwornik RM22 firmy Renishaw zostat tak
zaprojektowany, aby zapewni¢ bezproblemowe
dziafanie w najbardziej surowych srodowiskach
roboczych, lecz ekipa wyscigowa Salakazi
Racing Team wybrata jedno z najsurowszych
miejsc do umieszczenia jakiegokolwiek elementu
wyposazenia elektronicznego.

Wskazujac koniec watu korbowego na czesciowo
zdemontowanym silniku Makinen uémiecha

sie psotnie i méwi, “W tym miejscu zaktadamy
magnetyczny wzbudnik Renishaw. UmiesciliSmy
go wprost na koricowce watu. Korpus przetwornika
jest po drugiej stronie, w obudowie sprzegta.
Uczciwie powiem, ze tylko rakieta kosmiczna byta
miejscem o bardziej surowym srodowisku dla tego
przetwornika.”

Przetwornik RM22 zostat zaprojektowany i
wyprodukowany przez partnera firmy Renishaw
ze Stowenii, firme RLS d.o.0., i jest odporny na
zanieczyszczenia i brud zgodnie z wymaganiami
dla stopnia ochrony IP68. Jednakze maksymalna
temperatura robocza zostafa okreslona jako 125
stopni Celsjusza i Makinen wypracowat sposdb
na przetrwanie przetwornika w bardzo wysokiej
temperaturze wewnatrz sprzegta. Sekret, mowi,
polega na umieszczeniu przetwornika w ciezkiej,
obrabianej obudowie.

Przy $rednicy zaledwie 22 mm mozna byto
umiesci¢ przetwornik w samej obudowie

sprzegfa, bez naruszania wytrzymatosci tego
elementu. Sprzegfa moga eksplodowaé,” méwi

na marginesie. “Widziatem to kilka razy, tak

wiec obudowa sprzegta odgrywa wazng role dla
bezpieczenstwa kierowcy. Gdyby przetworniki byty
wieksze, musielibySmy ponownie opracowywac
rozwigzanie.”

Przetwornik RM22 charakteryzuje sie
bezdotykowsg, dwuczesciowg konstrukcja,

ktdra eliminuje potrzebe stosowania tozysk lub
uszczelnien oraz umozliwia fatwe instalowanie i
demontowanie.

“Po kazdym wyscigu nasi mechanicy chifodzg
sprzegto i szybko demontujg obudowe oraz
przetwornik”, méwi Makinen. Cigzka aluminiowa
obudowa ostfania przetwornik przed cieptem
wydzielanym podczas wysScigu. Zanim powstanie
mozliwo$¢ nagrzania sie powyzej ograniczen,
mamy go z powrotem na stanowisku obstugi i
wyjmujemy go.”

Niezawodne dziatanie, wyscig po wyscigu

Po zintegrowaniu w skomplikowanej maszynie,
jakg jest dragster, dowolny element lub cze$¢
sktadowa jest na tyle dobra, na ile jest niezawodna.
Makinen zdecydowanie wychwala Renishaw
RM22, drobna, ale wazng cze$¢ sktadowg, ktéra
dowiodta swej przydatnosci w warunkach znacznie
przekraczajagcych opublikowane parametry
techniczne.

“W danych warunkach pracy, niezawodnos$c¢
przetwornikow Renishaw jest niezwykta. Bez nich
mogliby$my tylko szacowag istotne informaciji
dotyczgce silnika i trakcji”’, méwi. “Lecz domysty nie
sg dobrym sposobem na bicie rekordow.”



