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QC20 ballbar, takim tezgahi performansinin en hizli ve en etkili sekilde kontrol ve
teshis edilmesini saglar. Ballbar testleri uluslararasi standartlarda yaygin olarak kabul
gérmektedir ve Uretimde kalite glivencesi icin gereklidir.




Proses temeli

Uretilen parcanin kalitesi tezgah performansina baglidir. Bir
tezgahtaki hatalar anlamadan, parcalarin istenilen teknik
Ozellikleri karsilayacagindan emin olmaniz imkansizdir.

Tezgahlarin hassas 6lgimU ve ayar proses kontrolinin
temelidir ve gergeklestirilecek proses icin en iyi
performansi ve kararli ortami saglar. Proses kapasitesinin
belirlenmesi masraflari azaltir ve verimliligi arttirr.
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Takim tezgahi dogrulamasi konusunda
sektorde son derece saygin

En iyi makineler ve operatérlerle bile, tezgahtan kesfedilen sorunlari ¢dzmek igin kullanilir. Performans
kaynaklanan bozukluklar ortaya ¢ikabilir ve kusurlu bilgisi ve sayisal sonuglarla bircok hata genellikle
parcalar Uretilmesi zaman, para ve hatta musteri kaybina dakikalar icinde dizeltilebilir. Yeni veya eski olmasina
neden olabilir. Hi¢c kimse kusurlu parcalar Gretmek icin ise  bakilmaksizin, tim tezgahlar hata verebilirler.
baslamaz. Kétu takim kullanimi, asinmis is milleri veya is
parcasinin baglanmasi, is pargasinin boyut ve purizIilik
kusurlarina neden olabilir; ancak kusurlarin baglica
nedenleri genellikle takim tezgahi pozisyonlandirma
hatalarina baglanabilir. Bunlarin kaynaklarn tezgah
icindeki geometrik, dinamik ve oynatma hatalandir. Gegmiste bu durum zaman alici isleme testleri veya
“mastar” parga 6lcimu yoluyla elde edilebilirdi; bileseniniz
boyut olarak mastar parcaya ne kadar benzerse yéntem o
kadar iyi sonuclar veriyordu, ancak pek ¢cok durumda bu
gecerli degildi.

Hatasiz Uretimin sirr; sadece tezgahinizin ne kadar

iyi oldugunu bilmeniz ile alakalidir; bdylelikle Gretimi
planlayabilir ve gerekli oldugu zamanlarda uyarlamalar
yapabilirsiniz.

QC20 ballbar sistem performansinin anlik gérintisini
almak icin basit bir ydntem sunar, bu sayede elde edilen
proses kapasitesi bilgisi hurda seviyelerini azaltmak ve

Bir torna tezgahinda QC20 ballbar testi

Daha az tezgah durma suresi

“Amacina uygun” olan bir tezgah siirekli iyi parcalar liretecek
ve daha az planlanmamis duraksamalar yasatacaktir. Bu talas
kaldirma icin daha fazla zamana sahip olmaniz anlamina
gelmektedir ve ayrica onarim personelinizin performansin
diisiikltgu ile ilgili calismalari birakip, ileriye doniik
calismalar yapabilmesine imkan verir.

Tezgahlarinizin durumlarinin, herhangi bir hatanin kaynaginin
dogru teshisi ile, diizenli olarak kontrol edilmesi, etkin onarim
calismalarinizi en aza indirebileceginiz ve daha degerli olan
koruyucu galigmalar iizerine yogunlasabileceginiz anlamina
gelmektedir.
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Sisteme genel bakis

QC20 ballbar

QC20 ballbar, her iki ucunda hassas kireler bulunan, son derece hassasiyet, teleskopik bir lineer sensérdr. Kullanim
sirasinda kureler kinematik olarak biri tezgah tablasina ve digeri tezgah is miline veya is mili yatagina monte edilmis hassas
manyetik kafalar arasina yerlestirilir. Bu diizenek ballbar'in sabit bir nokta etrafinda dénerken yaricaptaki en ufak degisiklikleri
bile igmesine olanak tanir. Daha biiyUk tezgahlar igin 50, 150 ve 300 mm uzunlugundaki uzatma gubuklan birlestirilerek
1.350 mm yaricapa kadar testler gergeklestirilebilir. Daha kiclk tezgahlar igin, 100 mm’den daha az radyal gereksinimlere
sahip testleri destekleyen aksesuarlar mevcuttur.

Ballbar Gzerinde pil, iletisim ve aniza durumlarini -

gbsteren LED durum géstergesi bulunur. Sinyal isleme, Olgum kapasitesi
ballbar igerisinde verilerin Bluetooth® Disik Enerji
teknolojisi kullanilarak bir bilgisayara aktariimasiyla
gerceklestirilir. Saglam bir kablosuz baglanti, kablo
kaynakli sorunlar ortadan kaldirir, kapali kapilar Bu hatalara iligkin bazi 6érnekler asagida
ardindaki islemlerin sorunsuz yurGtilmesini saglar ve gosterilmektedir.

sisteme zarar verme olasiligini azaltir.

QC20 ballbar, iki kategoriye ayrilabilen ¢ok cesitli
tezgah hatalarini 6lgme kapasitesine sahiptir.

Pozisyonel hatalar

. . Bu hatalar hizdan bagimsiz olarak ayni
Anahtar 6zellikler ve faydalari bayiiklikte kalr.

% M~

Kinematik ballbar yataklari, ballbar'in glivenli ve
tekrarlanabilir pozisyona konumlandirimasini saglar. | |

& &

Merkez mil ve takim uzatmalari, takim tezgahi
ortaminda ¢ok ydnli montaj saglar. Dinamik hatalar
D Bu hatalar hiza bagh olarak degisiklik gésterir.

Kalibre edilmis hassas lineer sensor. l l

QC20 ballbar, taginabilirligi en tst diizeye ¢ikarirken D

saglam bir koruma saglayan bir ¢anta icerisinde
sunulur. | |
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Ballbar testi

QC20 ballbar testinin li¢ basit asamasi

£l Ayarlama

QC20 ballbar tezgah
Uzerinde iki tekrarlanabilir
manyetik baglanti

arasina monte edilir. Testi
calistirmak igin basit bir
yazilimla olusturulmus, bir
dizi GO2 ve GO3 program
hareketinden olusan bir
parca programi gereklidir.

& Veri toplama

Test sirasinda Ballbar

20 yazilimi, tezgahin bir
daireyi izleme becerisinin
gergek zamanl bir
grafigini goéruntuler.
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El Veri analizi ve
teshis
Ballbar 20 yazilimi
belirli tezgah hatasi
Ozelliklerini dlger ve
teshis eder. Veriler ISO
230-4, ANSI/ASME
B5.54 tezgah performansi
standartlarina uygun
olarak analiz edilir.

Standart test

Standart test takim tezgahinin; biri saat
ybninde, digeri saat ydoninun aksine,
pes pese ikiser daire ¢izmesini saglar.
Pratikte, test dairesinin 6nliinde ve
arkasinda tezgahin hizlanmasina ve
yavaglamasina imkan taniyan fazladan
birer ark vardir.

Kismi yay testi

QC20 ballbar merkez mil ekseni

boyunca dizlemlerde 220° yay testi
gerceklestirebilir. Bu test merkez mili
yeniden pozisyonlandirmaya gerek
kalmadan U¢ ortogonal diizlemde ballbar
testleri gerceklestirebileceginiz ve boylece
testi hizlandirabileceginiz anlamina gelir.
Sonuglar, tim verilerin ayni referans noktasi
etrafinda toplandigi glivencesiyle hacimsel
analiz rapor fonksiyonu altinda géruntdlenir.
Kismi yay testi, Z ekseni test islemlerini
sadelestirir. Ozel bir fikstiir gerektirmez ve
eksen hareketi gereksinimini azaltir, érnegin
150 mm yarigapl bir testte 100 mm daha az
Z ekseni hareketi.
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Aksesuar secenekleri

360° torna tezgahi aksesuar Kkiti

Torna tezgahi aksesuar kiti, torna tezgahindaki
belirli hatalar teshis etmek amaciyla

360°, 100 mm yaricapli ballbar testlerinin
gerceklestiriimesine yardimci olur.

Kit, torna tezgahi tareti igin bir kol baglanti parcasi
ve torna tezgaht is mili igin bir is mili gubugu
baglanti par¢asindan olusur. Her iki parga da
QC20 ballbar’in yerini tespit etmeye yonelik
manyetik kafalar icerir.

X-ekseni acikhigi

merkez ¢gizgiden = 220 mm

Y-ekseni acikhgi

merkez gizgiden = 330 mm

is mili capi @25 mm (digerleri ilave manyetik
tabana ihtiyag duyacaktir)
Takim bashgi 20 mm veya 25 mm takim tutucu

kabul eder

CNC kontroli

ZX dizleminde dairesel enterpo-
lasyon

Eksen hareketi sinirl olan torna tezgahlarinda, QC20 kiiglk daire aksesuar
kitini kullanarak 50 mm yarigapli bir test gerceklestirmek mumkiin olabilir.
Testi bu konfiglirasyonda gerceklestirmek lizere ballbar igin yeterli agikligin
mevcut oldugundan emin olmak énemlidir.

Ballbar kalibratoru

Sifira yakin sicaklik genlesme katsayisina sahip bir malzemeden

uretilen ballbar kalibratéra, ballbar'in uzunlugunu kalibre
etmek icin kullanilir. QC20 ballbar kalibratér ile
birlikte kullanildiginda eksen élgeklendirme ve
radyal sapma degerleri icin mutlak (goreceli
yerine) hatalari kalibre eder. 100, 150 ve 300
mm uzunluklar kalibre edilebilir.

6
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Kiicuk daire aksesuar Kkiti

Kuglk daire aksesuar kiti, QC20 ballbarin
50 mm yarigap testlerini gerceklestirmesine
imkan verir (standart minimum 100 mm’dir).
Bu kit, kisa eksen hareketine sahip tezgahlari
test etmek veya ¢ogu tezgah tiriinde servo
kontrol sistemlerinin gelismis analizini
saglamak icin idealdir (kliguk daireler daha
yuksek tezgah hizlanmalari ve yavaglamalari
gerektirir). En kuclk tezgahlan desteklemek
icin 30 mm yaricapl aksesuar secenekleri
talep Uzerine hazirlanabilir.

VTL adaptori

VTL adaptérd, dik torna tezgahlan, lazer
kesme tezgahlari ve transfer robotlar gibi

2 eksenli CNC uygulamalarinin teghisini
mUmkan kilar. Standart ayarlardaki kire
yataginin yerini alir ve merkez yuvasinin tek
eksende sinirli hareketine olanak saglar.

VTL adaptéri, ZX diuzleminde gerceklestirilen
testler ile manyetik merkez yuvasinin
merkezleme islemi sonrasinda merkez
konumunu kaybetmeden geri ¢cekilmesine
imkan verir. Bu sayede diger eksenlerde ofset
hatalar olusmadan tezgahin test baslangi¢
konumuna getirilmesi mimkin olur.

Ballbar is mili merkezleme cihazi

QC20 ballbar kullanarak ISO 10791-6 standardina gore testler
gerceklestirmek igin, testten énce kire yataginin is mili izerinde
ortalanmasi gerekir. Her ne kadar ISO 10791-6 bir merkezlilik
degeri belirtmese de, test ayan hatasini ortadan kaldirmak icin
kire yataginin is mili eksenine hizalanmasi gerekir.

Ballbar is mili merkezleme cihazi takim kesme ucunu is mili
ekseni ile merkezlemeye yardimci olur.
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Ballbar 20 yazilimi

Servo performans hatalarini ve
glizergah sapmalarini kontrol ve
teshis edin

Ballbar 20 yazilimi, devreye alma ve test etme
islemleri igin takim tezgahinizin dmri boyunca
kullanabileceginiz gu¢lu ve kullanimi kolay bir aractir.
Yazihm, QC20 ballbar verilerini en son standartlara

(ISO 230-4 ve ANSI B5.54) gbre toplar ve otomatik
olarak analiz eder.

Ballbar 20, kapsamli testlerin ‘tek seferlik’ olarak
veya musteri tarafindan tanimlanan test sablonlar
kullanilarak yuritilmesi icin esneklik saglar. Toplanan
veriler grafiksel bir iz olarak gorintllenir ve teshis
edilen her hata, pozisyonel tolerans degeriyle birlikte
tim tezgah hassasiyeti Uzerindeki etkisine gére
siniflandirilir.

Parca programi olusturucu Analiz raporlari

Parca programi olusturucu; ballbar testi CNC parga Sonuglar, kapsamli bir Renishaw analiz formatinin yani
programlarinin hizl bir sekilde otomatik olarak sira, gesitli uluslararasi standartlarda (ISO 230-4, ANSI
olusturulmasina imkan verir. Ballbar testini tanimlayin B5.54 dahil) analiz raporlar olarak géruntilenebilir.

ve bir tezgah kontroldr tlrd secin (birkac varsayilan Ballbar 20 yazilimi, teshis edilen her hatayi, s6z konusu
secenek mevcuttur ancak ek kontrolérler eklenebilir ve hatanin tim tezgah hassasiyeti Uzerindeki etkisine gére
Ozellestirilebilir). CNC tezgahina kolayca aktarabilmek siniflandirarak, kolay ve hedefe yénelik iyilestirmeler
icin dizenlenebilen ve indirilebilen parca programi tek yapilmasina olanak tanir.

tiklamayla olusturulur. Olusturulan programlar ileride

kullaniimak Gzere saklanabilir. Tezgah performans gegmi§i

Hacimsel analiz Belirli b.ir'tezgahln test ge(;migviz t'ez.gah!r? performansinda
zaman icinde ortaya cikan degisiklikleri izlemek amaciyla
Hacimsel analiz 6zelligi ortogonal diizlemlerden kolayca incelenebilir ve bu da kullanicinin asagida
secilen (uyum kriterlerine tabi) l¢ test dosyasinin tek verilenleri gerceklestirmesine imkan verir:
bir sayfada gériintilenmesini mimkdn kilar. Analiz
ozelligi, ‘kuresellik’ saglamak Gzere genel maksimum
ve minimum dairesellik de@erlerini bulur ve ayr ayri test
dairesellik sonuglarini gésterir.

¢ Planlanmamis tezgah durus sirelerini azaltmak igin
6nceden yapiimasi gereken bakim gerekliliklerini
tahmin etmesine.

e Duzeltici bakim gerekliliklerini tespit etmek Gzere

Ballbar SImuIatoru bir anzadan énceki ve sonraki performansi
karsilastirmasina.

Ballbar simulatéra, dizeltici nlem veya bakim

tahminiyle ilgili verilecek kararlara yardimci olan etkili

bir aractir. Kullanicilarin kendi test sonuclarini ekranda

¢ Bakim ve servis ayarlamalarinin etkilerini gercek
zamanl olarak incelemesine.

gérmelerine ve cgesitli tezgah geometrisi ve mekanik e Tekrarlanan problemleri ve dnceki dizeltmelerin
oynama parametrelerini ve dinamik parametreleri etkinligini belirlemek igin tezgah performans ge¢misini
degistirerek, ballbar grafigi, dairesellik ve pozisyonel degerlendirmesine.

tolerans degerlerinin nasil etkileneceklerini anlamalarina

Sonuglar, dairesellik ve karesellik gibi standart rapor
parametre degerleri arasindan secilerek grafiksel olarak
g6runtilenir. Derinlemesine arastirmalar icin, orijinal
test raporuna ve polar grafigine yonelik ayri ayri gizim
noktalar segilebilir.

imkan verir.
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Ballbar Trace yazilimi

Zaman esasli veri toplamaya yonelik esnek
yazilim

Ballbar Trace yazilimi, ¢ lineer ve bir veya iki déner eksene sahip 4
ve 5 eksenli tezgahlarin zaman esasl verilerini toplamak ve kinematik
hassasiyetlerini test etmek Gzere QC20 ballbar ile birlikte kullanilabilir.

Gergek zamanli veriler Ballbar Trace tarafindan, maksimumdan ve minimuma
sapmalarla ISO 10791-6 raporlama standardina uygun olarak toplanir.

I s
/
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Herkese avantaj saglar

QC20 ballbar, bircok is fonksiyonundan faydalanarak, hizli tezgah
performans dogrulamasi saglar.

&

Tezgahin tam potansiyelini égrenin. Uretim
toleranslarina ulasmak ve hurda miktarini,
tashihi ve zaman alici ayarlama ve 6lgim
proseslerini azaltmak tzere her is i¢in en dogru
tezgahi segin.

&

Devreye alma sonrasinda tezgah performansini
glivenle gosterin.

&

Test raporlari, uluslararasi standartlara
uygun performansin kanitini sunarak denetim
gerekliliklerini karsilar. Bunlar ayni zamanda
ihalelere teklif verirken de gucli araglardir.

&

Tezgahin performansini diizenli olarak takip
ederek 6ngdérlicl bakim programlari uygulayin,
onarim stratejilerini ve test sonuglarini
degerlendirin.

&

Gucll teshis kapasitesi tezgah performansina
iliskin genel bir degerlendirme saglar. Bu

6zellik bir mihendisin tezgahin hassasiyetini
degerlendirmesi ve eski haline getirmesi igin
harcadigi zamanin daha dogru tahmin edilmesini
saglar. Test raporlari, servisin somut kanitini
sunarak mugteri glivenini artirr.

www.renishaw.com/qc20 11



QC20 ballbar, bir takim tezgahindaki
birden fazla kinematik hatay1 10

dakika icinde tespit edebilir. Bu 6zellik
standartlarin altinda kalan isleme
kalitesinin nedenlerini hizli bir sekilde
belirlememize yardimci olarak ilgili
problemlerin izlenmesini ve ¢éziilmesini
kolaylastirir.

Guangdong Jinke Machine Tool Co. Ltd (Gin) 39

Qézo ballbar

QC20 ballbar, bir sorun olup olmadigini
gormek icin tezgahi sbkmeye gerek kalmadan
problemleri hizli bir sekilde belirler.

BOST Machine Tools (ispanya) 7y
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QC20 ballbar teknik ozellikleri

Sensor ¢coziinlirligi

0,1 um

Olciim hassasiyeti* (radyal degisim)

+ (0,7 + %0,3 U) um

Olciim arahgi

+1,0 mm

Sensor stroku

-1,25 mm - +1,75 mm

Maksimum 6rnekleme hizi

1000 hz

Desteklenen test yaricapr**

30 mm - 1.350 mm

Pil Tiirti

CR2 (3v) foto lityum prime

Pil Omri

>200 tipik 3 dakikalik test (12 saat surekli canli gériintileme ve veri toplama)

Calisma sicakligi

0°C-40°C

*15 °C - 25 °C arasinda gegerlidir,
L = hatanin élgildGgi uzunluk

Tezgah uzerinde 10 um hata él¢ullyorsa ézellik +0,73 pm; tezgah tzerinde 100 um hata élclltyorsa 6zellik +1.00 um.
** 50 mm’lik test icin kiiclk daire aksesuar kiti gereklidir. Maksimum kalibre edilmis yaricap 300 mm; standart kit ile maksimum

yarigap 600 mm, ek uzatmalarla 1.350 mm’ye kadar.

Radyo sinyalli haberlesme

Sinif

Sinif 2 Bluetooth Dustiik Enerji 5.0 cihazi

Bluetooth iletim araligi

10 m tipik

Cikis giicii

0 dBm nominal, 4 dBm maksimum

Frekans bandi

2,402 GHz - 2,480 GHz

Sertifika ve yeniden kalibrasyon

Renishaw QC20 ballbar’lar, hassasiyetinizin garantisi olan ayrintili bir kalibrasyon sertifikasiyla birlikte tedarik

edilir.

Tezgah atodlyeleri zorlu ortamlardir ve kazalar ballbar'in performansini etkileyebilir. Renishaw, tanimlanan
Ozellikler dahilinde 6lciim yaptigindan emin olmak icin QC20 ballbar'in her 12 ayda bir yeniden kalibre

edilmesini 6nermektedir.

Kalibrasyon servisimiz, ballbar'in élgcilmesi ve test edilmesi, kire yataklari ve kirelerin degistiriimesi, bir
lazer referans standardiyla karsilastirma yapilmasi, yeni bir dlcek faktérinun hesaplanmasi ve hassasiyet ve

izlenebilirlik sertifikasinin diizenlenmesini igerir.

www.renishaw.com/qc20 13



Renishaw’un tezgah olcum ¢ozumleri

Renishaw, gelistirilmis tezgah performansi, arttiriimis tezgah calisma
suresi ve koruyucu bakim programlari icin bir dizi kalibrasyon ¢coziimii
sunmaktadir.

Dogrula - Kompanse et
Dogrulama, istenilen Kompanzasyon
teknik 6zelliklerin tezgahin performansini

karsilandigini teyit etmek lzere artirmak uzere belirtilen ve
bir tezgahin pozisyonlandirma gercek pozisyonlar arasindaki
becerisini kontrol eder. hatay! azaltir.

Uret Teshis et
Tezgah Uretimi Bir tezgahin
sirasinda eksenlerin durumunun dizenli

hassas bicimde hizalanmasi olarak kontrol edilmesi hata
geometrik ve rotasyonel kaynaklarini belirleyebilir ve
hatalan azaltir. planlanmamis durma strelerini

en aza indirebilir.

‘.

QC20
o

a® AxiSet™
Check-Up
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Renishaw’un yenilikleri endustriyel
metrolojiyi geligtirmistir

Renishaw takim tezgahlari, CMM’ler ve diger uygulamalari
icin bir dizi kalibrasyon ¢o6ziimii sunmaktadir:

XL-80 lazer 6lciim sistemi

* izlenebilir, cok ynli hareket sistemi analizinde gelinen
en Ust nokta

e +0,5 ppm belgelenmis dogrusal 8lcim hassasiyeti

XR20 déner eksen kalibratori
¢ +1 ark saniyeye varan 6lgim hassasiyeti

e Hizl ve kolay ayarlama igin tamamen kablosuz ¢alisma

XK10 alignment lazer sistemi

» Tezgahlar ve gevre birimleri icin cok yoénlu lazer
alignment ve ayarlama araci

* Yol gbsterici yazilim her bir 8lguim taru igin adim adim
bir yaklagim sunar

XM-60 cok eksenli kalibrator
sistemi

¢ Tek bir ayarlama ile her oryantasyonda alti serbestlik
derecesini 6l¢lin

* Benzersiz teknoloji, optik roll dlgtimu ve fiber optik
aktarici

Takim tezgahlari icin AxiSet™
Check-Up

e Doéner eksen performansinin tezgah Gzerinde hizh
Slcimu

e Doéner eksen dénme noktalarindaki hatalarin hassas
bicimde teshis edilmesi ve raporlanmasi

www.renishaw.com/qc20 15
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Servis ve kalite

Devam eden servis ve kalite taahhidimuz
musterilerimize tam bir ¢6zim saglar

Egitim Tasarim ve Uretim

Renishaw, sahada veya Renishaw egitim merkezinde Renishaw olarak sahip oldugumuz kurum ici kapsamli
sUregelen bir dizi kapsamli operatdr egitim kurslar tasarim ekibi ve genis capli Uretim kapasitesi neredeyse
sunmaktadir. Metroloji alanindaki tecriibemiz sadece tum bilesenleri ve donanimlar kurum iginde Uretmemize
Urtinlerimiz hakkinda degil, ayrica temel teskil eden olanak tanir. Bu durum bize tasarim ve Uretim prosesimizi
bilimsel prensipler ve en iyi uygulama yéntemleri tam olarak anlama ve kontrol etme becerisi verir.

hakkinda da egitim vermemize imkan saglar. Renishaw lazerlerinin performansi, National Physical

Bdylelikle misterilerimiz Gretim proseslerinden en iyi Laboratory (ingiltere) ve Physikalisch-Technische
sekilde faydalanirlar. Bundesanstalt (AImanya) tarafindan bagimsiz olarak
Destek dogrulanmugtir.

Uriinlerimiz kalite ve verimliligi arttirir. Yiksek kaliteli Belgelendirme

musteri hizmetleri ve potansiyel triin uygulamalar Renishaw plc, en son ISO 9001 kalite glivence
hakkindaki uzman bilgimiz araciliiyla toplam musteri standardina gére belgelendiriimistir ve dizenli olarak
memnuniyeti saglamak icin ¢alisiyoruz. Renishaw’dan denetlenir. Bu durum, tasarnm, Uretim, satig, satis sonrasi
bir lazer veya ballbar sistemi satin aldiginizda, tezgah destek ve yeniden kalibrasyon alanlarindaki her konunun
metrolojisi ve Urun ekipman servisinden anlayan, dinya en ylUksek standartlarda kalmasini saglar.

¢apinda bir destek agina sahip olursunuz. Belge, UKAS tarafindan akredite edilmis uluslararasi

ingiltere’de gerceklestirilen Renishaw kalibrasyonlari, kabul gdérmus bir belgelendirme kurulusu -
CIPM MRA imza yetkisine sahip olan Ulusal Fizik olan BSI Management Systems bSl
Laboratuvar tarafindan izlenebilir. Dinya ¢apindaki tarafindan verilir. °
kalibrasyon tesisleri, yerel lazer kalibrasyon izlenebilirligi

saglayabilir.

www.renishaw.com/calibration @ #renishaw
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