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1. Avisos legales

1.1  Términos y condiciones y garantia

A no ser que usted y Renishaw hayan acordado y firmado un contrato independiente por escrito, el equipo
y el software se venden a tenor de los Términos y Condiciones Generales de Renishaw, que se facilitan
con dicho equipo o software o estan disponibles previa peticion en su oficina local de Renishaw.

Renishaw garantiza sus equipos y software durante un periodo limitado (segun se establece en nuestros
Términos y condiciones estandar) si se ha instalado exactamente tal como se define en la documentacion
de Renishaw relacionada. Consulte los Términos y condiciones estandar para conocer los detalles de la
garantia.

El equipo y el software adquirido a terceros proveedores se regira por términos y condiciones
independientes facilitados junto a dicho equipo y software. Para obtener mas informacién, consulte a su
proveedor.

1.2 Declaracion de conformidad

€ Ea

En el presente documento, Renishaw plc declara que la maquina serie RenAM 500 cumple la normativa
principal y las condiciones relevantes de:

e La normativa vigente de la UE

* La normativa legal vigente del Reino Unido

* La normativa legal de producto de Australia y Nueva Zelanda

Puede obtener una copia completa de la declaracién de conformidad en la siguiente direccion:

Conformidad de productos: fabricacion aditiva (renishaw.com)

1.3 Directiva WEEE

La utilizacién de este simbolo en los productos Renishaw y en la documentacion que los acompana indica
que el producto no debe desecharse junto con los residuos domésticos normales. Es responsabilidad del
usuario final depositar este producto en un punto de recogida designado para el equipamiento eléctrico y
electronico (WEEE, del inglés, Waste Electrical and Electronic Equipment) que permita su reutilizacién o
reciclado. Una eliminacién correcta de este producto ayudara a ahorrar unos valiosos recursos y a evitar
los potenciales efectos nocivos para el medio ambiente. Para mas informacién, pongase en contacto con
el servicio de recogida de residuos o con un Representante local de Renishaw.
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1.4 Seguridad de las baterias

Este producto se suministra con baterias no recargables de metal de litio. Las baterias estan integradas
en la maquina y solo debe cambiarlas un técnico de mantenimiento de Renishaw.

* No intente recargar estas baterias.
* No las abra, perfore, deforme ni aplique una presion excesiva.

e Para desechar las baterias agotadas, siga la normativa legal de seguridad y medio ambiente de su
zona.

Asegurese de que se cumpla la normativa nacional e internacional sobre el transporte de baterias y de
este producto con las baterias colocadas.

Las baterias de litio estan clasificadas como material peligroso para el transporte y requieren etiquetado y
embalaje conforme a la legislacién vigente. Para reducir la posibilidad de retrasos en el transporte, retire
las baterias antes de enviar los productos a Renishaw por cualquier motivo.

1.5 Eliminacion de las baterias

La utilizacion de este simbolo en las baterias, el envoltorio o la documentacion adjunta indica que las
baterias no deben mezclarse con los residuos domésticos normales. Deseche las baterias en los puntos
de recogida designados para su reciclado. De este modo, se evitan los efectos nocivos para el medio
ambiente y para la salud que podrian derivarse de un tratamiento de desechos inadecuado. Consulte a su
administracion local sobre la normativa de recogida selectiva de baterias y su correcta retirada. Todas las
baterias de litio y recargables deben descargarse completamente o protegerse contra cortocircuitos antes
de su eliminacion.

1.6 Informacién sobre la FCC (EE. UU.)

1.6.1 47CFR seccion 15.19

Este dispositivo cumple con la seccién 15 de las Normas de la FCC. Su uso esta sujeto a las dos
siguientes condiciones:

1. El dispositivo no debe causar ninguna interferencia perjudicial.

2. El dispositivo debe aceptar todas las interferencias que reciba, aunque alteren su funcionamiento de
forma no deseada.

1.6.2 47CFR seccion 15.21

Se advierte al usuario que los cambios 0 modificaciones no aprobados expresamente por Renishaw plc, o
por su representante autorizado, pueden revocar el poder que tiene el usuario para utilizar el equipo.
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1.6.3 47CFR seccion 15.105

Este equipo ha sido probado y se ha determinado que cumple con los limites establecidos para los
dispositivos digitales de Clase A, conforme a la seccién 15 de las Normas de la FCC. Estos limites han
sido disefiados para proporcionar proteccién razonable contra las interferencias perjudiciales cuando
el equipo se utiliza en entornos comerciales. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no fuera instalado y utilizado segun lo dispuesto en el manual de instrucciones,
puede causar interferencias perjudiciales en las comunicaciones de radio. El uso de este equipo en
zonas residenciales puede causar interferencias perjudiciales, en cuyo caso usted debe corregir dichas
interferencias por sus propios medios.

1.7 REACH

Puede consultar la informacion sobre los requisitos del Articulo 33(1) de la normativa europea (CE) n.°
1907/2006 («REACH») para productos que contienen sustancias peligrosas (SVHC) en:

Conformidad medioambiental de productos: fabricacion aditiva (renishaw.com)

1.8 Control de contaminacidn, aplicable la Republica Popular de
China

Renishaw ha preparado una tabla de acuerdo con las directrices de SJ/T 11364. Puede solicitarla en
Renishaw.

1.9 Normativa de conformidad de China
Para mas informaciéon sobre el RoHS de China, visite:

Conformidad de productos: fabricacion aditiva (renishaw.com)

1.10 Equipamiento industrial, cientifico y médico (ISM) (solo Canada)
Este dispositivo ISM cumple la normativa ICES-003(A) / NMB-003(A).

Cet appareil ISM est conforme a la norme ICES-003(A) / NMB-003(A).

1.11 Cambios del equipo

Renishaw se reserva el derecho de realizar modificaciones a las especificaciones sin previo aviso.
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2. Introduccion

El proceso de fabricacion aditiva (FA) de Renishaw le permite crear componentes metalicos macizos y
homogéneos mediante energia laser de gran potencia para fundir polvo metalico fino y fabricar piezas
directamente de datos CAD 3D. Este proceso de fabricacidon se conoce como Fusién laser de lecho de
polvo metalico (LPBF).

La serie RenAM 500 es una maquina avanzada de fabricacién aditiva disefiada para el proceso de FA

de Renishaw. A fin de garantizar que el emplazamiento esta correctamente equipado para el sistema
nuevo y minimizar la probabilidad de que surjan problemas o retrasos en la instalacién del sistema, es
fundamental seqguir las directrices indicadas en esta guia de preparacion del emplazamiento e instalacion.
Este manual también trata sobre la seguridad controlada y los protocolos de manejo para la instalacién de
la maquina RenAM serie 500 en sus instalaciones. Para obtener un rendimiento 6ptimo, el emplazamiento
y la maquina deben configurarse estrictamente mediante las instrucciones y consejos de este manual.
Tras preparar el emplazamiento y configurar la maquina adecuadamente, es necesario completar el
cuestionario incluido en esta guia y enviarlo a Renishaw antes de que un representante de Renishaw
instale y ponga en servicio la maquina.

NOTA: Este documento estéa pensado para servir como guia para preparar el emplazamiento y configurar
el sistema antes de que un representante de Renishaw instale y ponga en servicio la maquina. No esta
concebido como un manual completo de instalacion del sistema.

2.1 Uso indicado

Las maquinas de la serie RenAM 500 son equipos complejos de FA que se emplean para asistir en los
procesos de FA de Renishaw. Utilizan el sistema puntero de circulacion de gas, un control dinamico preciso
y un software de gestion de los flujos de trabajo digitales conectados para ampliar la aplicacion de FA.

2.2 Modelos de la serie de maquinas RenAM 500

La serie RenAM 500 de Renishaw es una eficiente plataforma de maquinas de FA digitales de varios
laseres disefiados individualmente con funciones y prestaciones exclusivas. Incluye las siguientes
variantes:

¢ Modelos RenAM Flex (RenAM 500S Flex, RenAM 500D Flex, RenAM 500Q Flex): Estos modelos
cuentan con un sistema de gestion de polvo de pérdida total flexible, lo que ofrece una gran
capacidad de adaptacion a la hora de gestionar el polvo empleado en el proceso de fabricacién.

¢ Modelos RenAM 500 Ultra (RenAM 500S Ultra, RenAM 500D Ultra, RenAM 500Q Ultra): Estos
modelos estan equipados con un sistema de tamizado y recirculacién del polvo. Ademas, disponen
de la tecnologia TEMPUS™ vy el hardware LaserVIEW™ y MeltVIEW™ instalado de serie, que
mejora la precision y la eficiencia del proceso de fabricacion.

* Modelos RenAM 500 (RenAM 500S, RenAM 500D, RenAM 500Q): Estos modelos estén equipados
con un sistema de tamizado y recirculacion del polvo. No obstante, al contrario que los modelos Ultra,
no incluyen la tecnologia TEMPUS ni el hardware LaserVIEW y MeltVIEW instalado de serie.
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La «S» y la «Q» de los nombres del modelo indican el numero de laseres incluidos:
* «S»indica que es un sistema de un solo (1) laser.
¢ «D» indica que es un sistema de dos (2) laseres.
* «Q» indica que es un sistema de cuatro (4) laseres.

En resumen, la serie RenAM 500 ofrece una gama de configuraciones y cada una de ellas esta disefiada
para cumplir con necesidades y requisitos especificos de fabricacidn para el usuario final. La serie
RenAM 500 es una solucion integral para la fabricacion aditiva digital, desde la gestion del polvo flexible
hasta avanzados sistemas de recirculacién y tamizado, y desde sistemas de un solo laser hasta otros de
cuatro laseres.

2.3 Documentacion de referencia

Ademas de esta guia de preparacion del emplazamiento e instalacion, consulte informacion sobre otros
aspectos del sistema RenAM 500 en los siguientes documentos:

e  Guia de usuario del sistema de fabricacion aditiva RenAM serie 500 (n.° de referencia Renishaw
H-5800-4758)

¢  Ficha técnica de sistemas de fabricacion aditiva serie RenAM 500 (n.° de referencia Renishaw
H-5800-4199)

NOTA: Para consultar las ultimas fichas técnicas y de seguridad de los polvos metalicos desarrollados
para el sistema serie RenAM 500, visite Fichas técnicas de materiales y seguridad: fabricacion
aditiva (renishaw.com).

2.4 Informaciéon fundamental presente en esta guia

En esta guia, la informacion adicional importante se resalta con una Advertencia, Precaucion o Nota.
Véase a continuacién un ejemplo de cada una de ellas.

2.4.1 Advertencia

Un ejemplo de una advertencia es el siguiente:

ADVERTENCIA: Una advertencia indica al usuario que, si no se siguen las instrucciones indicadas, existe
riesgo de lesiones para el operario y otras personas proximas.

2.4.2 Precaucion

Un ejemplo de una precaucion es el siguiente:

PRECAUCION: Precaucion indica al usuario que, si no se siguen las instrucciones indicadas, existe
riesgo de dafar el equipo.
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2.4.3 Nota

Un ejemplo de una nota es el siguiente:

NOTA: Una nota advierte al usuario de la importancia de la informacién relacionada, o le asesora sobre la
tarea o actividad que esta realizando.
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3. Seguridad

3.1 Informacién de seguridad general

Para instalar, utilizar y mantener la maquina RenAM serie 500 de forma segura, el propietario del equipo
debe asegurarse de que los operarios del sistema lean y sigan las instrucciones del fabricante. Esto
incluye las etiquetas del equipo y los manuales de usuario.

PRECAUCION: La instalacién y puesta en servicio del sistema RenAM por personal diferente de los
representantes de Renishaw anulara la garantia del sistema. Para mas informacion sobre la instalacion,
pongase en contacto con Renishaw.

ADVERTENCIA: Compruebe que todos los operadores han completado un curso de formacion
homologado por Renishaw antes de manejar el sistema RenAM 500. Utilizar el sistema sin completar
un curso de formacién homologado por Renishaw puede no solo anular la garantia del sistema, sino
posiblemente causar dafios en el mismo y poner en riesgo grave de lesiones al operador y al resto de
personas que se encuentren en las cercanias.

PRECAUCION: El uso de cualquier sistema de control, ajuste o procedimiento que no se especifique
explicitamente en este manual puede provocar la exposicion a radiacion peligrosa. Siga las instrucciones
indicadas en esta guia para garantizar la seguridad.

3.1.1 Lea las instrucciones

ADVERTENCIA: Antes de la instalacion, utilizacién y mantenimiento de la maquina RenAM serie 500 u
otros equipos anteriores, debe leer las instrucciones del fabricante. Si no sigue las instrucciones, podria
provocar lesiones o dafios al equipo.

3.1.2 Marcado de seguridad y etiquetas de seguridad laser

La méaquina serie RenAM 500 tiene colocadas varias etiquetas de seguridad y sobre laseres. Advierten
sobre los peligros de la maquina y la seguridad del laser. Puede solicitar a Renishaw etiquetas de
seguridad adicionales.

NOTA: Las sefales y etiquetas de seguridad l&dser colocadas en la maquina serie RenAM 500 cumplen
la normativa de idiomas de TUV SUD y CE. Puede solicitar también etiquetas de seguridad y del laser en
otros idiomas no obligatorios.
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Las etiquetas de seguridad y su posicidn se describen en la tabla siguiente:

WARNING

ISOLATE MACHINE
BEFORE OPENING

AVERTISSEMENT
ISOLER LA MACHINE

AVANT OUVERTURE

Lea el manual antes de continuar

Una etiqueta adhesiva en la parte frontal de la maquina serie
RenAM 500, a la izquierda del boton Reset, debajo del panel de
pantalla tactil.

N.° de referencia: M-6252-0264
Solo RenAM 500 Flex: Una etiqueta en el brazo de carga de polvo.

N.° de referencia: M-6810-2051
Solo RenAM 500 Flex: Una etiqueta en la tolva de alimentacion
de polvo.

N.° de referencia: M-6810-1047
Dos etiquetas, en el panel superior, junto a la salida de gas argon.

N.° de referencia: M-6521-3811

ADVERTENCIA: PELIGRO DE ALTO VOLTAJE

ADVERTENCIA: DESCONECTE LA MAQUINA ANTES DE
ABRIR

Dos x dos etiquetas, en la parte frontal de la puerta del armario
eléctrico, junto a las dos cerraduras de seguridad.

Dos x dos etiquetas, en la parte posterior de la puerta del
armario eléctrico, junto a las dos cerraduras de seguridad.

Dos x dos etiquetas, en la parte posterior central de la puerta del
armario eléctrico y acceso a la bomba de recirculacién, junto a
las dos cerraduras de seguridad.

Tres x dos etiquetas, una en cada uno de los tres paneles
superiores.

N.° de referencia: M-5774-1710
ADVERTENCIA: PELIGRO DE ASFIXIA

Una etiqueta, en el panel superior, junto a la salida de gas argon.

N.° de referencia: M-5774-0657
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TYPE 1
ENCLOSURE
ENCEINTE
CLASSE 1

WARNING
HIGH LEAKAGE CURRENT
EARTH CONNECTION ESSENTIAL
BEFORE CONNECTING SUPPLY

AVERTISSEMENT
COURANT DE FUITE ELEVE
MISE A LA TERRE ESSENTIELLE
AVANT DE CONNECTER
L’ALIMENTATION

14,

4

WARNING
HIGH LEAKAGE CURRENT
LEAKAGE CURRENT
>100mA
EARTH CONNECTION
ESSENTIAL BEFORE
CONNECTING SUPPLY DANGER
COPPER CONDUCTOR ONLY 400V
CROSS SECTIONAL AREA
TO BE AT LEAST 10mm? THIS EQUIPMENT
MUST BE EARTHED
SECONDARY
EARTH POWER
AVERTISSEMENT
COURANT DE FUITE ELEVE
COURANT DE FUITE
>100mA
MISE A LATERRE
ESSENTIELLE AVANT DE
CONNECTER DANGER
LALIMENTATION
UTILISER SEULEMENT DES 400V
CONDUCTEURS EN CUIVRE
SECTION DU CABLE DOIT CET EQUIPEMENT
ETRE D’AU MOINS 10 mm2 DOIT ETRE MIS
A LATERRE
SECONDE

MISE A LATERRE A IMENTATION
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COMPARTIMENTO DETIPO 1
Junto a la placa identificativa en la parte posterior del sistema.

N.° de referencia: M-5778-8904

ADVERTENCIA: CAIDA DE TENSION ALTA
CONEXION A TIERRA OBLIGATORIA ANTES DE CONECTAR

Una etiqueta adhesiva en la placa identificativa del sistema, en la
parte posterior.

N.° de referencia: M-5774-5558

Carretilla elevadora aqui

Dos etiquetas en la parte del zécalo frontal de la maquina, debajo
de la placa intermedia, para indicar el punto de elevacion con la
carretilla elevadora, si es necesario.

N.° de referencia: M-5778-8915
PELIGRO 400V

ESTE EQUIPO DEBE ESTAR CONECTADO ATIERRA

Una etiqueta en el lateral izquierdo de la méaquina, en la parte de
abaja, junto a la entrada de gas argén y la toma eléctrica.

N.° de referencia: M-6521-1391
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WARNING

HIGH LEAKAGE CURRENT
LEAKAGE CURRENT
>100mA

EARTH CONNECTION
ESSENTIAL BEFORE

CONNECTING SUPPLY DANG ER

COPPER CONDUCTOR ONLY 400v
CROSS SECTIONAL AREA
TO BE AT LEAST 10mm? THIS EQUIPMENT
MUST BE EARTHED
SECONDARY
EARTH POWER
AVERTISSEMENT

COURANT DE FUITE ELEVE
COURANT DE FUITE
>100mA

MISE A LA TERRE
ESSENTIELLE AVANT DE

CONNECTER DANG ER
LALIMENTATION 400V
UTILISER SEULEMENT DES
CONDUCTEURS EN CUIVRE
SECTION DU CABLE DOIT CET EQUIPEMENT
ETRE D’AU MOINS 10 mm2 DOIT ETRE MIS
A LATERRE
SECONDE

MISE A LATERRE AL |MENTATION
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ADVERTENCIA: CAIDA DE TENSION ALTA.

CAIDA DE INTENSIDAD > 100mA

CONEXION A TIERRA OBLIGATORIA ANTES DE CONECTAR
SOLO CONDUCTOR DE COBRE

AREA DE SECCION MIiNIMA DE 10 mm?

Una etiqueta en el lateral izquierdo de la maquina, en la parte de
abaja, junto a la entrada de gas argon y la toma eléctrica.

N.° de referencia: M-6521-1391
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3.1.3 Diagrama de funciones de seguridad

Las siguientes ilustraciones muestran las funciones de seguridad de las maquinas de FA serie RenAM 500.

NOTA: Las siguientes ilustraciones muestran Unicamente la vista frontal, trasera y el plano de RenAM 500.
No obstante, las mismas funciones de seguridad se encuentran en el mismo sitio en las maquinas
RenAM 500 Flex y RenAM 500 Ultra.

3.1.3.1 Vista frontal de RenAM 500: funciones de seguridad

RENISHAWE

RenANM 500
@
[T e ® o °
: -
1 \I\
: W
|
N Lp —¥ }

1 | Zona de peligro 2: armario de control eléctrico Caja de guantes con cerradura

Panel de control de pantalla tactil del operario Interruptor de modo de servicio

Boton de «Parada de emergencia» Interruptor magnético de la puerta de la caja de guantes

© o N o

Botén «Reset» Zona de peligro 1: area de trabajo/mantenimiento

a b~ 0N

Interruptor magnético de la puerta de la camara de
fabricacion

Imagen 1 Vista frontal de RenAM 500: funciones de seguridad




apply innovation™

3.1.3.2 Vista trasera de RenAM 500: funciones de seguridad

{ e ]

g

1 | Zona de peligro 1: rea de trabajo/mantenimiento
2 | Zona de peligro 2: armario de control eléctrico

3 | Interruptor eléctrico

Imagen 2 Vista trasera de RenAM 500: funciones de seguridad
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3.1.3.3 Vista superior de RenAM 500: funciones de seguridad

Trasero ya s ® eee——————r—=

Delantero

1 | Puerta con cerradura
Puerta con cerradura
Zona de peligro 2: armario de control eléctrico

2
3
4 | Puerta con cerradura
5

Zona de peligro 1: area de trabajo/mantenimiento

Imagen 3 Vista superior de RenAM 500: funciones de seguridad

3.2 Informacidén de seguridad del sistema

La maquina serie RenAM 500 se ha disefiado pensando en la seguridad y dispone de una serie de
caracteristicas de seguridad integradas. No obstante, existen determinados riesgos que pueden mitigarse
mediante una planificacion y un control adecuados. Las caracteristicas de seguridad de serie RenAM 500
son:

e  Entorno de argon sellado para el procesado.

e Solo RenAM 500 y RenAM 500 Ultra: Cuatro sensores de oxigeno (dos clasificados SIL) y sensor de
presion de la camara.

e Solo RenAM 500 Flex: Cuatro sensores de oxigeno (dos clasificados SIL) y un sensor de presion de
la camara.

e  Solo RenAM 500 y RenAM 500 Ultra: Area de manipulacién del polvo totalmente sellada, con
reciclaje automatico.

e Envases sellados para llenado de polvo.
e Adaptador para decantacién del polvo del envase del proveedor a los contenedores de polvo.

* (Caja de guantes, con acceso a la mayoria de tareas de manipulacion del polvo en una atmdsfera de
gas argon.

e Compartimento laser Clase 1 con interruptor de bloqueo.
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e Los filtros de cambio seguro SafeChange™ se inundan con agua para pasivarlos antes de
desmontarlos.

* Renishaw ha aprobado y recomendado equipos auxiliares que simplifican y facilitan el proceso de
fabricacion y uso de la maquina .

3.2.1 Transporte y traslado de la maquina

Si necesita trasladar la maquina serie RenAM 500 a una instalacion de produccién alternativa o para su
venta, Renishaw puede ayudarle y aconsejarle. Con esto en mente, inférmenos lo antes posible.

PRECAUCION: El transporte de la maquina serie RenAM 500 solo debe llevarse a cabo siguiendo los
consejos y recomendaciones de Renishaw plc.
3.2.2 Responsabilidades

Este documento es una guia. No se trata de un manual completo con las instrucciones para la instalacion
del sistema. La instalacion y la puesta en marcha de la maquina se realiza por un técnico de servicio de
Renishaw.

Como propietario del equipo, debe garantizar el cumplimiento de todas las regulaciones y requisitos
necesarios, locales y nacionales. Aunque no de manera exhaustiva, esta lista podria incluir:

e Seguridad contra incendios.

e Evaluacion de riesgos.

e Control del hidrégeno que podria generar el polvo humedo.
* Cableado eléctrico.

e Salidas de emergencia y de incendios.

e Control y filtrado del aire.

* Almacenamiento de gas comprimido.

* Sistema adecuado de elevacion del equipo.

e EPI: no debe generar carga estatica.

e Cumplimentacion de las Fichas técnicas de seguridad.
e Provision de instrucciones de trabajo al operario.

e Cumplimentacion de la documentacion de prevencion de explosiones.

NOTA: Lea esta guia con atencidn y siga todas las instrucciones. Asimismo, complete y envie a Renishaw
la lista de verificacion incluida en esta guia. Este proceso garantiza que dispone de los recursos, las
habilidades, las instalaciones, los equipos, los servicios, los sistemas y los procesos necesarios para
instalar y poner en servicio adecuadamente su sistema RenAM 500 en su planta.
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Si lo necesita, Renishaw puede ayudarle a completar esta lista de comprobacién. De esta manera,
ayudard a eliminar los contratiempos del proceso de recepcion, instalacion y uso de la maquina y
sus equipos auxiliares. Puesto que el asesoramiento de Renishaw es especifico para cada equipo
suministrado, es fundamental que el instalador del equipo se responsabilice de la instalacién general.

3.2.3 Medidas de seguridad basicas

La legislacion nacional relevante y las politicas internas de la empresa dictaran los requisitos minimos
normales de seguridad e higiene. Las evaluaciones de riesgos se deben realizar antes de utilizar el
sistema.

Todo usuario final debe realizar una evaluacion de riesgos completa para definir los requisitos de medidas
adicionales, como la evaluacion de COSHH y DSEAR. Posteriormente, se informara sobre el suministro
de los EPI adecuados, las condiciones de funcionamiento del local, los procedimientos de seguridad en el
uso de los equipos, y el almacenamiento y la manipulacién de materias primas y desechos. La puesta en
servicio de cualquier equipo auxiliar debe realizarse con base en estos requisitos.

La normativa local puede variar segun la zona geografica en la que se instale la maquina serie
RenAM 500. Debe cumplirse la normativa local de la zona geografica en la que se instale la maquina
serie RenAM 500. Las consideraciones deben incluir regulaciones para el control de:

e La seguridad de la maquina.

* La seguridad eléctrica.

 EMC.

*  Elfuncionamiento de los laseres.

e El uso de polvo metalico.

* El uso, almacenamiento y control de gas inerte.

* Cantidades pequeiias de producto de desecho, incluidas las nanoparticulas recogidas en el filtro para
su correcta eliminacion.

e El control de cargas electrostaticas.
Revise todas las Fichas de seguridad relativas a los materiales utilizados.

Si se siguen los procedimientos adecuados, es posible realizar la mayor parte de la manipulacién del
polvo en una atmdésfera inerte, no obstante, deben tomarse las medidas necesarias para reducir al minimo
la exposicion a cualquier polvo metdlico en suspension generado durante la manipulacion y el proceso de
fabricacion, utilizando el EPI apropiado y otros equipos al retirar los componentes del sistema.

En caso de duda sobre los aspectos de seguridad e higiene, o las obligaciones legales, recomendamos
encargar los servicios a una persona competente.
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3.24 Prevencion de explosiones

Ni sistema, ni los componentes ni los accesorios son adecuados para su uso o almacenamiento en
zonas que contengan gases explosivos. Renishaw recomienda crear y mantener un documento de
prevencion de explosiones conforme a la legislacién local vigente del area geogréfica donde se instala la
maquina serie RenAM 500. Si no dispone de legislacion local vigente, Renishaw recomienda consultar la
norma DSEAR (ATEX 137) o NFPA (NFPA 484) correspondiente y desarrollar su propio Documento de
prevencion de explosiones conforme a una de estas normas.

3.2.5 Respuesta ante emergencias

En caso de emergencia, pulse inmediatamente el botén de parada de emergencia ubicado en el panel
frontal de la maquina serie RenAM 500. Después de pulsar Boton Stop de parada de emergencia,
proceda segun las normas locales establecidas para un caso de emergencia. Al pulsar el botén de parada
de emergencia Stop se detiene la fabricacion.

Imagen 4 Botdn Stop de parada de emergencia en la parte frontal de la maquina serie RenAM 500

3.2.6 Funcionamiento normal

ADVERTENCIA: Durante el funcionamiento del equipo principal o auxiliar, no se puede retirar ni
inhabilitar ningun dispositivo de seguridad. Si retira o inhabilida los dispositivos de seguridad, podria
provocar lesiones personales o dafios a los equipos.

El equipo solo puede ponerse en marcha desde la zona situada justo enfrente de la pantalla tactil. Iniciar
la maquina desde cualquier otra ubicacién no es seguro. El operario debe garantizar que nadie sin
autorizacion entre en el area de trabajo de la maquina, si no es seguro hacerlo.

3.2.7 Riesgos por fallos de funcionamiento inesperados

ADVERTENCIA: Siga todos los protocolos de seguridad y mantenga la atencion durante el funcionamiento
del sistema. El incumplimiento de estas medidas de seguridad podria provocar lesiones graves.

Aunque este equipo ha sido rigurosamente probado, el peligro de fallos de funcionamiento inesperados
no puede descartarse por completo cuando se trabaja en el equipo. Los fallos de funcionamiento pueden
ocurrir como resultado de:
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*  Fallo del sistema de control.
* Restauracion de la fuente de alimentacion después de un corte de corriente.

e Influencias externas en equipos eléctricos.

3.2.8 Aprobaciones, conformidad y certificacion

Puede consultar la informacion sobre aprobaciones, conformidad y certificacion de la maquina serie
RenAM 500 en la declaracion de conformidad. La declaracion de conformidad se entrega con la maquina
serie RenAM 500.

3.29 Peligros residuales, mantenimiento y medidas de proteccién

Realice los controles de riesgos para garantizar que la maquina serie RenAM 500 de Renishaw opera de
una manera segura bajo las condiciones de funcionamiento normales definidas.

Asegurese de que las evaluaciones de riesgos se revisan con regularidad, sobre todo si las variables del
proceso cambian, como nuevos materiales, cambios en el tipo de gas inerte utilizado y otros cambios
importantes en las condiciones de funcionamiento, ya que pueden afectar a las medidas de control y
equipos utilizados cuando se opera el sistema.

3.2.10 Limpieza periddica

Renishaw recomienda seguir un amplio programa de las siguientes tareas para asegurar que la maquina
serie RenAM 500 y los equipos auxiliares (por ejemplo, que los sistemas de elevacién, la aspiradora
Ruwac, etc.) funcionan correctamente y con seguridad:

e Mantenimiento (operario)

e Limpieza (operario)

e Servicio técnico (técnico de mantenimiento de Renishaw)
e  (Calibracién (técnico de mantenimiento de Renishaw)

Deben registrarse todas las tareas anteriores. Si necesita ayuda o mas informacion, consulte a Renishaw.

3.2.11 Compatibilidad electromagnética

ADVERTENCIA: La maquina de fusion laser serie RenAM 500 esta disefiada para uso industrial, por
lo que nunca debe utilizarse en entornos residenciales ni conectarse a las tomas de alimentacion
domésticas de baja tensién.
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3.2.12 Retirada de servicio

Las maquinas serie RenAM 500 no tienen riesgos asociados de residuos. No obstante, para su retirada
del servicio deben seguirse estos pasos:

¢ Inertice y retire los filtros de cambio seguro SafeChange grandes.
e Limpie la maquinay elimine todo el polvo residual.

ADVERTENCIA: Para realizar cualquier tarea de mantenimiento, utilice siempre el EP| adecuado:
Gafas de proteccién, calzado de seguridad, mascara completa (conforme a la norma EN143 Tipo P3
+ A1) y ropa de manga larga y pantaldn largo.

NOTA: Renishaw recomienda vestir ropa de manga larga y pantalén largo de tejido antiestatico, como
algodon (evite prendas de lana y sintéticas). Evite también pliegues y bolsillos que puedan retener
polvo. Para mas informacion, consulte la norma NFP 484.

e Elimine todos los residuos de suciedad o emisiones del proceso.

e  Cierre todos los suministros de gas inerte de la maquina y abra la valvula de admision para
despresurizar el sistema.

¢ Retire la manguera de entrada de gas inerte.
e Siga el procedimiento de apagado del PC.
* Desconecte la alimentacion eléctrica de la maquina serie RenAM 500.

e Vacie el refrigerante de la maquina.
ADVERTENCIA: Consulte los requisitos de EPI para manipular el refrigerante del sistema.

Es responsabilidad del operario documentar los tipos de polvo utilizados en la maquina y resaltar los que
puedan suponer un riesgo de residuos. Consulte a Renishaw las instrucciones de embalaje y traslado o
eliminacion.

3.3 Informacidén de seguridad sobre laseres

Con el fin de cumplir con las normas internacionales, la maquina Renishaw serie RenAM 500 lleva varias
etiquetas de seguridad del I&ser relativas a la emision de luz I1&ser. Estas etiquetas forman parte de la
informacion de seguridad y se recomienda que los usuarios comprueben regularmente el estado y la
presencia de las etiquetas en las ubicaciones mostradas en las siguientes imagenes.

La potencia laser esta clasificada con un numero mas alto segun el riesgo de exposicion a la radiacion
laser. Para obtener mas informacion, consulte la norma internacional IEC 60825. La maquina serie
RenAM 500 de Renishaw en funcionamiento normal esta clasificada como Clase 1 de acuerdo con la
norma EN 60825-1, edicién: 2014, Seguridad del equipo laser — Parte 1.
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A continuacion, se resume esta norma:

Clase 1 La potencia de salida esta por debajo del nivel que podria provocar dafios a los 0jos.
Puede contener sistemas laser de una Clase mas alta, siempre que disponga de
las medidas de control de disefio adecuadas para garantizar que no es posible la
exposicién al haz laser.

Clase 1M No mire al haz laser con ningun dispositivo éptico de aumento, ya que puede danar
a los ojos.
Clase 2 Mas potente que la Clase 1, la proteccion natural (respuesta de parpadeo) deberia

proteger la exposicion de los ojos antes de que sea perjudicial. La exposicion
repetitiva y deliberada al haz laser puede ser perjudicial.

Clase 2M Similar a los productos laser de Clase 2. No obstante, estos productos pueden ser
perjudiciales para los ojos si se mira directamente al haz a través de instrumentos
Opticos de aumento durante un tiempo prolongado.

Clase 3R El operario debe evitar mirar directamente el haz. Aunque el riesgo de dafos para
los ojos es bajo, la potencia supera el limite maximo permitido de exposicidn en
caso de accidente, por lo que puede provocar lesiones en los 0jos.

Clase 3B Los laseres de Clase 3B pueden tener la potencia suficiente para provocar lesiones
en los ojos, tanto por la observacion directa del haz como sus reflejos.

Clase 4 Los laseres de Clase 4 pueden provocar lesiones en los ojos y en la piel, y también
existe riesgo de incendio.

La sefal de seguridad del laser y su posicidn se describen en la tabla siguiente. Puede solicitar a
Renishaw etiquetas de seguridad del laser adicionales.

Etiqueta de clasificacion de Laser 1.

LASER
1 Léser 1. IEC 60825-1:2014. EN 60825-1:2014.

IEC 60825-1:2014 . o _ _
EN 60825-1:2014 Junto a la placa identificativa en la parte posterior del sistema.

N.° de referencia: M-5774-0561

Etiqueta de clasificacion de Laser 1.

LASER
1 Laser 1. IEC 60825-1:2014. EN 60825-1:2014

IEC 60825-1:2014 )
EN 60825-1:2014 Colocada en los tres paneles (delantero, trasero y superior) del

madulo 6ptico.

N.° de referencia: M-5774-0561
Etiqueta de clasificacion de Laser 1.

LASER
1 Laser 1. 1EC 60825-1:2014. EN 60825-1:2014

IEC 60825-1:2014 o )
EN 60825-1:2014 Colocada en la parte frontal de la maquina, en la esquina

superior derecha de la puerta superior.

N.° de referencia: M-6521-0561
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Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for conformance with
IEC 60825-1 Ed. 3., as described in
Laser Notice No. 56,
Date May 8, 2019.

Conforme aux directives
21 CFR 1040.10 et 1040.11
excepté pour la conformité avec
CEIl 60825-1 Ed, 3., cité dans
Laser Notice No. 56,
Daté du 8 Mai 2019.

DANGER - CLASS 4 VISIBLE AND
INVISIBLE LASER RADIATION WHEN
OPEN. AVOID EYE OR SKIN EXPOSURE

TO DIRECT OR SCATTERED RADIATION.

DANGER - PRESENCE DE RADIATIONS
VISIBLES ET INVISIBLES DE CLASSE 4
EN CAS D’OUVERTURE. EVITER TOUTE
EXPOSITION DIRECTE OU INDIRECTE
AVEC LES YEUX ET LA PEAU.

DANGER - CLASS 4 VISIBLE AND
INVISIBLE LASER RADIATION WHEN
OPEN. AVOID EYE OR SKIN EXPOSURE

TO DIRECT OR SCATTERED RADIATION.

DANGER - PRESENCE DE RADIATIONS
VISIBLES ET INVISIBLES DE CLASSE 4
EN CAS D’OUVERTURE. EVITER TOUTE

EXPOSITION DIRECTE OU INDIRECTE
AVEC LES YEUX ET LA PEAU.
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Etiqueta de conformidad.

Conforme a las normas 21 CFR 1040.10 y 1040.11. Salvo las
desviaciones de conformidad con el aviso laser n.° 56, con fecha
8 de mayo de 2019.

Junto a la placa identificativa en la parte posterior del sistema.

N.° de referencia: M-6521-1961

Etiqueta de clasificacion de Clase 4.

ATENCION: RADIACION LASER 4 INVISIBLE DE CLASE
CUANDO ESTA ABIERTO. EVITE LA EXPOSICION DE LOS
OJOS O LA PIEL A LA RADIACION DIRECTA O DISPERSA.

Colocada en los tres paneles (delantero, trasero y superior) del
maodulo optico.

N.° de referencia: M-6521-2102

Etiqueta de clasificacion de Clase 4.

ATENCION: RADIACION LASER 4 INVISIBLE DE CLASE
CUANDO ESTA ABIERTO. EVITE LA EXPOSICION DE LOS
OJOS O LA PIEL A LA RADIACION DIRECTA O DISPERSA.

Colocada en los cuatro paneles de la éptica de transmision laser
(BDO).

N.° de referencia: M-6521-2102

& 06 =
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3.4 Instrucciones de seguridad personal

3.4.1 Tareas manuales

Para el uso y mantenimiento de la maquina serie RenAM 500, es necesario manejar la maquina
manualmente. Las tareas en las que esto es necesario se indican segun corresponda. Renishaw
recomienda adquirir un equipo de elevacion necesario para manejar piezas pesadas, como los filiros de
cambio seguro SafeChange grandes llenos de agua y los recipientes de polvo; solicite mas informacion
y las especificaciones. Renishaw recomienda realizar una evaluacion de todas las tareas manuales para
garantizar que cumplen la normativa y la legislacion vigentes.

Solo RenAM 500 Flex: La maquina RenAM 500 Flex incluye un elevador universal de Renishaw para
mover los elementos pesados, como los filtros de cambio seguro SafeChange grandes y los recipientes
de polvo llenos. Este equipamiento es necesario también para tareas de dificil acceso, como la instalacion
y retirada de la tolva de alimentacién durante el cambio de material. Si lo desea, puede solicitar las
especificaciones.

3.4.2 Extincion de incendios

No se ponga en riesgo. En todos los casos, cuando se aborda un fuego, la primera accion es llamar a los
servicios de emergencia. En todas las etapas, el método de extincién de incendios debe ser el apropiado
para el material correspondiente y se debe consultar las Fichas técnicas de seguridad antes de asignar
un equipo particular de extinciéon de incendios para areas donde se almacenan y utilizan los materiales.

En todos los casos, Renishaw recomienda obtener asesoramiento profesional para las medidas contra
incendios antes de empezar a utilizar la maquina serie RenAM 500.

En general, los fuegos de polvo metdlico deben contenerse y aislarse en vez de extinguirlos.
Normalmente, puede hacerse rodeando el fuego con un material inerte como arena o sal, o utilizando un
extintor de polvo tipo D.

ADVERTENCIA: No utilice agua o extintores a presion, ya que existe el riesgo de dispersar el polvo
metalico.

ADVERTENCIA: En todos los casos de incendio, llame a los servicios de emergencia e informe sobre la
naturaleza exacta de los materiales que se estan procesando y los que estan almacenados.

PRECAUCION: Tenga siempre cuidado al limpiar polvo metélico quemado, ya que es posible una
reavivacién de material no quemado.




apply innovation™

Coloque las siguientes advertencias de seguridad en todas las puertas de acceso de la nave.

LAS LLAMAS, EL HUMO Y FUEGO ESTAN PROHIBIDOS

Imagen 5 Sefal de seguridad de anti-incendio

Debe incluir una evaluacion de riesgos de incendio en la evaluacion de riesgos que realice antes de la
puesta en marcha de la maquina serie RenAM 500.

3.4.3 Precauciones de seguridad del laser

Para la utilizacién o el mantenimiento de los equipos laser, la normativa legal o local tiene prioridad sobre
estas instrucciones.

ADVERTENCIA: Los trabajos de mantenimiento del sistema laser deben realizarse exclusivamente por
empleados o personal de servicio autorizado de Renishaw.

El mantenimiento normal del sistema puede realizarse sin riesgo de exposicién a emisiones del laser. En
ninguna tarea de mantenimiento es necesario que el personal de mantenimiento retire las tapas del laser.

La maquina serie RenAM 500 esta equipada con un laser de Clase 4 integrado en un sistema de Clase 1.

ADVERTENCIA: No modifique ni altere los cierres de seguridad.

3.4.4 Control del nivel de oxigeno en la nave

El operario debe realizar evaluaciones de riesgo para determinar si es necesario o no controlar los bajos
niveles de oxigeno en caso de un escape de argon en la nave. Al abrir la puerta superior, se libera en la
nave una pequena cantidad de gas argon. También se emite a la atmdsfera una pequefia cantidad de
argoén durante el purgado de la maquina.

ADVERTENCIA: Renishaw recomienda encarecidamente que se instale un sensor de oxigeno en la nave.

ADVERTENCIA: Si ha adquirido un horno, Renishaw recomienda encarecidamente que se instale un
sensor de oxigeno en la nave, ya que el horno emite mas argon que la maquina serie RenAM 500.
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3.45 Formacion

Si se utiliza de forma incorrecta, la maquina serie RenAM 500 podria provocar lesiones. La maquina serie
RenAM 500 solo puede utilizarla el personal que haya completado un programa de formacién aprobado por
Renishaw. La formacién esta incluida en la adquisicion de la maquina serie RenAM 500, salvo que el operario
indique que no se necesita formacion, por ejemplo, donde ya existe un formador autorizado por Renishaw.

ADVERTENCIA: Solo se permite utilizar la maquina serie RenAM 500 a los operarios que hayan
completado un programa de formacién autorizado por Renishaw.

3.4.6 Uso correcto

La méaquina serie RenAM 500 de Renishaw esta destinada exclusivamente a la fabricacién de
componentes con polvo metalico. El polvo metalico aceptable se proporciona por Renishaw, o se puede
proporcionar una especificacion para el suministro de terceros.

Se recomienda que el uso de otros tipos de polvo metalico se trate por adelantado con Renishaw para
garantizar un tratamiento seguro y que se utilizan los parametros de procesamiento adecuados, si estan
disponibles. Los tipos de polvo Renishaw se han probado y validado para su uso en la maquina serie
RenAM 500 de Renishaw.

La produccion de piezas con éxito depende de que el sistema reciba un servicio y mantenimiento
adecuados, y el uso de los parametros de proceso de Renishaw.

Cuando NO se utilicen los parametros del proceso y los materiales de Renishaw, los usuarios deben
asegurarse de que se ha llevado a cabo la validacién de material necesaria. Renishaw no se hace
responsable del rendimiento cuando se utilizan materiales o parametros de proceso de terceros.

Cuando se utilice polvo metalico de marcas distintas a Renishaw, consulte siempre las Fichas técnicas
de seguridad y haga una evaluacién de riesgo antes de utilizar polvo metdlico de otras marcas. Por
ejemplo, si el polvo metélico no es de Renishaw, podria generar emisiones laser espectrales que superen
la especificacion del panel de cristal de la puerta de la maquina serie RenAM 500. Por tanto, deben
analizarse y evaluarse los riesgos antes de utilizar polvo metalico de otras marcas. Consulte a Renishaw
para obtener ayuda.

3.4.7 Uso inapropiado

Cualquier accién que contravenga o no se mencione especificamente en este manual, se puede describir
como «uso inapropiado», en particular lo siguiente:

e Eluso de polvo metalico no aprobado o altamente toxico y otras sustancias peligrosas no aprobadas por
Renishaw. Para las tareas de mantenimiento de la maquina, Renishaw requiere el pleno conocimiento de
todos los materiales que se hayan utilizado en la maquina para proteger a nuestro personal.

e La eliminacién de componentes de la maquina y el funcionamiento de los componentes del sistema
en una posicion diferente a la indicada para ellos.

* Desactivacion de los dispositivos de seguridad.
e Advertencias e indicaciones de seguridad no realizadas adecuadamente.

* Modificaciones a los componentes de hardware que no se han autorizado por Renishaw.
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* Modificaciones a los elementos de software que no se han autorizado por Renishaw.
e Utilizacion de gases no apropiados y aprobados, como el argon.

e Lainstalaciéon o modificacién no autorizada o aprobada de piezas de la maquina serie RenAM 500
sin la autorizacion previa de Renishaw.

3.4.8 Equipo de proteccion individual (EPI)

Renishaw recomienda vestir el equipo completo de EPI para manipular el polvo metalico, que incluye,
como minimo:

* Guantes/manoplas: para trabajar con el horno, se necesitan manoplas ignifugas.
e Gafas de proteccion.

*  Debe utilizar una méascara completa conforme a la norma EN143 Tipo P3 (proteccién contra el
polvo) + A1 (proteccidn contra gases y vapores para manipular alcohol isopropilico o disolventes de
limpieza).

e Calzado de seguridad aislante ESD con proteccion de dedos (esencial para las zonas ATEX,
recomendado para todas las areas).

* Ropa de manga larga y pantalén largo de tejido antiestatico, como algodén (evite prendas de lana
y sintéticas). Evite también pliegues y bolsillos que puedan retener polvo. Para mas informacion,
consulte la norma NFP 484.

Imagen 6 Ejemplo de EPI adecuado

ADVERTENCIA: Es responsabilidad del usuario final garantizar que el EPI adecuado esta disponible y lo
utilizan todos los operarios.

La ropa contaminada por el polvo metdlico debe lavarse por separado del resto.

ADVERTENCIA: EI EPI utilizado en la zona clasificada ATEX debe tener clasificacion ATEX (por ejemplo,
mascaras de aire que funcionan con bateria).
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ADVERTENCIA: Debe utilizar gafas de proteccion, mascara completa (conforme a la norma EN143 Tipo
P3 + A1) y ropa de proteccién adecuada.

ADVERTENCIA: No permita que el polvo metalico o los productos de desecho formen una nube de polvo.

ADVERTENCIA: No se permite comer, beber o fumar en las proximidades del sistema de fabricacion
aditiva de Renishaw o los componentes fabricados que no hayan sido limpiados adecuadamente.

ADVERTENCIA: Lavese las manos minuciosamente con agua y jabon después de desechar el polvo
metalico.
3.4.9 Evaluacion de toxicidad y exposicion del personal

Algunos polvos metalicos pueden ser perjudiciales para la salud. Para averiguar el grado de peligrosidad,
consulte la ficha técnica de seguridad y, de nuevo, revise los procedimientos de evaluacion de riesgos y
tome nota de las recomendaciones y procedimientos. Se debe realizar un control médico regular a los
empleados que utilizan los equipos y los materiales. En general, el polvo metalico implica una serie de
riesgos (peligrosos o no), por ejemplo:

e Los solidos finos en suspensiéon pueden crear un molesto polvo que en exposiciones prolongadas
podria causar irritacion pulmonar. Muchos polvos tienen un limite de exposicidn en el puesto de
trabajo maximo permitido de 0,5 mg/m? (limite WEL de 8 horas). El limite de exposicién en el puesto
de trabajo recomendado aparece indicado en la ficha técnica de seguridad para cada polvo.

e El contacto con los ojos puede provocar irritacion y quemaduras. En caso de exposicion, siga las
indicaciones de la ficha técnica de seguridad.

¢ Del mismo modo, en caso de exposicion en la piel, siga las indicaciones de la ficha técnica de
seguridad.

e Sise hainhalado una alta cantidad de polvo, siga las indicaciones de la ficha técnica de seguridad.
Se deben tomar medidas para reducir al minimo el contacto con el polvo metalico y controlar el entorno:
e  EPI para todos los operarios habituales. Es necesaria la inspeccion y el mantenimiento periodico del EPI.

*  Formacion para evitar derrames de polvo. Cualquier derrame se debe limpiar inmediatamente
utilizando el equipo adecuado.

e Servicio de limpieza y comprobacion regular para asegurar que el polvo no se acumula.
*  Control regular de la calidad del aire.

e Debe considerarse la posibilidad de realizar una expirometria (capacidad pulmonar) anual a todos los
operarios habituales.

* El personal debe estar formado, incluyendo el conocimiento de la ficha técnica de seguridad antes de
utilizar un material nuevo.
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3.4.10 Riesgos térmicos

Si se debe realizar un trabajo de mantenimiento programado en la maquina serie RenAM 500, el equipo
debe estar aislado y se debe esperar a que las zonas calientes del equipo se enfrien. También se debe
tener cuidado si se lleva a cabo un trabajo no planificado.

ADVERTENCIA: Las superficies calientes pueden causar lesiones. Tenga cuidado al utilizar la caja de
guantes para acceder a la camara de fabricacion.
3.4.11 Riesgos debidos a fuentes de energia latentes

Los equipos aislados todavia pueden presentar riesgos para los técnicos de mantenimiento. Algunos
ejemplos tipicos de fuentes de energia latentes son los siguientes:

e Los componentes calentados permaneceran calientes. El periodo de tiempo necesario para enfriar
a una temperatura segura de < 60 °C depende del material de fabricacién y de la forma y masa del
componente.

e  Algunos componentes pueden seguir en movimiento después de que un proceso se haya detenido.
El periodo de tiempo necesario para que el componente se quede estacionario depende de la forma
y masa del componente.

* Algunos componentes se pueden detener en posiciones que los hacen inseguros.
e Las lineas neumaticas selladas permaneceran presurizadas.

e  Otras lineas de fluido pueden permanecer presurizadas.

* Los condensadores pueden permanecer cargados en circuitos eléctricos.

e Las evaluaciones de riesgos y métodos para trabajos de mantenimiento deben identificar cualquier
riesgo latente y los pasos necesarios para anularlos.

3.4.12 Ergonomia del sistema

NOTA: El espacio en la camara de fabricacién es limitado, especialmente para trabajar con las dos
manos. Para alcanzar algunas zonas de la camara de fabricacion, puede ser necesario adoptar posturas
complicadas. Reduzca al minimo el tiempo empleado en estas tareas y tome un descanso si se encuentra
incomodo. Siempre que sea posible, realice las tareas con una mano cada vez, especialmente cuando
trabaje en la caja de guantes, y cambie de mano periédicamente.
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3.5 Informacidén de seguridad sobre gases inertes

ADVERTENCIA: Debe controlarse la concentracion de gas inerte en el aire ambiental y alertar sobre una
baja concentracion de oxigeno (< 19,5 %) mediante un sistema de alarma sonoro y visible.

La maquina serie RenAM 500 esté disefiada para consumir cantidades minimas de gas inerte. Es posible
utilizar tanto argén como nitrégeno para crear una atmosfera inerte, pero la maquina serie RenAM 500
solo se ha probado con gas argén. Como consecuencia de este bajo consumo de gas, nuestra
recomendacién es utilizar gas argdn, que ofrece el beneficio adicional de ser compatible con materiales
que son reactivos al nitrégeno.

PRECAUCION: El gas nitrégeno podria producir resultados de fabricacién mas adecuados para su
aplicacion de fabricacion aditiva. La maquina serie RenAM 500 esta calificada para usar gas argon, por
tanto, Renishaw recomienda utilizar este gas para la fabricacién.

ADVERTENCIA: Es responsabilidad del operario asegurar que el gas empleado es adecuado para el
material procesado. De lo contrario, puede producir dafios en la maquina serie RenAM 500 o lesiones.

ADVERTENCIA: El gas nitrdgeno no es inerte con todos los metales y puede producir una reaccion
exotérmica.

Cuando esta en funcionamiento, la maquina serie RenAM 500 emite una cantidad reducida de gas inerte
a través de las dos salidas de gas de la parte superior del sistema. NO conecte estas salidas a ningun
tipo de sistema de extraccién NI las obstruya.

El gas argdn es inodoro, es mas pesado que el aire y, puesto que neutraliza el oxigeno, es asfixiante.
Esta situacion provoca una situacion potencialmente peligrosa y, aunque la concentracion de gas argén
en un funcionamiento normal es baja, existe el riesgo de asfixia. En estos casos, Renishaw recomienda
ventilar bien la nave en la que tenga lugar el proceso siguiendo las regulaciones locales y los requisitos
de Renishaw.

Para un funcionamiento normal con argén, se recomienda un control de nivel de oxigeno a nivel de suelo.

ADVERTENCIA: Las bombonas de gas argdn son pesadas. Sujételas correctamente para evitar que
se caigan. Utilice el equipo y el procedimiento adecuados para mover las bombonas. Solicite mas
informacion y asesoramiento sobre como mover las bombonas a su distribuidor de gas argon.
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3.6 Informacion de seguridad sobre polvo metalico

3.6.1 Asesoramiento sobre la manipulacion de polvo metalico

ADVERTENCIA: Lo siguiente constituye un asesoramiento general. Consulte siempre la ficha técnica de
seguridad para obtener informacion especifica sobre la manipulacién y la seguridad para cada material.

ADVERTENCIA: Utilice siempre el EPI adecuado: Gafas de proteccioén, calzado de seguridad, mascara
completa (conforme a la norma EN143 Tipo P3 + A1) y ropa de manga larga y pantalén largo.

NOTA: Renishaw recomienda vestir ropa de manga larga y pantaldn largo de tejido antiestatico, como
algododn (evite prendas de lana y sintéticas). Evite también pliegues y bolsillos que puedan retener polvo.
Para mas informacion, consulte la norma NFP 484.

ADVERTENCIA: |dentifique y etiquete siempre el polvo metalico peligroso.

ADVERTENCIA: En zonas donde puede haber polvo ocasionalmente, todos los equipos (incluidos los
portatiles) deben estar aislados y conectados a tierra. Renishaw recomienda que todos los equipos
portatiles estén equipados con ruedas antiestaticas. Renishaw recomienda que todos los equipos
portatiles estén también conectados a una toma de tierra externa. Renishaw recomienda crear una zona
ATEX 22 o NFPA 484 en las zonas de manipulacion del polvo.

ADVERTENCIA: Las boquillas, las mangueras y los accesorios de las aspiradoras ATEX deben ser
conductores (disipadores de electrostatica) y no deben producir chispas. No utilice nunca plastico aislante,
inyectores domeésticos ni haga modificaciones no autorizadas.

ADVERTENCIA: Los accesorios ESD de la aspiradora ATEX deben estar claramente marcados (con cinta
amarilla y el simbolo ESD) para garantizar que no se mezclen con accesorios de plastico no ESD.

ADVERTENCIA: Los componentes y sustratos de fabricacion que estan siendo aspirados deben
estar conectados a tierra. Esto puede conseguirse utilizando bancos y mesas de trabajo de materiales
conductores (metales anti chispas, por ejemplo alfombras de aluminio o ESD) que tienen conexién a
tierra. Las mesas de trabajo metalicas deben tener conexién a tierra.

ADVERTENCIA: Renishaw recomienda realizar una conexién complementaria entre la aspiradora ATEX y
el objeto que esta siendo aspirado, (sustrato de fabricaciéon, mesa de trabajo o sistema de FA). Renishaw
o Ruwac pueden facilitar los cables de interconexidn suplementarios (n.° de referencia Ruwac 59803 para
NA7).
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ADVERTENCIA: Se recomienda crear y mantener un registro de inspeccion, comprobacion y
mantenimiento, que incluya la comprobacion de continuacion eléctrica (conexion entre las piezas del
equipo) y las tomas a tierra (resistencia a tierra). Los materiales ESD disipadores tienen una resistencia
de 108y 108 ohmios. El limite inferior (10® ohmios) se especifica para proteger al personal de electrocucion
por un contacto accidental con el equipo cargado de electricidad, mientras que el limite de resistencia
superior (108 ohmios) se especifica para garantizar una disipacion de carga adecuada. El calzado o las
alfombrillas deben tener baja resistividad, pero no inferior a 2,5 x 104 ohmios, siempre que la resistencia
total a tierra sea suficiente para evitar la electrocucion (normalmente, 1 megaohmio o superior) y disipar la
carga (normalmente, menos de 100 megaohmios).

ADVERTENCIA: Debe eliminarse de la camara de fabricacion la maxima cantidad de polvo posible.
Siempre que sea posible, debe retirarse el polvo con materiales y cepillos de fibra natural antichispas
(antiestatico). Solo se puede aspirar el polvo residual que no pueda retirarse por los métodos anteriores.

ADVERTENCIA: No utilice aire comprimido para retirar el polvo ni para la limpieza, ya que puede generar
una nube de polvo en suspension.

ADVERTENCIA:

Todos los polvos metdlicos son potencialmente combustibles. El operario debe revisar la ficha técnica de
seguridad y asegurarse de que se siguen los procedimientos de manipulacion correctos.

El polvo metalico combustible debe utilizarse, almacenarse y desecharse en recipientes antichispas
(antiestaticos) u homologados.

El polvo se debe almacenar en un recipiente seco y sellado, ya que el polvo humedo puede liberar gas de
hidrégeno inflamable.

Los recipientes que contienen polvo metalico combustible deben etiquetarse con la identificacién «Sdlido
inflamable».

El polvo metalico combustible no debe almacenarse en bolsas de plastico, ya que existe la posibilidad de
descargas electrostaticas.

Mantenga siempre el polvo metalico combustible alejado de cualquier fuente de ignicion.

Al limpiar derrames de polvo metédlico combustible, asegurese de que el equipo de limpieza es seguro de
usar.

No utilice nunca aire comprimido para limpiar derrames o restos residuales de polvo metalico combustible,
ya que podria causar la formacion de una nube explosiva.

No cepille polvo metélico combustible por distancias largas, ya que podria causar la formacién de cargas
electrostaticas.

Si utiliza varios tipos de polvo en un mismo taller, Renishaw recomienda encarecidamente etiquetar todas
las herramientas de manejo del polvo, con cédigos de colores para cada tipo de polvo. Ademas, se deben
implementar procedimientos sélidos para garantizar que el polvo se separa correctamente.
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Recomendamos el siguiente equipo de seguridad:

* Aspiradora ATEX, adecuada para uso con polvo metalico combustible con capacidad de ventilacion
de gas.

e Lavabo con estacién de lavado de ojos.

e Contenedores antichispas para almacenar residuos de polvo de desecho.

ADVERTENCIA: Evalue siempre los riesgos que conlleva la manipulacion de polvo metalico. Dicha
evaluacion debe incluir, entre otros: el estudio minucioso de la ficha de seguridad correspondiente, los
procesos que se deben seguir y la legislacion vigente local.

Algunos polvos metalicos son reactivos y espontaneamente forman una pelicula de 6xido dura protectora
en contacto con el oxigeno. Este oxigeno puede estar en forma de gas (aire, por ejemplo) o en alguna otra
forma, por ejemplo, agua.

Esta rapida capacidad de oxidacién exige una manipulacion cuidadosa del polvo metalico. Existe la
posibilidad de fuego, porque la oxidacién del polvo desprende calor y, en algunos casos, gas explosivo
y es por lo tanto potencialmente volatil y autosuficiente. Evite alterar el polvo, especialmente en una
atmosfera rica en oxigeno. Evalie minuciosamente los riesgos del polvo metalico en la ficha técnica de
seguridad apropiada.

3.6.2 Material inflamable

Debe considerarse el riesgo de incendio durante la manipulacién del polvo, por tanto, antes de su uso
deben revisarse las fichas técnicas de seguridad de los materiales para asegurarse de que se cumplen
los procedimientos de manipulacion adecuados. El polvo metdlico arde rapidamente y a temperaturas
elevadas, y puede producir gases muy nocivos. El polvo metalico en capas o en bloque puede arder si se
somete a una fuente de ignicién energética suficiente. Las particulas en suspensién por encima de los
limites indicados en la ficha técnica de seguridad pueden representar un peligro de deflagracién del polvo.
Puede solicitar informacion sobre los valores de ignicidn minimos de una gama de polvos.

3.6.2.4 Combustibilidad

El triangulo de incendios muestra los tres requisitos para un incendio. Todos los elementos y moléculas
que reaccionan con el oxigeno son combustibles y, por tanto, una fuente de combustible. La mayoria de
los metales en estado sdlido no suponen normalmente un riesgo de incendio debido a su baja mezcla de
combustible-aire. El polvo metélico arde faciimente si se somete a una temperatura de ignicion alta.

Combustible

Imagen 7 Triangulo de incendios
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3.6.2.5 Deflagracion

Una deflagracion se produce por una combustion rapida: a medida que el combustible se quema 'y se
liberan gases de expansion que generan presion. El pentagono de explosion muestra los cinco requisitos
para una explosion. Para provocar una deflagracién, el combustible y el oxigeno deben mezclarse
suficientemente en las proporciones correctas. El polvo fino, como el polvo metalico suspendido en el aire,
propaga la llama rapidamente, generando una deflagracion.

Combustible

Imagen 8 Pentagono de explosion

En la proporcion correcta, una nube de polvo puede explotar por una chispa eléctrica. La Energia de
igniciéon minima (MIE) varia segun el tipo de polvo. El polvo de titanio requiere precauciones de ESD
adicionales. Otros polvos metalicos pueden tener una energia de ignicion mas alta (menor probabilidad de
ignicidn), pero la MIE del titanio es una buena referencia.

Medidas del metal Area de superficie | Fuente activa de Efecto
general ignicién
Cubo metadlico de 1 cm3 6 cm2 Calor extremo o llama | Arde con dificultad
Esferas de polvo metdlico de 1000 cm? Llama, superficie Arde
30 um caliente
Esferas de polvo metalico de 1000 cm? Chispas o descarga | Explosivo
30 um en suspension en el aire estatica
Nanoparticulas y condensados > 30 000 cm? Chispas o descarga | Explosivo
(depdsitos negros en el filtro) estatica

3.6.3 Eliminacion de residuos de forma segura

Todos los residuos se deben eliminar de una manera segura y respetuosa con el medio ambiente de
conformidad con las normativas locales.

ADVERTENCIA: Las sustancias que se indican a continuacion deben eliminarse de manera segura. No
permita que contaminen el medio ambiente.

La eliminacién de polvo metalico, nuevo, usado o en forma de componentes contaminados, material de
limpieza y filtros, debe realizarse de acuerdo con las indicaciones de las fichas técnicas de seguridad y la
normativa nacional o local vigente. Del mismo modo, el polvo metdlico se debe manipular con precaucioén
en todo momento por su naturaleza inflamable en una atmésfera normal, de conformidad con las
directrices DSEAR. La eliminacion de residuos, incluidas las emisiones del proceso y el polvo de desecho
no utilizado, debe ajustarse a las normativas locales para residuos peligrosos.
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Antes de desechar los residuos, deben almacenarse de manera correcta, por ejemplo:

e Los residuos sdlidos acumulados en la malla del tamiz, el separador de particulas grandes, el
separador Cyclone o derramados, pueden recogerse con un cepillo antiestatico y colocarse en un
recipiente antichispas (metdlico o plastico homologado — NUNCA en bolsas o recipientes de plastico
sin homologar debido al riesgo de chispas estaticas). Posteriormente, pueden almacenarse en seco
en un contenedor sellado. Otros residuos y el polvo usado pueden retirarse con una aspiradora ATEX,
como las suministradas por Renishaw. No utilice NUNCA ningun otro tipo de aspiradora.

* Los filtros deben sumergirse en agua y, a continuacion, almacenarse en agua en un bidén ventilado
en una instancia bien ventilada.

¢  Elliquido de la aspiradora ATEX debe almacenarse en un bidon ventilado en una estancia bien
ventilada, ya que se puede generar gas hidrogeno; consulte la seccion 3.6.10, «Gas hidrogeno».

e Sies posible, se tomaran medidas para separar los tipos de metales para facilitar su reciclado.

3.6.4 Manipulacién y procesado
Evite el contacto del polvo metalico con posibles fuentes de ignicion (por ejemplo, llamas o chispas).

Asegurese de aspirar solo la cantidad minima posible de polvo. Idealmente se deberia aspirar
solamente lo que no se pueda recoger facilmente cepillando. El cepillado debe realizarse unicamente
con herramientas antiestaticas, evitando que se cree una nube de polvo; consulte la seccién 3.6.6,
«Derrames». Utilice solo una aspiradora ATEX aprobada para su uso con polvo metalico combustible.

Los puntos de estancamiento deben reducirse al minimo.

Deberian implementarse buenas medidas de limpieza y cumplir con regimenes de limpieza regulares y
rigurosos en el lugar en todo momento.

Se debe evitar la generacion de nubes de polvo metalico en suspension.
Evite la creacion de chispas estdticas, se recomienda el uso de inserciones o calzado disipativo estatico.

El método de transporte de polvo metalico depende del tipo de material. Consulte la ficha técnica de
seguridad. Tenga en cuenta que los recipientes originales pueden haber sido purgados de gas inerte.

Todos los envios que incluyen materiales peligrosos deben indicar un codigo de clasificacion de
materiales peligrosos (Departamento de Transporte ONU/EE. UU.) y un nombre de envio adecuado.

Algunos polvos metalicos, por ejemplo, el polvo de titanio, estan sujetos a la normativa de control de
exportaciones.

3.6.5 Almacenamiento

En general, el polvo metalico debe almacenarse en un lugar seco y frio, en contenedores ignifugos
herméticamente sellados, lejos de cualquier fuente de ignicién. Para almacenar grandes cantidades,
consulte la normativa local para el edificio y las medidas contra incendios. Considere la posibilidad de usar
armarios de clasificacion por zona. Consulte la ficha técnica de seguridad incluida con el polvo metdlico.
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3.6.6 Derrames
Evite el contacto del material derramado con grasas, aceites, disolventes o combustibles.

Los derrames de polvo deben limpiarse inmediatamente mediante un suave barrido con un cepillo no
sintético antiestatico en un receptaculo de metal (recogedor y cepillo antiestaticos).

Las pequeias cantidades de material residual se pueden retirar con una aspiradora ATEX aprobada para
su uso con polvo metdlico combustible. Asegurese de aspirar solo la cantidad minima de polvo posible.
Idealmente se deberia aspirar solamente lo que no se pueda recoger facilmente cepillando.

ADVERTENCIA: No utilice aire comprimido para limpiar los derrames de polvo metalico.

3.6.7 Lista de verificacion de seguridad para polvo metalico

* ;Hainformado al responsable de seguridad sobre el polvo almacenado y los procesos que realizan?

* ;Haleido y comprendido las propiedades fisicas y quimicas del polvo metalico y los riesgos
asociados de la ficha técnica de seguridad proporcionada y otra informacion de producto?

* ;Cumple con todas las normativas nacionales, regionales y locales para el edificio y las medidas
contra incendios para la manipulacién y el almacenamiento de polvo metdlico? Por ejemplo, en
el Reino Unido, se refieren a la Asociacion nacional de proteccion contra el fuego (NFPA), el
International Building Code® (IBC) y la International Fire Consultants (IFC).

* ;Hay otros materiales inflamables almacenados en esta area?
* Esta almacenado el polvo metalico en condiciones adecuadas y aislado de:

*  Combustibles
* Potentes agentes oxidantes

e Vapor

e Petrdleo
e Grasa

e Agua

*  ;Se mantienen cerradas las puertas del area de almacenamiento del polvo metalico?
e ;Tiene el area de almacenamiento de polvo metalico un acceso limitado?
e ;Se controla el inventario de polvo metalico?

e ;Se ha puesto en contacto con la agencia local de proteccion contra incendios para que sean
conscientes de los procedimientos de extincion de incendios especificos y el equipo necesario en
caso de un incendio de polvo metalico?

e ;Ha comunicado al departamento local de proteccién contra incendios el tipo y la cantidad de polvo
metalico utilizado en sus instalaciones?

e  ;Ha proporcionado al departamento de proteccion contra incendios una copia de la ficha técnica de
seguridad?
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¢, Se ha formado al personal del area para tratar los pequefios incendios de polvo metalico?

¢ Sabe el personal con quién contactar si no son capaces de aislar y contener un incendio de polvo
metalico?

¢ Estan publicados los nimeros de teléfono de contacto de emergencia?

¢ Estan facilmente accesibles los materiales correctos de extincion de incendios de polvo metalico
para aislar y afrontar pequefios fuegos?

¢ Cuenta su empresa con procedimientos de operacion estandar por escrito para todos los aspectos
de manipulacién y procesado de polvo metalico, incluida la evaluacién de riesgos adecuada, la
evaluacion de control de sustancias peligrosas para la salud y la evaluacion del equipo de proteccién
personal?

¢ Existe un procedimiento por escrito in situ o controles técnicos presentes para abordar la reduccion
o la eliminacion de la formacion de polvo metalico durante la manipulacion?

¢ Estan los empleados debidamente formados en los riesgos del lugar de trabajo?

¢ Existen procedimientos por escrito que abordan las cuestiones de seguridad que se deben tener
en cuenta durante las actividades de mantenimiento y reparacién en las areas de almacenamiento y
procesado de polvo metélico?

¢ Existe un procedimiento por escrito para el envio de polvo metdlico que cumpla con las normas
internacionales?

¢ Estan disponibles los recipientes correctos?

¢ Existen procedimientos por escrito para la limpieza de derrames y la eliminacion de residuos de
polvo metalico?

¢ Esté el equipo auxiliar, como una aspiradora ATEX o un tamiz de polvo, aprobado para su uso con
los materiales en uso?

Si utiliza varios tipos de polvo en un mismo taller, 4 se han etiquetado todas las herramientas de
manejo del polvo, con cddigos de colores para cada tipo de polvo?

Si utiliza varios tipos de polvo en un mismo taller, ¢se han implementado procedimientos sdlidos para
garantizar que el polvo se separa correctamente?

Esta lista de verificacion y los demas documentos relacionados con el control de riesgos deben
registrarse en el documento de prevencion de explosiones de la organizacion.

3.6.8 Riesgos de incendio o deflagracion

El polvo metalico puede producir resultados inflamables o explosivos bajo determinadas condiciones.
Deben adoptarse todas las medidas necesarias para garantizar que las condiciones necesarias para
causar tales resultados se entienden por los operarios para que no surja la posibilidad. Para que se
produzca un incendio o una deflagracion, se deben presentar los siguientes elementos basicos:

Un polvo combustible o sustancia inflamable.
Una fuente de oxigeno (aire).

Una fuente de ignicion.
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Una evaluacién de riesgo define el riesgo de explosion y los requisitos de definicion de clasificaciones por
zonas.

ADVERTENCIA: Un incendio y/o deflagraciones pueden causar lesiones graves o la muerte al personal y
dafos a la propiedad.

ADVERTENCIA: Las normativas ATEX y DSEAR requieren evaluaciones de riesgos para determinar el
area de clasificacion de zona necesaria antes de poner el equipo en uso.

3.6.9 Fuentes de ignicion identificables

Las fuentes de ignicién posibles deben especificarse conforme a BS EN 1127-1:2011:
e Superficies calientes.

e Llamas y gases calientes, incluidas las particulas calientes.

e  Chispas generadas mecanicamente.

e Aparato eléctrico.

e Corrientes eléctricas aisladas, proteccion anticorrosion catédica.

* Electricidad estatica.

¢ Rayos.

* Ondas electromagnéticas de radiofrecuencia (RF) de 10* Hz a 10" Hz.

e Ondas electromagnéticas de 3 x 10" Hz a 3 x 10'® Hz.

* Radiacion ionizante.

¢ Ultrasonidos.

e Compresién adiabatica y ondas sismicas.

* Reacciones exotérmicas, incluida la autoignicién de polvo.

* Energia laser.

* Descarga electrostatica: la descarga electrostatica se reconoce como un iniciador de incendios o
deflagraciones cuando las cantidades correctas de polvo combustible (polvo metdlico), o cualquier
otra sustancia peligrosa, y el oxigeno estan presentes. Todo el equipo y el equipo auxiliar deben estar
en el mismo potencial eléctrico que todo dentro del area de clasificacion de zona, incluyendo los
operarios y cualquier otro personal autorizado para estar en el area. Todas las conexiones de toma a
tierra eléctricas deben estar en su lugar y mantenidas. Todos los operarios y el personal autorizado
deben llevar ropa y calzado antiestatico.
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e Solamente las herramientas y otros articulos que sean adecuados para la clasificacién de zona se
pueden usar en esta area.

ADVERTENCIA: Debe vestir EPI adecuado para reducir el riesgo de chispas por descarga electrostatica.

3.6.10 Gas hidrégeno

El polvo metalico humedo puede reaccionar liberando gas de hidrégeno. El indice de reacciéon depende
de una serie de factores: tipo de metal, tamafo de la particula, pH del agua y temperatura. La aspiradora
ATEX Ruwac lleva unas vélvulas de ventilacion para evitar la concentracion del gas de hidrégeno. Deben
tomarse las siguientes precauciones:

e Compruebe periddicamente el correcto funcionamiento de las valvulas de ventilacion de la aspiradora
ATEX Ruwac.

e Utilizar el aditivo Hydra-Sol-MAG para aspirar polvo de aleacion de aluminio.
e Evitar el reempaquetado de polvo mojado o humedo en recipientes sellados.

* Almacenar en areas bien ventiladas y desechar segun la normativa nacional y local vigente.

NOTA: Para mas informacion sobre el aditivo Hydra-Sol-MAG, consulte la ficha técnica de seguridad.

NOTA: Utilice y mantenga siempre la aspiradora ATEX de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Para mas informacion, consulte el sitio web del fabricante www.ruwac.de.

ADVERTENCIA: Los extintores de agua y atomizadores pueden ser también fuente de agua y, en
algunos casos, hidrégeno. Consulte NFPA 484.
3.6.11 Hojas de datos de seguridad

Las fichas técnicas de seguridad se pueden encontrar en el sitio web de Renishaw:
www.renishaw.com/amdatasheets.

Ademas de informacion sobre el polvo metélico, puede encontrar informacion de fluidos y aditivos
utilizados en nuestro equipo como aditivo para aspiradora de Hydra-Sol MAG y liquido refrigerante Nalco.

ADVERTENCIA: Evalte siempre los riesgos de cualquier polvo comprobando minuciosamente la ficha
técnica de seguridad apropiada.
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3.6.12 Condensado de metal

NOTA: Los procesos que requieren la retirada de componentes para su limpieza o mantenimiento pueden
generar reacciones exotérmicas localizadas. Estas situaciones no son habituales, pero deben tenerse en
cuenta para no generar alarma. En algunos procesos es necesario cerrar o abrir valvulas para mantener
controlada la reaccién. Los riesgos pueden mitigarse manteniendo un alto nivel de limpieza de la maquina
y el entorno de trabajo.

En el proceso de FA, se produce un calentamiento rapido del polvo metalico y, en consecuencia, parte
del polvo se emite a la atmdsfera. Estas emisiones, similares al humo, contienen finas particulas de
metal, denominadas también vapor metalico, condensacién metalica u hollin. Las emisiones se eliminan
mediante una corriente de gas inerte que se recoge en un filtro desechable dentro del sistema sellado.

Generalmente, los metales energéticos forman una capa de éxido, denominada capa de pasivacion, que
protege contra la oxidacion. Dado que estas emisiones se generan en una atmésfera inerte, experimentan
una pasivacion parcial, pero aun pueden reaccionar a la exposicién al oxigeno. Puesto que son también
grandes superficies, esta reaccion exotérmica supone un peligro potencial de ignicion.

Ritmos de procesamiento mas altos y fabricaciones mas largas, con niveles de oxigeno menores en la
camara, aumentan el riesgo de condensacion. El procedimiento de limpieza de la camara de fabricacién
reduce el riesgo y facilita la eliminacion de la condensacién.

Las pruebas indican que la condensacion (particulas mas pequefas) tiene menor energia de ignicién
minima (MIE), por lo que es mas susceptible de ignicion estatica (menos de 1 mJ de energia de ignicion).

PRECAUCION: Aisle y retire los cartuchos del filtro de cambio seguro SafeChange antes de realizar el
mantenimiento de la maquina para evitar reacciones exotérmicas locales.
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4. Descripcion general del sistema

Esta seccidn describe detalladamente el sistema RenAM 500 y sus funciones de hardware. Ademas,
incluye las especificaciones técnicas del sistema RenAM 500 para comprender por completo sus
funciones.

4.1 Configuracion de modelos

: A LaserVIEW 7
wiquna | U1 | D06 | Cumro | Rechuecin camaraview |y | Techelod
MeltVIEW
RenAM 500S Flex v v @ @
RenAM 500S 4 v v * *
RenAM 500S Ultra | v v v v v
RenAM 500D Flex 4 v * *
RenAM 500D v v v @ =
RenAM 500D Ultra 4 v v v v
RenAM 500Q Flex v v @ @
RenAM 500Q v v v * *
RenAM 500Q Ultra v v v v v

* El modelo puede actualizarse para integrar esta tecnologia.

4.2 Especificacion técnica

Puede consultar las especificaciones técnicas del sistema RenAM 500 en la ficha técnica de sistemas
de fabricacion aditiva serie RenAM 500 (n.° de referencia Renishaw H-5800-4199). Las especificaciones
no incluidas en la ficha técnica estan disponibles bajo pedido; para mas informacioén sobre los datos de
contacto, consulte la seccion 13, «Atencion al cliente» o la oficina local de Renishaw.

NOTA: Las especificaciones pueden variar con el paso del tiempo. Renishaw se reserva el derecho de
realizar modificaciones en la especificacion sin previo aviso.

4.3 Descripcion general del hardware

Las imagenes de los componentes y la interfaz de usuario que se muestran en este documento son
solamente ejemplos. La apariencia de estas imagenes puede cambiar en funcion de la configuracion de
su sistema.




4.3.1

Vista frontal de RenAM 500
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NOTA: Las caracteristicas mostradas corresponden a las maquinas RenAM 500, RenAM 500 Flex y
RenAM 500 Ultra.

RENISHEAVYE

RenAM 500

| I

L

o1

I

Puerta del armario eléctrico de la derecha

11

Puerta del armario de la izquierda: llenado y desbordamiento de
polvo y cambio del filiro de cambio seguro SafeChange grande

2 | Rejilla de salida de aire 12 | Puerta trasera

3 | Cerradura de seguridad 13 | Tirador de la puerta inferior con cerradura

4 | Panel de control de pantalla tactil del operario | 14 | Puerta de la caja de guantes con cerradura

5 | Botdn de «Parada de emergencia» 15 | Guantes de acceso a la camara (detras de la puerta)

6 | Botdn «Reset» 16 | Caja de guantes con cerraduras

7 | Rejilla de salida de aire 17 | Ventana de la camara de fabricacion

8 | Cerradura de seguridad 18 | Puerta superior

9 | Zécalo (ruedas y patas ajustables de 19 | Tirador de la puerta superior con cerradura
elevacion combinadas)

10 | Ruedas y patas ajustables de elevacion 20 | Pilotos LED

combinadas (detras del zécalo) x 5

Imagen 9 Vista frontal de RenAM 500
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4.3.2

Vista trasera de RenAM 500
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NOTA: Las caracteristicas mostradas corresponden a las maquinas RenAM 500, RenAM 500 Flex y
RenAM 500 Ultra.

o oW N

~

T i}
i
g [}
g’ == == ==
®
o 5
L — <
Pilotos LED 9 | Cerradura de seguridad
Rejillas de salida de aire 10 | Rejilla de salida de aire
Puerta trasera derecha 11 | Rejilla de salida de aire
Rejillas de salida de aire 12 | Interruptor de corte de suministro eléctrico
Puerta central trasera del armario de equipamiento 13 | Placa identificativa del sistema
Zocalo (ruedas y patas ajustables de elevacion 14 | Rejilla de salida de aire
combinadas)
Puerta trasera izquierda del armario eléctrico 15 | Cerradura de seguridad
Cerradura de seguridad 16 | Cerradura de seguridad

Imagen 10 Vista trasera de RenAM 500
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4.3.3 Vista posterior derecha de RenAM 500

NOTA: Las caracteristicas mostradas corresponden a las maquinas RenAM 500, RenAM 500 Flex y
RenAM 500 Ultra.

| ° !

(A== N = B
% E A

1 .,

| . —— —— . R

el T

. ®° g

1 | Rejilla de salida de aire
Interruptor de corte de suministro eléctrico
Rejilla de salida de aire

Placa de servicios externos

o~ W N

Conexiones externas del sistema (alimentacion eléctrica, toma a tierra secundaria, Ethernet, cable de
datos del refrigerador, entrada de argén, entrada de refrigerante y salida de refrigerante)

»

Rejillas de salida de aire
7 | Botdn de «Parada de emergencia»

Rejillas de salida de aire

Imagen 11 Vista posterior derecha de RenAM 500
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4.3.4 Vista frontal de RenAM 500 con la puerta de relleno de polvo y filtro
grande SafeChange™ abierta

NOTA: Las caracteristicas mostradas corresponden a los modelos RenAM 500 y RenAM 500 Ultra. Algunas
funciones corresponden a la maquina RenAM 500 Flex, excepto las que se enumeran en la tabla siguiente.

[RENISRIAWY

RenANM 500 7

“! .." "—E{ ° ° °
=== - -
— ]
i
i :5:0 >
[ ] O @
]
e |- "

1 | Puerta de llenado de polvo y cambio del filtro de 8 | Valvula de paso del punto de llenado de la tolva (no disponible en

cambio seguro SafeChange grande (retirada) RenAM 500 Flex)

2 | Sistema de tamizado ultrasénico (no disponible en |9 | Valvula de paso del punto de llenado de la tolva (no disponible en
RenAM 500 Flex) RenAM 500 Flex)

3 | Véalvulas de paso del sistema de polvo (no 10 | Valvulas de corte inferiores del filtro SafeChange grande
disponible en RenAM 500 Flex)

4 | Alimentador sinfin dosificador de polvo (no 11 | Filtro de cambio seguro SafeChange grande nimero 1 (izquierda) y
disponible en RenAM 500 Flex) filtro de cambio seguro SafeChange grande numero 2 (derecha)

5 | Células de nivel de carga de la tolva (no disponible |12 | Indicador de estado del filtro SafeChange grande
en RenAM 500 Flex)

Tolva de carga (no disponible en RenAM 500 Flex) |13 | Valvulas de corte superiores del filtro SafeChange grande

Tubo de retorno de polvo metalico 14 | Punto de recogida de particulas grandes

Imagen 12 Vista frontal de la maquina RenAM 500 con la puerta de relleno de polvo
y filtro de cambio seguro SafeChange grande abierta
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4.3.5 Vista frontal de RenAM 500 Flex con la puerta de desbordamiento y
filtro de cambio seguro SafeChange™ grande abierta

NOTA: Las caracteristicas mostradas corresponden unicamente a la maquina RenAM 500 Flex. No estan
disponible en los modelos RenAM 500 o RenAM 500 Ultra.

1 | Brazo de carga de polvo 3 | Semaforo de estado 5 | Recipiente de desbordamiento de polvo
(se muestra el envase de 10 L)

2 | Tolva de alimentacion (se muestrael | 4 | Valvulas de paso del
tamano pequefo) desbordamiento de polvo

Imagen 13 Vista frontal de RenAM 500 Flex con la puerta de desbordamiento y filtro de cambio seguro SafeChange grande abierta
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4.3.6 Vista posterior de RenAM 500 con la puerta del armario trasero de
la derecha abierta

NOTA: Las caracteristicas mostradas corresponden a los modelos RenAM 500 y RenAM 500 Ultra.

Algunas funciones corresponden a la maquina RenAM 500 Flex, excepto las que se enumeran en la tabla
siguiente.

)
1 E = E =
@ o
C
e
C
10 0
= =T N~
1 | Electrovalvulas 6 | Bomba de recirculacion de polvo (no disponible en
RenAM 500 Flex)
2 | Electrovalvulas 7 | Valvulas de paso del separador Cyclone
Bomba de vacio 8 | Interruptor de caudal (no disponible en RenAM 500 Flex)
4 | Ventana de visualizacién del nivel del aceite de la bomba 9 | Colector derecho
de vacio
5 | Separador Cyclone (seccién inferior) 10 | Recipiente de recogida del separador Cyclone

Imagen 14 Vista posterior de RenAM 500 con la puerta del armario trasero de la derecha abierta
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4.3.7 Vista posterior de RenAM 500 Flex con las puertas trasera derecha
y central del armario abiertas

NOTA: Las caracteristicas mostradas corresponden unicamente a la maquina RenAM 500 Flex. No estan
disponible en los modelos RenAM 500 o RenAM 500 Ultra.

1 | Faldon de la tolva de alimentacion 2 | Células de nivel de carga de la tolva de alimentacion

Imagen 15 Vista posterior de RenAM 500 Flex con las puertas trasera derecha y central del armario abiertas
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4.3.8 Vista de plano de la maquina RenAM 500

NOTA: Las mediciones mostradas corresponden a las maquinas RenAM 500, RenAM 500 Flex y
RenAM 500 Ultra.
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R 610 mm E—— T———— —
R 660 mm
1 | Acceso técnico: puerta trasera izquierda del armario 4 | Acceso del operario: puerta delantera izquierda del armario
eléctrico
2 | Acceso técnico: puerta trasera derecha del armario 5 | Acceso del operario: puerta posterior derecha del armario
eléctrico
3 | Acceso del operario: puertas superior e inferior 6 | Acceso técnico y mantenimiento: puerta trasera central del

armario de equipamiento

Imagen 16 Vista de plano de la maquina RenAM 500
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5. Equipos auxiliares

La serie RenAM 500 requiere el uso de equipos auxiliares 0 complementarios para simplificar y facilitar el
funcionamiento de la maquina y el proceso de fabricacidn. Los equipos descritos en esta seccion tienen
un papel fundamental a la hora de optimizar y complementar el proceso general de fabricacién aditiva.

ADVERTENCIA: Lea las instrucciones del fabricante antes de utilizar o efectuar tareas de mantenimiento
en los equipos auxiliares. Si no sigue las instrucciones, podria provocar lesiones o dafios al equipo.

ADVERTENCIA: Antes de utilizar el equipo auxiliar, establezca adecuadamente una conexion a tierra. De
lo contrario, podria provocar lesiones graves o dafios al equipo.

El sistema RenAM 500 de Renishaw apoya activamente el uso de los equipos auxiliares indicados en la
siguiente tabla durante la operacion.

Aspiradora ATEX Se emplea para eliminar cantidades pequenas de Obligatoria
polvo metalico que puedan quedar alojadas en zonas
del sistema de acceso dificil.

Refrigerador Un sistema de refrigeracion que elimina Obligatoria
eficientemente el calor del sistema RenAM 500
mediante la circulacién de un fluido refrigerante por
sus componentes, incluido el sistema éptico.

Extractor y granalladora | La granalladora se utiliza para modificar el acabado Opcional
superficial de las piezas de fabricacion aditiva. El
extractor filtra el aire lleno de polvo del armario de la
granalladora.

Horno Se emplea para el tratamiento térmico de las piezas Opcional
de fabricacion aditiva.
Elevador universal Permite elevar y transportar elementos pesados. Es Recomendada
especialmente util para cargar polvo en la maquina (obligatoria para
y llevar a cabo revisiones, incluidas tareas de RenAM 500 Flex)
mantenimiento y reparacion.
Carro de la tolva Ayuda a transportar la tolva para los sistemas Recomendada
RenAM 500 y RenAM 500 Ultra. para RenAM 500 y
RenAM 500 Ultra
Sistema de recuperacion | Se emplea para retirar particulas grandes del polvo Recomendada
de polvo (tamiz) metalico antes de cargarlo en el sistema RenAM 500.  (obligatoria para
RenAM 500 Flex)
Plataforma de trabajo Se emplea para efectuar tareas generales que Recomendada
requieren acceder a elementos elevados de la (obligatoria para
maquina. RenAM 500 Flex)
Verificacion del sistema | Este conjunto de herramientas se usa para medir y Recomendado
optico (OSV) calibrar la potencia, el foco y la precision posicional
del laser.

® ©® © & s
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5.1 Aspiradora ATEX (obligatoria)

ADVERTENCIA: No almacene la aspiradora ATEX en un espacio cerrado sin ventilacion.

ADVERTENCIA: Lea las instrucciones del fabricante antes de utilizar o efectuar tareas de mantenimiento
en los equipos auxiliares. Si no sigue las instrucciones, podria provocar lesiones o dafios al equipo.

PRECAUCION: Utilice siempre piezas originales. El uso de piezas diferentes de las suministradas por el
fabricante puede provocar dafos en los equipos. Pdngase en contacto con Renishaw para solicitar piezas
de recambio.

La maquina Renishaw serie RenAM 500 requiere el uso de una aspiradora ATEX. La aspiradora ATEX
recomendada por Renishaw es una Ruwac modelo NA7, la cual se utiliza para limpiar pequefios restos de
material y residuos de emisiones del proceso. Estos materiales son potencialmente peligrosos y se deben
cumplir los procedimientos adecuados que se detallan en este manual. Para mas informacion, consulte el
sitio web del fabricante (www.ruwac.de).

NOTA: Pdngase en contacto con su centro de atencién al cliente (CSC) para recibir las especificaciones
eléctricas de la aspiradora ATEX.

Imagen 17 Aspiradora ATEX Ruwac modelo NA7



http://www.ruwac.de
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5.1.1  Especificacion técnica

Requisitos eléctricos UE/EE. UU. 230V, 50 Hz, monofasico, 16 A (consumo de 7,6 A)

Tamano: fondo x ancho x alto 705 mm x 480 mm x 755 mm
Peso bruto 95 kg

Capacidad de liquido 7L (15US pt)

Tasa ATEX

Aspiradora ATEX Ruwac, modelo NA7

115V, 60 Hz, monofasico (consumo de 21,3 A)

113D

5.1.2 Seguridad de la aspiradora ATEX

ADVERTENCIA: No utilice nunca una aspiradora no homologada para limpiar polvo o residuos.

Existen dos riesgos principales:

—

»

La posibilidad de deflagracion de polvo debido a la carga estatica causada por polvo en suspension.
Para controlar y mitigar este riesgo, se utiliza una aspiradora ATEX para evitar cualquier ignicién
potencial mientras se aspira el material. Renishaw recomienda instalar una toma de tierra entre la
aspiradora ATEX y el punto de tierra de la maquina serie RenAM 500 cuando se utilice la aspiradora
ATEX.

El agua es potencialmente un riesgo secundario con algunos materiales, donde la reaccién entre el
material y el agua provoca una reaccion quimica que puede suponer la generacion de hidrégeno, que
es un gas inflamable.

e Para controlar y mitigar este riesgo, la aspiradora ATEX cuenta con una vélvula de ventilacién
que se mantiene normalmente abierta cuando no se esta usando la aspiradora.

e Para que la valvula de ventilacién funcione correctamente, es imprescindible almacenar la
aspiradora ATEX en una zona bien ventilada.

e Al procesar aluminio, una solucion al 5 % de aditivo Hydra-Sol-MAG (n° de referencia Renishaw
P-LU08-0004) ayudara a inhibir la generacion de hidrégeno.

NOTA: Para obtener mas informacion, consulte la ficha técnica del aditivo Hydra-Sol-MAG (n.° de
referencia Renishaw H-5800-4019).
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5.1.3 Funcionamiento de la aspiradora ATEX

ADVERTENCIA: Complete el curso de formacién de Renishaw antes de manipular metales reactivos
al oxigeno. Entre otras recomendaciones, se especificara la necesidad de afiadir una solucién al 5 %
de aditivo Hydra-Sol-MAG (n.° de referencia P-LU08-0004) la aspiradora Ruwac ATEX para procesar
aluminio.

ADVERTENCIA: Segun el polvo metalico (en particular aleacion de aluminio) y la dureza del agua local
también puede ser necesario afiadir 0,1 % en volumen de agente antiespumante (n.° de referencia
792322000). Es esencial que no se permita la formacion de espuma, ya que se introduce en el aspirador
resultando en corrosion.

Antes y después de utilizar la aspiradora ATEX, es necesario realizar unas tareas esenciales.
A continuacion, se describen algunas de ellas:

* Realice las comprobaciones de seguridad de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
e La aspiradora ATEX esta conectada a tierra — < 1 megaohmio entre el enchufe y los componentes.

e Instale una toma de tierra entre la aspiradora ATEX y el punto de tierra de la maquina serie
RenAM 500.

e Compruebe que el nivel de liquido antes de cada puesta en marcha y rellene si es necesario.
e  Utilice los aditivos adecuados, si es necesario.

*  Compruebe que las valvulas de ventilacion de hidrégeno funcionan antes de la puesta en marcha
presionando y comprobando que vuelven a su posicion (abiertas).

e La aspiradora ATEX debe vaciarse y limpiarse después de cada turno. El agua usada se debe
almacenar en un bidén ventilado en un area bien ventilada (preferiblemente al aire libre) hasta su
reciclaje.

NOTA: Para mas informacion sobre el aditivo Hydra-Sol-MAG, consulte la ficha técnica de seguridad.
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5.2 Refrigerador (obligatorio)

ADVERTENCIA: Lea las instrucciones del fabricante antes de utilizar o efectuar tareas de mantenimiento
en los equipos auxiliares. Si no sigue las instrucciones, podria provocar lesiones o dafios al equipo.

PRECAUCION: Utilice siempre piezas originales. El uso de piezas diferentes de las suministradas por el
fabricante puede provocar dafos en los equipos. Péngase en contacto con Renishaw para solicitar piezas
de recambio.

La maquina serie RenAM 500 requiere un suministro de agua a temperatura controlada para mantener
los laseres y componentes Opticos a una temperatura estable. Renishaw homologa y suministra

los refrigeradores por aire y agua de SMC Pneumatics. Ambos funcionan mediante un circuito de
refrigeracion cerrado y se conectan directamente al sistema RenAM 500, lo que permite ver el estado de
las actualizaciones y las advertencias en el panel de control de la pantalla tactil. Para mas informacion,
consulte el sitio web del fabricante (www.smcpneumatics.com).

NOTA: Instale el refrigerador de SMC de acuerdo con las instrucciones facilitadas por SMC.

NOTA: Péngase en contacto con el centro de atencion al cliente (CSC) local para consultar las
especificaciones eléctricas del refrigerador HRSH090-AF-40 de SMC Pneumatics.

NOTA: Puede utilizar otros refrigeradores con la maquina serie RenAM 500. Péngase en contacto con
Renishaw para que le ayuden a seleccionar un refrigerador adecuado.

NOTA: Las rejillas de entrada y salida de la unidad de refrigeracion no deben obstruirse. Debe quedar una
distancia minima de 500 mm (delante), 300 mm (detras) y 800 mm (ambos lados) con respecto a paredes
u otros equipos.

NOTA: El refrigerador no viene con cable de alimentacidn ni con toma de tierra secundaria. El cable de
alimentacion y el cable de tierra secundaria deben ser seleccionados por un electricista cualificado. Debe
instalarse un cable de alimentacion de 3 x 5.5 mm? transversal y una toma de tierra secundaria con una
superficie transversal de 14 mmz.

NOTA: El refrigerador debe instalarse al mismo nivel que la maquina de FA, y la longitud de las tuberias
entre el refrigerador de SMC y el sistema RenAM 500 debe ser inferior a 20 m.



http://www.smcpneumatics.com
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5.2.1 Refrigerador por aire: especificacion técnica

Imagen 18 Unidad de refrigeracion SMC Pneumatics modelo HRSH090-AF-40

Equipo SMC Pneumatics, modelo HRSH090-AF-40
Requisitos eléctricos 380V a415V, 50 Hz a 60 Hz, trifasico, 20 A
Liquido refrigerante Nalco 460-TFS200 (se suministra premezclado)

Tamafho: fondo x ancho x alto 970 mm x 377 mm x 1080 mm
Peso 130 kg neto

Capacidad de bombeo 20 L/min a 60 L/min
Produccion calorifica 8,5 kW

Ruido 66 dB a 68 dB
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5.2.2 Refrigerador por agua: especificacion técnica

Imagen 19 Unidad de refrigeracién SMC Pneumatics modelo HRSH090-AF-40

Equipo SMC Pneumatics, modelo HRSH090-WF-40
Requisitos eléctricos 380V a 415V, 50 Hz a 60 Hz, trifasico, 20 A
Liquido refrigerante Nalco 460-TFS200 (se suministra premezclado)

Tamano: fondo x ancho x alto 970 mm x 377 mm x 1080 mm

Peso 121 kg neto
Capacidad de bombeo 20 L/min a 60 L/min
Produccion calorifica <2,5kW

Ruido 66 dB a 68 dB
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5.3 Granalladora y extractor (opcional)

ADVERTENCIA: Lea las instrucciones del fabricante antes de utilizar o efectuar tareas de mantenimiento
en los equipos auxiliares. Si no sigue las instrucciones, podria provocar lesiones o dafios al equipo.

PRECAUCION: Utilice siempre piezas originales. El uso de piezas diferentes de las suministradas por el
fabricante puede provocar dafos en los equipos. Péngase en contacto con Renishaw para solicitar piezas
de recambio.

Puede adquirir una granalladora y un extractor opcionales con la maquina serie RenAM 500 para
modificar rapidamente el acabado superficial de las piezas después de la fabricacion. La granalladora
opcional es una Guyson modelo Euroblast 4AM. El extractor opcional es un Guyson modelo C400. Para
mas informacion, consulte el sitio web del fabricante (www.guyson.co.uk).

Imagen 20 Granalladora Guyson Euroblast 4AM (izquierda) y extractor C400 (derecha)

NOTA: Pdngase en contacto con su centro de atencién a clientes (CSC) local para recibir las
especificaciones eléctricas de la granalladora Guyson Euroblast 4AM y el extractor C400.



http://www.guyson.co.uk
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5.3.1 Especificacion técnica

Guyson Euroblast 4AM y recolector de polvo C400
con filtro HEPA

Requisitos eléctricos 230V, 50 Hz, monofasico, 13 A

Suministro de gas Aire comprimido — aire seco sin aceite
Presion de 5,5 bar (méax)
Caudal de 27,2 m3/h (méx)

Planta (granalladora) 815 mm x 560 mm
Planta (recolector de polvo) 770 mm x 460 mm
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5.4 Horno (opcional)

ADVERTENCIA: Lea las instrucciones del fabricante antes de utilizar o efectuar tareas de mantenimiento
en los equipos auxiliares. Si no sigue las instrucciones, podria provocar lesiones o dafios al equipo.

PRECAUCION: Utilice siempre piezas originales. El uso de piezas diferentes de las suministradas por el
fabricante puede provocar dafos en los equipos. Péngase en contacto con Renishaw para solicitar piezas
de recambio.

Puede adquirir un horno opcional con la maquina serie RenAM 500 para un tratamiento térmico de las
piezas facil y rapido después de la fabricacion. El horno recomendado es un Nabertherm modelo N41/H
Para mas informacion, consulte el sitio web del fabricante (www.nabertherm.com)

Imagen 21 Horno Nabertherm N41/H

NOTA: Pongase en contacto con su centro de atencion a clientes (CSC) local para recibir las
especificaciones eléctricas del horno Nabertherm N41/H.



http://www.nabertherm.com
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5.4.1 Especificacion técnica

Horno Nabertherm, modelo N41/H

Requisitos eléctricos 400V, 50 Hz a 60 Hz, trifasico, 32 A

Suministro de gas Argoén, generalmente < 20 L/min, maximo 40 L/min
Regulador o medidor de caudal con capacidad de 0 a
40 L/min (fabricantes recomendados serie BOC 6000,
Weldability AU300)

Superficie no inflamable (seguridad de incendios
clase A EN 4102)

Ejemplo: hormigdn, baldosas, cristal, aluminio o acero,
de forma que cualquier material caliente desprendido
del horno no pueda provocar un incendio

1150 mm x 950 mm

NOTA: El control puede retirarse para el transporte. En
este caso, la anchura seria de 840 mm. Sin materiales
combustibles en el perimetro de al menos 500 mm.
Segun la aplicacion, puede ser necesaria una mayor
distancia.

260 kg

5.4.2 Consumo de gas argén del horno

El consumo de gas argén depende principalmente del material y del ciclo de calor; consulte estimaciones
en la siguiente tabla. El consumo de gas puede reducirse mediante el recubrimiento con una hoja de
tratamiento térmico (referencia P-HT01-0001).

Aluminio 20 Bombona completa de 12000 (424) (con tipo)
Inconel 21 Bombona completa de 12600 (444)

Acero inoxidable 6 3600 (127)

Titanio 5 6000 (212)
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5.5 Elevador universal (recomendado para RenAM 500 y RenAM 500
Ultra, obligatorio para RenAM 500 Flex)

ADVERTENCIA: Lea las instrucciones del fabricante antes de utilizar o efectuar tareas de mantenimiento
en los equipos auxiliares. Si no sigue las instrucciones, podria provocar lesiones o dafios al equipo.

El elevador universal de Renishaw es un equipamiento obligatorio de la maquina RenAM 500 Flex, por lo
que se incluye en la instalacion inicial. El elevador universal Wilmat 207/S es un sistema de elevacion y
transporte hidraulico general utilizado para cargar y retirar las piezas de la maquina serie RenAM 500.

El elevador se transporta a pie y dispone de un poste de elevacion, sin inclinacion, con refuerzo para
sujetar la carga, y equipado con brazos, una plataforma y otros dispositivos de manipulacién de la carga.
El elevador universal esta disefiado para desplazamiento manual, que debe manejar y empujar el operario.
Se entrega con un soporte de elevacion que sirve para cargar distintos articulos, como fabricaciones
completas, recipientes de polvo de 10 L, tolvas de alimentacién de RenAM 500 Flex o un filtro de cambio
seguro SafeChange grande. Consulte més detalles en el manual de uso y mantenimiento del elevador
universal Wilmat 207/S.

NOTA: Se recomienda inspeccionar y efectuar una revisién completa de los equipos de elevacion
periédicamente. Un mantenimiento periddico del elevador previene averias y, por tanto, reduce los costes
de funcionamiento.

NOTA: El elevador universal de Renishaw sustituye al elevador del silo anterior. El elevador universal
puede realizar todas las tareas que realizaba el elevador del silo. El uso y mantenimiento del elevador del
silo se describe en la guia de usuario del elevador del silo (n.° de referencia Renishaw H-5800-4480).

Imagen 22 Elevador universal con soportes de elevacion




RENISHAW&

apply innovation™

5.6 Carro de la tolva (recomendado para RenAM 500 y RenAM 500
Ultra)

ADVERTENCIA: Lea la guia del usuario (n.° de referencia Renishaw H-5800-4481) antes de utilizar o
realizar tareas de mantenimiento en el carro de la tolva. Si no sigue las instrucciones, podria provocar
lesiones o danos al equipo.

El carro de la tolva tiene un armazén metdlico y se usa para transportar la tolva de la maquina
RenAM 500 o RenAM 500 Ultra.

Esta equipado con los siguientes elementos para facilitar su uso:

e Cuatro ruedas para facilitar la colocacion.

e Dos pasadores para sujetar el carro de la tolva en la maquina Renishaw AM.
e Un pasador para sujetar el conjunto de la tolva en el carro.

e Ocho rodillos para facilitar la carga de la tolva en el carro.

Imagen 23 Carro de la tolva

5.6.1 Especificacion técnica

_ Carro de la tolva de Renishaw
810 mm x 500 mm x 1070 mm
320 kg

30 kg
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5.7 Sistema de recuperacion de polvo (tamiz) (recomendado para
RenAM 500 y RenAM 500 Ultra, obligatorio para RenAM 500 Flex)

ADVERTENCIA: Lea la guia de uso (n.° de referencia Renishaw H-5800-4613) antes de utilizar o
efectuar tareas de mantenimiento en el sistema de recuperacion de polvo de Renishaw. Si no sigue las
instrucciones, podria provocar lesiones o dafios al tamiz.

ADVERTENCIA: Antes de empezar a usar o realizar mantenimiento en el sistema de recuperacion de
polvo, utilice siempre el equipo EPI: gafas de proteccion, mascara completa (conforme a la norma EN143
Tipo P3 + A1), guantes de proteccion, y ropa de manga y pantaldn largos, de tejido antiestatico, como
algodon, (debe evitarse la lana y los tejidos sintéticos) asi como pliegues y bolsillos que puedan retener el
polvo. Para mas informacion, consulte la norma NFP 484.

ADVERTENCIA: Cuando el tamiz esté en funcionamiento, manténgase alejado de él. Durante el uso, el
tamiz del sistema de recuperacion de polvo se desplaza sobre el bastidor. Las partes del cuerpo podrian
quedar atrapadas entre el cuerpo del tamiz y el bastidor.

Es necesario un sistema de recuperacion de polvo para retirar las particulas grandes del polvo utilizado en
la camara de fabricacion. La maquina RenAM 500 Flex no tiene integrado un sistema de recuperacion de
polvo, por lo que es imprescindible un sistema de tamizado externo para su funcionamiento. Se recomienda
disponer de un sistema de tamizado externo para reutilizar el polvo que transporta el flujo de gas a la
camara de fabricacion y se deposita en el prefiliro Cyclone en todos los modelos de serie RenAM 500.

PRECAUCION: Utilice siempre piezas originales. El uso de piezas diferentes de las suministradas por el

fabricante puede provocar dafios en los equipos. Pdngase en contacto con Renishaw para solicitar piezas
de recambio.

Imagen 24 Sistema de recuperacién de polvo
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NOTA: Para minimizar el riesgo de fugas de argdn, Renishaw recomienda utilizar bombonas de gas argén
pequenas, aproximadamente 1000 L, y también una valvula de escape de gas de disparo para evitar que
el paso del gas quede conectado por accidente.

5.7.1 Especificacion técnica

_ Sistema de recuperacion de polvo de Russell Finex
850 mm x 450 mm x 1450 mm
WO 0k

415V, 50 Hz, trifasico, 6 A
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5.8 Plataforma de trabajo (recomendada para RenAM 500 y
RenAM 500 Ultra, obligatoria para RenAM 500 Flex)

ADVERTENCIA: La falta de precauciones a la hora de subirse, bajarse o permanecer sobre la plataforma
de trabajo puede provocar lesiones o la muerte.

ADVERTENCIA: Tenga especial cuidado al manejar el taburete de seguridad mévil o la plataforma. Antes
de mover los equipos, retire los obstaculos del recorrido y compruebe que no haya otras personas.

La plataforma de trabajo de 1,3 m puede utilizarse para tareas generales que necesitan acceso elevado
alrededor de la maquina. En la maquina RenAM 500 Flex, esto es necesario para completar la carga de
polvo con seguridad y, puede utilizarse en el proceso de cambio de material si es necesario.

Imagen 25 Plataforma de trabajo de 1,3 m

NOTA: Se recomienda realizar la inspeccion y el mantenimiento completo periédico de los taburetes de
seguridad movil y las plataformas siguiendo las instrucciones del fabricante. El mantenimiento periddico
de los equipos previene averias y, por tanto, reduce los costes de funcionamiento.

5.8.1 Especificacion técnica

Plataforma de trabajo de 1,3 m
1358 mm x 850 mm x 2250 mm
59 kg
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5.9 Verificacion del sistema optico (OSV) (recomendado)

OSV es un proceso disefiado para medir y calibrar los laseres de la maquina serie RenAM 500. Las
herramientas de OSV incluyen todo lo necesario para comprobar la potencia de salida del Iaser, el punto
de enfoque y la precisién de posicidn en toda la superficie del lecho de polvo.

PRECAUCION: OSV solo es compatible con las maquinas serie RenAM 500 que tengan instalado el
paquete integrado de software de maquina Machine Software Suite (MSS) 1.6.2 o posterior, con un
control V5 y una placa calentadora cinematica de tres ranuras. Las maquinas RenAM 500 adquiridas
después de julio de 2022 cuentan con estos requisitos instalados de serie. Para mas informacién,
pongase en contacto con Renishaw.

NOTA: Muchas de las pruebas épticas del sistema requieren el uso de OSV.

NOTA: OSV se recomienda encarecidamente cuando se usan archivos de materiales optimizados para
varios laseres por pieza.

Imagen 26 Herramientas de OSV con el equipamiento incluido
El equipamiento de OSV incluye:
1. Estuche de proteccion
2. Agrupacion de esferas
3. Placa de puesta en marcha
4. Ophir Ariel (se vende por separado)
5. Placa de herramienta de Ophir Ariel
6. Ocho placas de marcacién

Para obtener mas informacion sobre OSV, visite www.renishaw.com/osv.
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6. Preparacion del emplazamiento y las instalaciones

Esta seccidn incluye la informacion necesaria para preparar la planta y las instalaciones antes de la
llegada del sistema RenAM 500. Ademas, describe los parametros ambientales que deben cumplirse
para que la instalacién del sistema en su planta sea satisfactoria. Aunque usted es la principal persona
responsable por las actividades indicadas en esta guia, puede ponerse en contacto con Renishaw en
cualquier momento para recibir ayuda y consejos.

6.1 Requisitos para la sala de proceso

ADVERTENCIA: Asegurese de que las zonas de trabajo de los operarios estén disefadas y construidas
para evitar incidentes como resbalones, tropiezos y caidas.

ADVERTENCIA: Consulte la normativa local de seguridad contra incendios para garantizar la
sefalizacion de las vias de escape necesarias y la colocacion estratégica de todos los extintores.

Cuando disefie la distribucion de la sala de proceso, es fundamental dejar espacio suficiente para operar
el sistema RenAM 500 y sus equipos auxiliares. El sistema RenAM 500 tiene una planta pequefia de
solo 2,5 m2. Ademas, la sala de proceso debe disponer de rutas de escape en caso de emergencia y el
espacio suficiente para operar y efectuar tareas de mantenimiento en el sistema de FA y sus equipos
auxiliares.

Si lo desea, puede facilitarse un plano en formato CAD con una distribucién comun para salas de
proceso; consulte mas informacion con su representante de Renishaw. Si necesita ayuda para planificar la
distribucion de su sala de proceso, pdngase en contacto con el equipo de atencién al cliente de Renishaw,
como se describe en la seccion 13, «Atencidn al cliente».

Para facilitar el acceso para tareas de funcionamiento y mantenimiento del sistema RenAM 500, se
recomienda cumplir con los siguientes requisitos.

Tamafo minimo Serie RenAM 500 (excluyendo Flex): 8000 mm x 5000 mm
recomendado (longitud x | Serie RenAM 500 (solo Flex) 9000 mm x 7000 mm
anchura)

Altura minima recomendada | Serie RenAM 500 (excluyendo Flex): 3000 mm
Serie RenAM 500 (solo Flex) 3500 mm

NOTA: El sistema RenAM 500 no debe instalarse en una sala en la que haya fuentes importantes de
contaminacion transmitida por el aire. Algunos ejemplos de estas fuentes son procesos de soldadura,
amolado, fabricacion, corte por laser o mecanizado.
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6.1.1 Requisitos de espacio en la sala para la maquina

| 1000 mm | 2165 mm | 1000 mm |
Tk e = = e e e e = = = = — =T L
I I
| R610mm R 725 mm R 660 mm |
1600 mm | |
| o Traseo_— |
N A o
1| § e |
| = @ il = } | 4236 mm
12 N
somm | ' o Sistema ~ : |
| RenAM 500 - — » |
_X_l I i T |
| I
— S/ \\\
| | Delantero | |
1400 mm
I I
| R 610 mm R 770 mm R 660 mm |
S A L N _vY
| 4 65 mm |

Imagen 27 Requisitos de espacio en el suelo para el sistema RenAM 500 (excluyendo Flex)

NOTA: Es aceptable que el refrigerador de SMC se solape con el espacio en suelo del sistema
RenAM 500 solo en un extremo. Es aceptable que se solape el espacio de funcionamiento de las
maquinas contiguas del sistema RenAM 500.
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Imagen 28 Requisitos de espacio en el suelo del sistema RenAM 500 (solo Flex)
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6.1.2 Requisitos de espacio en el suelo de los equipos auxiliares

500 mm ‘ 970 mm ‘ 300 mm
-y P P
2 - - - - - - — — — — — a3
| |
I I
800 mm
| |
I I
\/
| |
380 mm | Delantero Refrigerador de SMC Trasero | 1980 mm
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— 4 | |
I I
| |
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I I
| |
. S [ A
B 1770 mm "

Imagen 29 Requisitos de espacio en el suelo del refrigerador de SMC

NOTA: La longitud maxima recomendada de las tuberias entre el refrigerador de SMC y el sistema
RenAM 500 es de 20 m.




RENISHAW&

apply innovation™

560 mm | 460 mm ‘

r - - - - - - - - — = 1 A
I I
I I
o 3 | ——
= C
| g8 |t8 |
815 mm | § 8 § 8 | 770 mm 1900 mm
Sg | £8
O] i o
Q
y l l -y
I I
I I
L @ — @ — @ e o 4 \ 4
| 1900 mm |
Imagen 30 Requisitos de espacio en el suelo del extractor y la granalladora de Guyson
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I I I
_ I
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800 mm | 350 mm | Carrito de carga tratamiento térmico | 1950 mm
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I I
U . A
| 2900 mm |
Imagen 31 Requisitos de espacio en el suelo del horno de tratamiento térmico de Nabertherm
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Imagen 32 Requisitos de espacio en el suelo del banco de manipulacién del polvo
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I . I
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—— | | 1400 mm
I I
I I
I I
L — e e e e e e e_ = = —Y
| 1900 mm i

Imagen 33 Requisitos de espacio en el suelo de la estacion de lavado de filtros

® ©® © &



RENISHAW&

apply innovation™
6.1.3 Ejemplo de distribucion de la sala de proceso

La siguiente ilustracion muestra un ejemplo de distribucion de la sala de proceso del sistema RenAM 500.

NOTA: Se recomienda instalar el horno y la granalladora en una zona separada lejos de la zona de
manipulacion del polvo. EI PRS y el banco de manipulacién del polvo deben instalarse en una sala
independiente construida con las caracteristicas de zona 22 de ATEX (polvos).

—
T K e
! |
| | I
P10 ] 1| : |i 1]
| I
l_ 1 S
o B EI
I | I : 12 | |
I I
| | | L — — 1
] e — e —— A
c|l @———————-— —
£ | I
S ' - ———————
=} | | |
I | |
: 14 | JI I
| m T i
I
| | A | |
| 5 | |
: . i
L—Jt L1 L — |
| 13 || I‘
| || |
| b I
I I
R ——— | 16
. A
| 10000 mm |
1 | Granalladora de Guyson 8 | Armario de almacenamiento de material de seguridad
2 | Extractor de la granalladora de Guyson 9 | Estacién de lavado de filtros
3 | Refrigerador de SMC 10 | Carretilla de carga de horno
4 | Maquina RenAM 500 (excluyendo Flex) 11 | Horno de tratamiento térmico de Nabertherm
5 | Maquina RenAM 500 (solo Flex) 12 | Estacion del sistema de recuperacion de polvo (PRS) de
Renishaw
6 | Aspiradora Ruwac NA7 ATEX 13 | Elevador universal
7 | Banco de manipulacién del polvo 14 | Plataforma de trabajo

Imagen 34 Ejemplo de distribucién de la sala de proceso
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6.2 Requisitos de construccion de la sala de proceso

ADVERTENCIA: Todas las conexiones eléctricas y de gas se deben realizar por personal cualificado.
Realizar estas conexiones sin la experiencia adecuada puede provocar accidentes o dafos graves en los
equipos.

Si desea preparar una sala de proceso para el sistema RenAM 500, el disefio y la distribucién deben
fomentar flujos de trabajo eficientes, garantizar la seguridad de los operarios y cumplir con los diferentes
requisitos de las maquinas. A la hora de evaluar la ubicacion de la sala de proceso, deberia darse
preferencia a zonas cercanas a una pared exterior para minimizar la longitud del conducto de extraccion.

La siguiente tabla muestra las consideraciones y los detalles principales que deben tenerse en cuenta al
construir una sala de proceso.

Construccion Tipo Detalles

Tamanfo de la sala de R\Vix Depende de los equipos
proceso instalados

Paredes Tabique con perfileria de metal Placas de cartén-yeso
de 12,5 mm a cada lado,
terminadas con yeso

Techo | Serie Al menos 3000 mm sobre el nivel del suelo Placas de carton-yeso de
S e fijado 12,5 mm, terminadas con yeso

(excluyendo
Flex): ADVERTENCIA: Deberian evitarse las holguras y grietas que sean permeables

para que el polvo no entre y se acumule.

Serie Al menos 3500 mm sobre el nivel del suelo Placas de cartdn-yeso de
SEIA N fijado 12,5 mm, terminadas con yeso

(solo Flex)
ADVERTENCIA: Deberian evitarse las holguras y grietas que sean permeables

para que el polvo no entre y se acumule.

Revestimiento antiestatico con una resistencia | GerFlor Mipolam Elegance EL5

de <1 x 106 ohm Vinilo de 2 mm o equivalente
Interconexion eléctrica Terminar la conexion del suelo

fuera de la sala de proceso
Moldura para cubrir cualquier espacio entre Moldura al menos 100 mm de
entre suelo y paredes altura

ADVERTENCIA: Deberia evitarse el uso de materiales permeables en el suelo
para que el polvo no entre y se acumule.

Decoracion Todos los huecos y grietas sellados con masilla antes de pintar con pintura
lavable

ADVERTENCIA: Deberian evitarse las holguras y grietas que sean permeables
para que el polvo no entre y se acumule.

® ©® © &
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Construccioén Tipo | Detalles

Puertas de entrada Puertas cortafuegos con una resistencia de 30 | Abrir hacia afuera para
minutos con junta de escobilla en tres lados agilizar la salida.

(no inferior) y ventana de visualizacién o panel.
Dos puertas de al menos 2300 mm x 838 mm.
Si se instala un pestillo o una cerradura, se
ralentizara la salida y sera necesario el uso de
las manos para su apertura.

NOTA: Tenga el cuenta los requisitos de ventilacion de la sala de proceso.
Puede que sea necesario cortar la puerta 20 mm para que la presién del
aire mantenga la puerta cerrada.

Muelle de puerta automatico DORMATS 73 0
I — equivalente
Puerta de entrada (solo Puerta cortafuegos de 30 minutos con junta | Acortar 20 mm para
PRS) de escobilla en tres lados (no inferior) y permitir extraer la presion
ventana de visualizacion o panel. de aire negativa.
1981 mm x 838 mm
Conductos Fabricados en metal que no produzca chispas, |Disefiados para permitir
sin plastico ni materiales no conductores en la inspeccion y limpieza

el revestimiento o en el propio conducto. Con | regulares a fin de evitar la
conexién equipotencial y a tierra para minimizar | acumulacion de polvo.

la acumulacion de electricidad estatica.
Suministrados con superficies interiores
blandas y con las pestafas internas de las
uniones mirando en la direccién del flujo. Evite
utilizar tapas en las salidas u otros espacios
donde se pueda acumular el polvo. El aire debe
circular a una velocidad minima para evitar el
estancamiento y la acumulacion de polvo en

el interior del conducto. Utilice ventiladores o
sopladores que no formen chispas enclavados
de tal modo que entren en funcionamiento
cuando se usen los equipos 0 haya movimiento
en la zona. Solo deben funcionar cuando estén
libres de humedad. El ventilador o el soplador
debe ubicarse en el exterior de tal modo que
se minimice la reentrada en el edificio del polvo
proveniente del escape del ventilador.

Si tiene dudas, consulte a un ingeniero de
ventilacion especializado.

Ventilador Ventilador bifurcado en linea Ubicado fuera de la sala
de proceso

Luz del PRS La luminaria de la estacion del PRS debe Luminaria Tamlite Cyclone
estar homologada para zonas ATEX 22. X2 o similar
Tenga en cuenta la instalacion de luces de
emergencia en caso de fallo de alimentacion

Alimentacidn eléctrica Minimice el nimero de conexiones de Minimice los pasos de los
alimentacién siempre que sea posible. cables de alimentacién a
lluminacion y sensores de alarma contra través de las paredes

incendios (si procede)

& G)




Construccion

Prensaestopas y cables

eléctricos
Tomas eléctricas

Especificaciones
eléctricas del PRS

Cuadro eléctrico del PRS

Parada de emergencia del

PRS

Interconexion eléctrica del

PRS
Cuadro eléctrico de la

iluminacion y el ventilador

del PRS

Alimentacion eléctrica de

la aspiradora ATEX

Suministro de argon
(donde se use)

Sensores de oxigeno bajo
(si se utiliza argon)
Senalizacion

Banco de manipulacion
del polvo (es necesario
que la estacion de
manipulacion del polvo
sea ATEX o zona 22)

Interconexion eléctrica del

banco de manipulacién
del polvo
Equipo adicional

Tipo

Todos los cables deben contar con aislamiento doble. Para la estacion del
PRS, utilice un prensaestopas para zonas 22 de ATEX

RENISHAW&
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Detalles

Instale tomas con clase de proteccion IP

Segun el modelo de PRS

Consulte la seccién
6.4, «Requisitos de
alimentacion eléctrica»

Aislador rotativo y arrancador directo (DOL)
ambos externos a la sala

Los equipos del cuadro
eléctrico deben ubicarse
fuera de la sala y cumplir
con la directiva EN60204
sobre maquinas

Se recomienda instalar un botén de parada de
emergencia para el PRS

Deberia ser adecuado
para zonas 22 de ATEX

y cumplir con la directiva
EN60204 sobre maquinas

Tanto el cuerpo como la estructura del PRS deben estar conectados a

tierra eléctricamente

El interruptor de luz instalado fuera de la
sala también debe iniciar el ventilador de
extraccion (configuracion del contactor)

Si el extractor es comun
a mas de una sala, todos
los interruptores de luz
deben iniciarlo

Instale un suministro para la aspiradora ATEX
fuera de la sala de proceso

Consulte la seccién
6.4, «Requisitos de
alimentacién eléctrica»

Depende del método de suministro de gas
seleccionado. Almacene el gas fuera de la
estacion del PRS y pase las tuberias de cobre
por el hueco entre las paredes

Todas las tuberias deben
estar conectadas a tierra
eléctricamente antes de
entrar en la estacion del
PRS

Alimentados por el sistema eléctrico principal
con bateria de respaldo y alarma sonora

Situados a no mas de
300 mm del nivel del suelo

Varias sefales de seguridad

Consulte ejemplos en la
seccion 6.15, «Sefales y
etiquetas de seguridad»

El armazoén metalico y la superficie de trabajo
deben estar conectados a tierra

Superficie de trabajo
metdlica que no genere
chispas, generalmente de
700 mm x 700 mm.

El armazoén metalico y la superficie de trabajo deben estar conectados a

tierra

TODOS Y CADA UNO de los equipos
eléctricos que se utilicen en la estacién del
PRS deben ser homologados ATEX zona 22

Por ejemplo, respiradores
motorizados, alarmas de
oxigeno, alarmas contra
incendios, aspirador
ATEX, etc.

NOTA: El PRS solo es necesario para las instalaciones con el sistema RenAM 500 Flex. Para el resto de
variantes que no sean Flex, es solamente opcional.
© ® =
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6.3 Requisitos de suelo
El armario de la serie RenAM 500 descansa sobre cinco ruedines con pies de altura ajustable ubicados

bajo el zécalo. Permiten ajustar la altura del sistema. Para garantizar la estabilidad del sistema, el suelo
debe cumplir la norma necesaria, detallada en la siguiente tabla.

NOTA: Durante el uso normal del sistema RenAM 500, este debe ser estable y no volcarse.

Capacidad de carga Minimo de 10 kN/m?

Nivelado 5 mm/m2

Recubrimiento Antideslizamiento, facil de limpiar, sin lugares de acumulacién de polvo ni
juntas de expansién

Resistencia Impermeable y resistente a los disolventes

Disipacion de la Revestimiento antiestatico con fugas a tierra de menos de 1 x 106 ohm.
electricidad estatica Consulte mas informacién en la seccién 6.2, «Requisitos de construccion
de la sala de proceso».

Vibracion Sin vibraciones. Consulte mas informacion en la seccion 6.12,
«Vibraciones».

Parte delantera del sistema RenAM 500
890 mm 890 mm

A
. A

nonn @ O' @ nnoc —
23 5 Ll —

—
\4

790 mm

Imagen 35 Vista de plano de la maquina RenAM 500 con las posiciones de los ruedines y los pies ajustables
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6.4 Requisitos de alimentacion eléctrica

ADVERTENCIA: Se precisa la colaboracion de un técnico electricista para realizar las conexiones de la
magquina. De lo contrario, podrian producirse lesiones o dafnos graves en los equipos.

El sistema RenAM 500 debe contar con un circuito protegido por fusibles de retardo o por un disyuntor de
caja moldeada (MCCB) con curva D de 50 A como maximo. Esto debe ser suministrado por el cliente. No
utilice disyuntores de tipo RCD.

La interrupcion de la alimentacion eléctrica probablemente resulte en una parada de la maquina y una
fabricacion incompleta. Segun la fiabilidad de la alimentacion eléctrica, el cliente podria considerar

un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl); consulte la seccion 6.4.2, «Sistema de alimentacién
ininterrumpida».

El sistema RenAM 500 no viene con un cable de alimentacion. El cable de alimentacion del sistema
RenAM 500 debe ser de tipo TC-ER (Tray Cable Exposed Run). El cable de alimentacion debe estar
protegido por un dispositivo exclusivo, ya sean fusibles de retardo o un disyuntor de caja moldeada
(MCCB) con curva D de 50 A como maximo. Esto debe ser suministrado por el cliente. No utilice
disyuntores de tipo RCD. La siguiente tabla muestra las especificaciones del cable de alimentacion.

4 x 10 mm? (4 x AWGS8) 0,2 mm2a 16 mm2 AWG Tamano de la férula: 10-12 (AWGS8)
Por ejemplo: JST FWE10-12

NOTA: El sistema RenAM 500 no viene con un cable de tierra secundario. Renishaw recomienda instalar
un cable de 10 mm de éarea transversal (1 x AWG8). De esta manera, se evitan corrientes demasiado
altas cuando hay un fallo de tierra de la alimentacion. Renishaw recomienda conectar el cable de tierra
secundario a la conexién de tierra local.

NOTA: El PRS de Renishaw viene con las piezas estructurales conductoras y las piezas conductoras
expuestas del sistema eléctrico conectadas equipotencialmente al esparrago de tierra. EI PRS de
Renishaw debe conectarse en la toma de tierra de la instalacion con un conductor de cobre con una
superficie transversal minima de 4 mm. Si se utiliza un material conductor diferente del cobre en la
instalacion, su resistencia eléctrica por unidad de longitud no debe superar la permisible del conductor de
cobre.

Se recomienda instalar la toma de la aspiradora ATEX a la altura del techo para evitar el movimiento de
los cables.

Los servicios deben planificarse de forma que no exista peligro de tropiezo, por ejemplo con cables o
conducciones, para los técnicos de seguridad e higiene y otros operarios.
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6.4.1  Valores nominales del sistema RenAM 500 y los equipos auxiliares

Suministro de
corriente, A
N° de fases

Aislante /
interruptor
Parada de
emergencia
Enchufe
Cableado
(oF:10][-X [2)
alimentacion
Accesorios
Opciones

T
% | &
c ‘o
] c
7] o
] 3
[ ] [}
S
LC

Enchufe de pared
Tierra secundaria

Sistema
RenAM 500

Refrigerador Opc
HRSHO090- 415 | 60
AF-40
Refrigerador 380a|50a 20 | 3 | Opc | No Opc Opc| Si | Req | Req
G 0EDRAVE 415 | 60

Opc

Estacion 400 | 50 6 3 | Req | Opc Solo cableado Req Si

mecanica

PRS400-M del

PRS

Estacion 115 | 60 | 13 | 1 | Req | Opc Solo cableado Req Si

mecanica

PRS100-M del

PRS (EEUUV)

Estacion 230 50 | 13 | 1 | Req | Opc Solo cableado Req Si

vibrasonic .

PRS400-V del 400 | 50 6 3 | Req | Opc Solo cableado Si

PRS

Estacion 115 | 60 | 13 | 1 | Req | Opc Solo cableado Req Si

vibrasonic x 2

PRS100-V del

PRS (EEUUV)

Aspirador - 230 | 50 | 16 | 1 Req No IEC Req| No | No Si

Ruwac NA7 3 clavijas

. Req

Horno N/41 400 50a| 32 | 3 | Reg | No No No | Si | Req Si
60

Granalladora 230 50 | 13 | 1 | Req | No Opc Opc | Opc| Si Si

4AM

Extractor de 230 | 50 | 13 | 1 | Reg | No Opc Opc |Opc| Si Si

granalladora
C400

* El cable de alimentacion del sistema RenAM 500 debe conectarse a un circuito trifasico con fusible (ya sea este de retardo o un
disyuntor de caja moldeada con curva D) capaz de suministrar al menos 32 A (corriente nominal de funcionamiento).

** La carga calculada méaxima de la maquina es de 50 A, con una intensidad nominal de funcionamiento de 32 A.
Req = requerido (suministrado por el cliente)
Opc = opcional (el cliente puede instalarlo si lo desea)

NOTA: El PRS debe cablearse con cables blindados de acuerdo con la guia de uso del PRS de Renishaw
(n.° de referencia Renishaw H-5800-4613). El cliente debe facilitar el aislante.
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6.4.2 Sistema de alimentacion ininterrumpida

PRECAUCION: En caso de duda, consulte asesoramiento especializado. La manipulacién o la toma de
decisiones incorrectas puede dafar los equipos.

Si decide instalar un SAl para su sistema RenAM 500, consulte a un experto local en este tipo de
sistemas y tenga en cuenta lo siguiente:

1.

2.

10.

11.

12.

El SAl debe estar fabricado por una empresa fiable.

Dependiendo de la ubicacion, deberian tenerse en cuenta variaciones en la alimentacion, la frecuencia,
la tension y la frecuencia de apagones.

El SAI deberia contar con un panel de control de bypass que permita cambiar de la alimentacion del
SAl a la del sistema principal o apagarlo por completo.

El SAl debe estar conectado en linea, proteger contra sobretensiones y ofrecer otras ventajas.

Las unidades de SAIl deberan ubicarse solamente en zonas cuya temperatura no supere los 28 °C
para maximizar la vida de la bateria. En climas humedos y calidos puede que sea necesario usar
un sistema divisorio con capacidad de refrigeracion del 20 % de la salida nominal del SAI. De esta
manera, se mantendra la temperatura y la humedad relativa dentro de los parametros de disefio
operativos.

Los costes del SAl aumentan significativamente cuando el tiempo de respaldo de la bateria supera
los 15 minutos. Estan disponibles SAI con baterias con capacidades de 5 y 10 minutos, lo que reduce
los costes aun mas.

En aquellos lugares en los que sea comun sufrir apagones eléctricos que duren mas de 15 minutos,
empieza a ser justificable econémicamente instalar un generador fijo.

Los generadores deberian instalarse en una sala o cerramiento acustico y estar equipados con un
depdsito diario integrado (diésel) y un regulador de la velocidad electrénico.

Si existe la posibilidad de que un apagdén dure méas de 24 horas, deberia considerarse instalar
un depdsito de diésel independiente, protegido y con un sistema de contencion cuya capacidad
sea de al menos siete dias (puede que estén vigentes normativas a nivel local que regulen el
almacenamiento de combustible).

Si se requiere disponer de un generador, deberia instalarse con un panel de conmutacion automatica
de la alimentacién (AMC).

El generador debe ser sometido a tareas periddicas de mantenimiento y probarse a carga con
la periodicidad adecuada. El generador no debe funcionar en vacio (mas alla de las pruebas de
mantenimiento, etc.), ya que el motor puede sufrir dafios (brufido de los cilindros).

Seguira siendo necesario disponer de un SAl junto con un generador, ya que el tiempo de apagén
debido a un fallo en el suministro suele ser de entre 20 y 30 segundos.
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14.

15.

16.

17.
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Los valores nominales de los generadores se dan en kVA. El factor de potencia nominal es 0,8. El
punto ideal de funcionamiento del generador es el 75 % de su valor nominal maximo. Por ejemplo,
un generador de 100 kVA con un factor de potencia de 0,8 produce 80 kW. La carga del generador
durante el funcionamiento normal deberia ser del 75 % de la potencia maxima, por lo que el
generador estd dimensionado para suministrar una potencia continua de 60 kW.

Deberia tener en cuenta todos los equipos eléctricos necesarios para la fabricacion aditiva:
e  Climatizacion

e  Extraccién

. lluminacién

e Refrigeradores o intercambiadores de calor

e Sensores de nivel de oxigeno y sistemas de control

e Maquinas de FA (nimero en funcionamiento simultaneo, etc.)
e Aspiradora ATEX (separador humedo)

e Compresor de aire y secadores

*  Centros de mecanizado, EDM, etc.

o Ordenadores, impresoras, etc.

* PRS

o Servicios de informatica, datos, etc.

La cobertura eléctrica a otras plantas zonas y equipos segun sea apropiado afectara a la eleccion del
generador y a la asignacion de los suministros eléctricos en el edificio (es decir, si se cuenta o no con
respaldo).

Debido a las posibles pérdidas de los procesos de fabricacion aditiva, en términos tanto de costes
financieros como de insatisfaccion de los clientes, etc., puede ser necesario contar con un segundo
generador de respaldo.

Si se instala una gran capacidad de baterias (p. €j., 100 kW para 15 minutos), las baterias comienzan
a recargarse en cuanto se libera el SAl de su funcién como bateria auxiliar. La corriente de recarga
puede ser importante, por lo que la carga deberia tratarse como si fuera una maquina herramienta,
por ejemplo, debido al tiempo que tardan en cargarse por completo las baterias.
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6.5 Requisitos de los dispositivos de eliminacion del calor

PRECAUCION: El dispositivo de eliminacion del calor debe instalarse de acuerdo con las instrucciones
del fabricante para garantizar un funcionamiento correcto y proporcionar un enfriamiento adecuado.
El incumplimiento de esta directiva puede provocar la pérdida de refrigeracion del sistema RenAM 500.

Existen tres dispositivos de eliminacion del calor disponibles para su uso con la maquina. Los dos
primeros son refrigeradores suministrados por Renishaw, que suministran agua tratada con Nalco como
refrigerante al sistema RenAM 500. La tercera opcion es instalar un intercambiador de calor alternativo
siempre y cuando se adapte a los requisitos de eliminacion del calor de la maquina. La eleccién del
dispositivo de eliminacion del calor dependera de la disponibilidad del suministro de agua de la planta

y del dispositivo de gestion del aire disponible en el entorno. En instalaciones con varias maquinas, se
recomienda que el cliente utilice el suministro de agua de la planta junto con refrigeradores de agua o
intercambiadores de calor para reducir la capacidad de control de aire requerida.

NOTA: El refrigerador no viene con cable de alimentacion ni con toma de tierra secundaria. El cable de
alimentacion y el cable de tierra secundaria deben ser seleccionados por un electricista cualificado. Debe
instalarse un cable de alimentacion de 3 x 5.5 mm? transversal y una toma de tierra secundaria con una
superficie transversal de 14 mmz.

El calor eliminado por el refrigerador de aire de Renishaw escapa al ambiente mediante un circuito de
refrigerante. El sistema de control del aire de la planta debe estar equipado adecuadamente para asumir
este calor. El calor eliminado por el refrigerador de agua escapa a un circuito de agua de la planta
mediante un circuito de refrigerante.

NOTA: Las rejillas de entrada y salida de la unidad de refrigeracién no deben obstruirse. Debe quedar una
distancia minima de 500 mm (delante), 300 mm (detras) y 800 mm (ambos lados) con respecto a paredes
u otros equipos.

La longitud de las tuberias deberia minimizarse siempre que sea posible para reducir la carga requerida
de la bomba en el dispositivo de eliminacién del calor. La longitud permisible de la tuberia entre la
maquina de FA y el dispositivo de eliminacion de calor no deberia superar los 20 m (refrigerador) o 10 m
(intercambiador de calor).

NOTA: La longitud maxima recomendada de las tuberias entre el refrigerador y el sistema RenAM 500 es
de 20 m.

Se recomienda instalar el dispositivo de eliminacion de calor en la misma planta que la maquina de FA.
Si se instala a una altura superior al nivel de la maquina de FA, el limite de corte de presion deberia
reducirse 0,05 MPa para compensar el aumento de altura hidrostatica del sistema RenAM 500.

Si esta pensando en instalar tuberias fijas para, por ejemplo, colocar el refrigerador en una sala contigua,
deberia mantener el mismo didmetro interno de 19 mm que las tuberias incluidas en el conjunto de
instalacién del refrigerador. Si fuera posible, instale el filtro en el lado del flujo, situado entre las tuberias
del cliente y la maquina de FA, para filtrar la posible contaminacion de las tuberias fijas.

NOTA: Si el refrigerador no se coloca adyacente a la maquina y es necesario extender las tuberias del

segundo circuito de eliminacion de calor interno, sera necesario instalar valvulas de aislamiento locales
adicionales.

® ©® © & =




apply innovation™

NOTA: No se recomienda utilizar refrigeradores HRSH090 para su uso en exteriores.

6.5.1 Intercambiador de calor instalado por el cliente

El calor eliminado por un intercambiador se intercambia directamente con el circuito de agua externo de
la planta. Esta debe estar a una temperatura estable de al menos 5 °C menos que el agua de proceso.
La inestabilidad en el suministro de agua de la planta afectard al rendimiento del intercambiador de calor.

El intercambiador de calor debe especificarse para un circuito de agua con una temperatura estable de
entre 10 °C y 15 °C; de lo contrario, deberia utilizarse el refrigerador de agua.

NOTA: La longitud maxima recomendada de las tuberias situadas entre el intercambiador de calor y el
sistema RenAM 500 es de 10 m.

NOTA: Instale el intercambiador de calor de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el proveedor.

6.6 Requisitos de conducciones y agua

6.6.1 Requisitos del filtro de cambio seguro SafeChange™ grande

Es necesario rellenar los filtros de cambio seguro grandes con agua para desactivar las particulas finas
antes de desmontarlo. Para el llenado, el desmontaje y la limpieza del alojamiento del filtro, se necesita un
grifo, un fregadero, una mesa de trabajo y un almacenamiento de aguas residuales.

Cada sistema viene con dos cartuchos para filtros. Puede encargar cartuchos de recambio si lo necesita.
El tiempo de secado dependera de la temperatura y la humedad del ambiente; es importante que no se
introduzca humedad en el sistema serie RenAM 500. El tiempo de secado recomendado de los cartuchos
del filtro SafeChange grande (tras un secado con un trapo) es de cuatro horas.

6.6.2 Agua residual

Se recomienda almacenar recipientes de aguas residuales (tanto del lavado del filiro como del aspirador
ATEX) en una zona exterior. Los recipientes deben estar en un &rea bien ventilada ya que se pueden
liberar pequenas cantidades de gas de hidrogeno. También se recomienda una manguera y un grifo
exterior, un cubeto o una bandeja deben ser considerados como agua contaminada, no se debe permitir
que se vierta al suelo o los desagues.

6.6.3 Requisitos de agua de la planta para el refrigerador y el
intercambiador de calor

El cliente sera responsable de conectar un intercambiador de calor o un refrigerador de agua al suministro
de agua de la planta. Dado que este fluido puede estar a una temperatura inferior a la del refrigerante del
proceso, puede ser necesario aislar las tuberias para reducir la formacién de condensacion. Si se utiliza
un refrigerador de agua, la temperatura de salida del agua de la planta puede alcanzar hasta 60 °C, tal y
como se indica en la guia de uso de SMC.
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El cliente es responsable de conectar las tuberias entre el refrigerador de agua o el intercambiador de calor
y el suministro de agua de la planta. La carga térmica del suministro de agua de la planta para el refrigerador
de agua o el intercambiador de calor bajo condiciones normales de funcionamiento es de 8,5 kW. Deberia
especificarse la capacidad de refrigeracion del sistema de agua de la planta para que sea adecuada.

NOTA: Para cumplir con las normativas sobre salud y seguridad, deben instalarse valvulas de aislamiento
locales en los suministros de aire comprimido, argén y agua principal.

6.6.4 Refrigerador de agua

Consulte los requisitos de caudal, temperatura y presién en la edicion mas reciente del manual de SMC o
en la pagina web de SMC.

El refrigerante del agua suministrada por la planta deberia adecuarse a las siguientes especificaciones.
De lo contrario, podria reducirse la refrigeracion o producirse un fallo prematuro del refrigerador debido al
bloqueo del circuito de refrigeracion causado por minerales y otros restos procedentes de la corrosion o
el ensuciamiento. La siguiente informacion se aplica a los refrigeradores de SMC, pero deberia tenerse en
consideracion para cualquier refrigerador adquirido por el cliente.

NOTA: Es obligatorio afiadir un filtro entre el refrigerador y el circuito de agua refrigerada de la planta, el
cual debe ubicarse en el circuito de suministro del refrigerador, no en el de retorno. Se recomienda que la
filtracion esté entre 20 y 30 um.

Agua de la planta

Requisito minimo* Valor

_Corrosion |_Escala
v v

pH (a 25 °C) 6,5a8,2

Conductancia eléctrica (a 25 °C) puS/cm 100 a 800 v v
lon de cloruro mg/L <200 v

lon de acido sulfarico mg/L <200 v

Consumo de acido (a pH 4,8) mg/L <100 v
Dureza total mg/L <200 v
Dureza por calcio mg/L <150 v
lon de silicio mg/L <50 v

* Se instala un filtro entre el refrigerador y el circuito de agua refrigerada de la planta

Componentes

Agua de la planta

Valor

_Corrosion |_Escala
v v

Hierro mg/L <1,0

Cobre mg/L <0,3 v v
lon de sulfuro mg/L No detectado v

lon de amonio mg/L <1,0 v

Cloro residual mg/L <0,3 v

Carbono libre mg/L <40 v
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6.6.5 Intercambiador de calor

Se recomiendan 25 L/min a 15 °C (5 °C por debajo del refrigerante del proceso) a una presion de
suministro de 2 bar en las conexiones primarias. El suministro de agua de la planta no deberia sufrir
oscilaciones de presion o temperatura, ya que podria dar lugar a un funcionamiento inestable del
intercambiador de calor. Las propiedades del suministro de agua de la planta deben cumplir con las
especificaciones del proveedor del intercambiador de calor.

Es posible que el circuito de agua de la planta funcione a temperaturas inferiores, lo cual permite reducir
el caudal. No se recomienda operar el circuito de agua de la planta por debajo de 10 °C, ya que puede
provocar inestabilidad en la temperatura del circuito de agua de proceso y reducir el rendimiento de la
maquina.

6.7 Suministro neumatico

El aire comprimido es necesario para la granalladora y la sustitucion del médulo ptico.

NOTA: Para cumplir con las normativas sobre salud y seguridad, deben instalarse vélvulas de aislamiento
locales en los suministros de aire comprimido, argdn y agua principal.

6.7.1 Requisitos de aire de la granalladora

La granalladora requiere aire comprimido limpio, seco, libre de aceite, a una presion de 6 bary a un
caudal de 500 L/min.

NOTA: Para cumplir con las normativas sobre salud y seguridad, deben instalarse valvulas de aislamiento
locales en los suministros de aire comprimido, argdn y agua principal.

6.8 Entorno de funcionamiento

En la mayoria de los paises no es necesario controlar la temperatura y la humedad del ambiente para
utilizar con seguridad el sistema RenAM 500. No obstante, en ubicaciones especialmente calidas o
humedas deben supervisarse las condiciones para que se mantengan dentro de los limites de seguridad
y proteger los componentes del sistema.

PRECAUCION: A medida que aumentan la temperatura y la humedad, también lo hace el punto de rocio
del aire ambiental. Cuando el punto de rocio es alto, puede provocarse la condensacion no deseada

en componentes refrigerados, lo que puede provocar su averia. Para evitarlo, Renishaw recomienda
mantener una temperatura de entre 18 y 22 °C y una humedad relativa inferior al 60 %.

La sala de proceso debe estar suficientemente ventilada para evitar la acumulacién de calor y emisiones
de gases (el argon de las purgas de la maquina y el hidrégeno que puede generar la aspiradora ATEX).
Para ello, se recomienda instalar un sistema de calefaccién y de extraccion de aire en la sala de proceso.
Se deberia determinar un caudal volumétrico por un técnico de calefaccion y ventilacién, ya que este
variara segun el volumen general de la sala de proceso y el equipo instalado.

® ©® © & e



RENISHAW&

apply innovation™

Produccion calorifica(bajorFSistema RenANS00 R VA (TR e\l [VET)]
condiciones tipicas de 9 kW (laser doble)
funcionamiento)

12 kW (laser cuadruple)

Refrigerador de aire ERRNW

Intercambiador de < 2,5 kW
calor / refrigerador
de agua

Temperatura de funcionamiento idonea 18°Ca22°C

Limites temperatura para el funcionamiento 15°Ca28°C*

seguro

PRECAUCION: Si la temperatura o la humedad
del entorno se acercan al limite maximo de
funcionamiento, puede que sea necesario
ajustar la temperatura de funcionamiento del
refrigerador. De esta manera, se ayuda a evitar
averias de los componentes y se optimiza el
rendimiento.

Humedad relativa ideal <60 %

Humedad relativa maxima <80 %

PRECAUCION: Si la temperatura o la humedad
del entorno se acercan al limite maximo de
funcionamiento, puede que sea necesario
ajustar la temperatura de funcionamiento del
refrigerador. De esta manera, se ayuda a evitar
averias de los componentes y se optimiza el
rendimiento.

Altitud maxima recomendada* 1000 m

* Consulte a Renishaw los requisitos para la instalacion en altitudes superiores.

A fin de mantener los componentes refrigerados a una temperatura superior al punto de rocio del aire
ambiental, puede ajustarse la temperatura del refrigerador entre 20 °C y 25 °C dentro de los limites de
funcionamiento seguro de la maquina. En la siguiente tabla puede encontrar la temperatura de ajuste
recomendada para el refrigerador en entornos que se encuentren dentro de los limites de funcionamiento
seguro:

PRECAUCION: No utilice la maquina en condiciones sefialadas con una «X» en la tabla. Si su entorno de
funcionamiento supera a menudo los limites de temperatura y humedad, Renishaw recomienda instalar
sistemas de control de temperatura y humedad, como aparatos de climatizacion, para garantizar un
funcionamiento seguro.
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Temperatura del aire (°C)

Humedad relativa (%)

6.8.1  Cargas eléctricas y térmicas

Especifi- | Corriente de | Potencia | Potencia | Capacidad de
caciones de | funciona- | maxima | nominal | refrigeracion

los fusibles miento tipica
tipica
Sistema RenAM 500 50 A 20Aa32A* 26kVAa | 13kVAa N/P
33kVA* | 26 kVA*
Refrigerador HRSH090-AF-40 20 A 8A Sin datos | 5,0 kW | Hasta 9,5 kW **
Refrigerador HRSH090-W-40 20 A 8A Sin datos | 5,0 kW 11 kKW
Estacion PRS400-M 6 A (400 V) <2A 2,4 kW 0,8 kW N/P
de PBS - PRS100M (US) 13 A (115V) <2A 48kW | 1,6 kW N/P
mecanica
Estacion PRS400-V 6 A (400V) Sin datos | Sin datos | Sin datos N/P
de PRS - PRS100V (US) | 13A(115V) | Sindatos = 2,8 kW | Sin datos N/P
vibrasonic
Horno N/41 32A Sin datos 12,8 kW | Sin datos N/P
Aspiradora ATEX NA7 16 A 76 A 2,8 kW 1,7 kW N/P
Granalladora 4AM 13A Sin datos 2,8 kW | Sin datos N/P
Extractor de granalladora C400 13A Sin datos 2,8 kW | Sin datos N/P

* Dependiendo de la tension de alimentacion.

** Consulte mas detalles en el manual de uso del fabricante del equipo.

NOTA: Si utiliza un refrigerador de aire, considere colocarlo en una sala independiente y bien ventilada
para reducir el calor.
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6.8.2 Emisiones del equipo
Equipo Gas Polvo Vapor
Sistema RenAM 500 Argén, maximo 1 L/min en Solo en caso de Ninguno
funcionamiento derrame
Hasta 900 L durante
purga y 600 L al final de la
fabricacion
Aspiradora ATEX Cantidades pequenas de Ninguno Ninguno
gas de hidrégeno
Filtro SafeChange Hidrogeno Solo en caso de Ninguno
pequeno/grande derrame
(cuando esta humedo)
Horno N/41 (opcional) Argdn, generalmente Ninguno Ninguno siempre y
<20 L/min cuando solo se traten
Max. 40 L/min piezas de FA limpias
Bead blaster 4AM Aire comprimido Medios de Ninguno
(opcional) granallado, material
desbastado (extractor
proporcionado)
Granalladora y extractor Ninguno Filtracién por encima Ninguno
C400 (opcional)
Estacion de PRS Una cantidad despreciable Solo en caso de Ninguno

PRS400-M/PRS100M/

de argon

derrame

PRS400-V/PRS100V

6.9

El sistema RenAM 500 ha sido probado segun la normativa europea para garantizar su compatibilidad
electromagnética. No obstante, los dispositivos que emiten radiacion de alta frecuencia no deben
utilizarse cerca de sistemas RenAM 500.

Compatibilidad electromagnética Sistema RenAM 500
BS EN 61000

NOTA: La maquina de fusidn laser RenAM 500 esta disefiada para uso industrial, por lo que nunca debe
utilizarse en entornos residenciales ni conectarse a las tomas de alimentacion domésticas de baja tension.

Compatibilidad electromagnética

6.10 Suministro de argén

Debido a la variedad y diferencias de las normas internacionales, la maquina RenAM 500 no se
suministra con un regulador de gas. Antes de la instalacion, deberan adquirirse los reguladores
necesarios. El regulador del sistema RenAM 500 debe ser vélido para el uso y suministro de argén de
aproximadamente 400 L/min a hasta 7 bares (por ejemplo, de la serie BOC 8000 o similares).

NOTA: Para tamizar con argon (para el procesado de titanio) se necesitara un regulador adicional de
0,1 bar y una manguera para el suministro del PRS.
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El cliente debe especificar también el modo de suministro de argén a la maquina.

e Bombona: si se utiliza, el cliente deberia garantizar el almacenamiento seguro de las bombonas de
argon en la zona de almacenamiento y en la ubicacién del sistema.

e Depdsito

e  Cryospeed (liquido)

Conexion de gas del sistema
RenAM 500

Suministro de argén del
regulador

Manguera de gas (incluida) *

Ajuste cénico macho BSP de 3/8
pulg. (rosca a derecha).
Regulador compatible de argén
con presién de salida de 4,5 bar

Ajuste cénico hembra BSP de
3/8 pulg. en ambos extremos (a
derecha).

5 m largo.

Ajuste cénico macho BSP de
3/8 pulg. (a derecha).
Caudal: 400 L/min.

a7 bar.

* El envio incluye 5 m de manguera para la conexién entre el regulador de argén y la toma de entrada de la maquina RenAM 500.
La especificacién de la manguera permite un llenado inicial de gas en menos de 12 minutos. Si se utiliza otra manguera, podria
verse reducido el rendimiento; si esta colocada, es necesario aumentar la presion de alimentacion antes de regular la presion de
funcionamiento para garantizar un caudal suficiente.

NOTA: Consulte informacion sobre el consumo de gas del horno en la seccién 5.4, «Horno (opcional)».

Argdn (Ar)
10 L/ha50L/h

1,5 bar +0,5 bar — conducto de la camara
2,5 bar £0,5 bar — recirculacion de polvo
(De no cumplirse, resultara en un error de la
maquina)

4,5 bar a7 bar

400 L/minuto

50 bares

Tipo de gas inerte

Consumo (promedio después de llenado)

Ajuste del regulador de presion de la linea del
sistema RenAM 500

Ajuste del regulador de la bombona

Flujo de suministro minimo

Presion recomendada prerregulada de la
bombona antes del inicio de fabricacion

Calidad (maxima impureza permitida)

20 ppm o superior (99,998% de pureza)

NOTA: Para cumplir con las normativas sobre salud y seguridad, deben instalarse valvulas de aislamiento
locales en los suministros de aire comprimido, argdn y agua principal.
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6.11 Zona ATEX

ADVERTENCIA: En caso de duda, consulte asesoramiento especializado. Una manipulaciéon o una toma
de decisiones incorrectas podrian provocar lesiones graves o dafios en los equipos.

Al utilizar una estacion de PRS para zonas ATEX, el tamizado de polvo presenta un riesgo de combustion
bajo. Sin embargo, se manejan volimenes de polvo de forma manual y como tal los riesgos de una
deflagracion de polvo se deben gestionar correctamente.

La recomendacion de Renishaw es instalar el equipo de tamizado en un banco de manipulacion del polvo
situado en una sala separada, construida segun la clasificaciéon ATEX Zona 22 (polvos).

Zona 20 (polvos) Un area en la cual una mezcla explosiva esta Clase Il Divisién 1 (polvos)
presente continuamente o presente durante
largos periodos

Zona 21 (polvos) Un area en la cual es probable que se produzca | Clase Il Divisién 1 (polvos)
una mezcla explosiva en funcionamiento normal

Zona 22 (polvos) Un éarea en la cual no es probable que Clase Il Division 2 (polvos)
se produzca una mezcla explosiva en
funcionamiento normal y si se produce solo sera
por poco.

Este documento describe los aspectos principales de construccion de una zona con estas caracteristicas.
Renishaw recomienda remitirse a la ultima norma correspondiente a su territorio (por ejemplo, DSEAR o
ATEX/IEC en Europa o CEC/NEC en América del Norte).

6.12 Vibraciones

El sistema RenAM 500 debe instalarse en una ubicacion situada lejos de fuentes de vibraciones conocidas.

6.12.1 Efecto de las vibraciones

La fiabilidad de los componentes del sistema de FA no se ve afectada por los niveles tipicos de
vibraciones de un taller (hasta 0,8 mm/s), pero la precision y el rendimiento si pueden sufrir.

6.12.2 Mitigacion de las vibraciones

Las vibraciones en sistemas dpticos de FA son adversas, ya que pueden afectar al rendimiento y la
precision de la posicion de los espejos. El efecto puede variar dependiendo de la amplitud y la frecuencia
de las vibraciones, ya que en ciertas frecuencias pueden producirse resonancias.
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En general, las vibraciones de las instalaciones no deberian superar los 0,1 mm/s (8 a 80 Hz). En
términos practicos, deberia ser suficiente con dejar una base de hormigén de al menos 200 mm. Las
maquinas que produzcan vibraciones deberian ubicarse a una distancia suficiente o aislarse a fin de
evitar la transmision de vibraciones (consulte la gravedad de las vibraciones en la norma ISO 10816). Una
maquina de clase 1 (el caso mas favorable) generara hasta 0,28 mm/s.

NOTA: Si las vibraciones constituyen un problema en su planta, llame a un especialista para que realice
un estudio de medicién de las vibraciones. En estos casos, el uso de soportes para el aislamiento de las
vibraciones puede constituir una solucion efectiva.

6.13 Datos

6.13.1 Requisitos de red

El sistema RenAM 500 de Renishaw requiere una conexién al ordenador de preparacion de archivos.
Cuando la maquina no puede conectarse a la red, puede instalarse una tarjeta de red dedicada
individual en el ordenador de preparacion de archivos. De este modo, el ordenador puede comunicarse
directamente con la maquina para la transferencia de archivos, mientras que se conecta con la red a
través de otra tarjeta de red. Las especificaciones de la interfaz de red de la maquina se muestran en la
siguiente tabla.

Los requisitos del ordenador para ejecutar el sistema RenAM 500 son relativamente modestos. Sin
embargo, la preparacion de fabricacion y el software requieren un uso intensivo del procesador; un
ordenador de altas prestaciones agilizara la preparacion de fabricacién offline. Consulte los requisitos del
ordenador en los documentos de software QuantAM o Magics.

La conexion de red deberia estar cerca de la parte trasera de la maquina. Si esto no fuera posible,
deberia instalarse un cable de red con la longitud adecuada.

Consulte detalles sobre la configuracion de la transferencia de archivos en la guia de uso del sistema
RenAM 500 (n.° de referencia Renishaw H-5800-4758).

Ethernet
TCP / IP (Protocolo de control de transmisiones / Protocolo de Internet)
RJ45, LAN (red de area local)

Imagen 36 Conector LAN RJ45
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6.13.2 Conexion de red

Si necesita conectarse a una red corporativa, Renishaw puede facilitarle la direccion MAC del ordenador
adquirido si lo necesita; ademas, necesitara:

* Direccion IP estatica
e Maéascara de subred
* Direccion de pasarela predeterminada

*  Direccion del servidor de nombres de dominio primario y secundario (opcional)

6.13.3 Conexion a un solo ordenador

Si va a conectar el sistema RenAM 500 directamente a un solo ordenador, los técnicos instaladores
de Renishaw necesitaran disponer de derechos de administrador del ordenador para configurar las
conexiones.

6.13.4 Servidor de seguridad

PRECAUCION: Si el sistema RenAM 500 se conecta a una red de la empresa, debe instalarse un
cortafuegos adecuado para evitar el acceso libre a los controles del sistema desde internet.

Se recomienda disponer de un cortafuegos robusto cuando conecte el sistema RenAM 500 a una red

de la empresa. Este cortafuegos deberia configurarse correctamente para permitir las comunicaciones
necesarias y bloquear las posibles amenazas. Actualizar y mantener periédicamente el cortafuegos
también es fundamental para no quedarse atras en la lucha contra las ciberamenazas que puedan poner
en riesgo el rendimiento del sistema.

6.14 Consideraciones de uso

Deberia tenerse cuidado al utilizar el sistema, cerrar puertas, manejar recipientes de polvo y evitar los
impactos mecanicos fuertes en general. Ademas de los posibles efectos dpticos, puede producirse el
asentamiento del lecho de polvo, lo que resultaria en una falta de polvo en esa capa.

Norma ISO | Nivel maximo de | Tamano del detalle Percepcion Aplicable para
vibraciones de los equipos humana de las
mm/s rms opticos pm vibraciones
Taller 0,8 - Perceptible -
claramente
Oficina 0,4 - Perceptible -
Residencial 0,2 75 Apenas perceptible | x20 microscopios
Quiréfano 0,1 25 Imperceptible x100 microscopios
VC-A 0,05 8 Imperceptible x400 microscopios
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6.15 Senales y etiquetas de seguridad

Deberian instalarse sefales que informen al personal sobre los requisitos necesarios.

UTILICE SIEMPRE GAFAS DE PROTECCION, MASCARAS ANTIPOLVO Y ROPA DE PROTECCION

Imagen 37 Senal de seguridad sobre EPI

NO PERMITA QUE EL POLVO METALICO O LOS PRODUCTOS DE DESECHO FORMEN UNA NUBE

Imagen 38 Sefial de seguridad de antipolvo

NO SE PERMITE COMER, BEBER O FUMAR EN LAS PROXIMIDADES DEL SISTEMA DE
FABRICACION ADITIVA DE RENISHAW NI LOS COMPONENTES FABRICADOS QUE NO HAYAN
SIDO LIMPIADOS ADECUADAMENTE

Imagen 39 Sefial de seguridad de anti-incendio
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LAVESE LAS MANOS MINUCIOSAMENTE CON AGUA Y JABON DESPUES DE USAR LOS
MATERIALES

Imagen 40 Sefal de seguridad sobre higiene personal

EX — ATMOSFERA POTENCIALMENTE EXPLOSIVA

Imagen 41 Sefal de seguridad sobre atmoésferas explosivas

DESCARGA ELECTROSTATICA - EVITE LA DESCARGA ELECTROSTATICA Y USE CALZADO
APROPIADO

Imagen 42 Sefal de seguridad sobre calzado antiestatico
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7. Recepcion del sistema RenAM 500

Esta seccion describe los procedimientos y las responsabilidades relacionadas con la recepcion del
sistema de FA en su planta. Incluye informacion detallada sobre el tamafo y el peso de los equipos y sus
embalajes, asi como directrices de seguridad para el manejo y el almacenamiento a fin de mantener la
integridad de los equipos.

71 Alcance del suministro

Renishaw suministra ciertos equipos de serie tras la compra de un sistema RenAM 500. La siguiente
seccidén muestra los equipos incluidos con cada variante del sistema RenAM 500.

NOTA: Ademas de los equipos suministrados, el cliente debe adquirir algunos materiales y equipos
obligatorios para ejecutar la fabricacion aditiva en el sistema RenAM una vez instalado y puesto en
servicio por un representante de Renishaw. Consulte detalles sobre los equipos obligatorios en la seccion
10, «Materiales y equipos esenciales».

7.1.1 Equipos de serie para RenAM 500 Flex

Los siguientes equipos y servicios se incluyen de serie con la maquina RenAM 500 Flex de Renishaw.
No aplica a los modelos RenAM 500 o RenAM 500 Ultra.

e Sistema de fabricacion aditiva de Renishaw RenAM 500 Flex, denominado RenAM 500S Flex o
RenAM 500Q Flex.

e  Paquete de bienvenida

e Guia de usuario de la serie RenAM 500 (n.° de referencia Renishaw H-5800-4758)
e Curso de formacidn al operario

e Kit de validacion: adecuado para el material procesado

e  Kit de recipiente de polvo: un recipiente de polvo completo con véalvula de paso

* Refrigerador: suministra agua refrigerada al equipo 6ptico del sistema

e Solicite un kit de pasivacion de filtro (n.° de referencia Renishaw A-6521-5060)

*  Elevador universal Renishaw '

e Plataforma de trabajode 1,4 m '

* Kit de recipiente de desbordamiento: dos recipientes de desbordamiento de 1,7 L o 10 L completos
con valvula de cierre

e Tolva de alimentacidn: una pequefia, mediana o grande para la RenAM 500 Flex

1T, 2 m de longitud, correas de elevacion !

! Incluido de serie en la instalacién inicial de la maquina y como accesorio opcional en préximas instalaciones
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7.1.2 Equipos de serie para RenAM 500

Los siguientes equipos y servicios se incluyen de serie con la maquina RenAM 500 de Renishaw. No se
aplica a los modelos RenAM 500 Flex o RenAM 500 Ultra.

Sistema de FA de Renishaw RenAM 500, también denominado RenAM 500S o RenAM 500Q.
¢ Paquete de bienvenida

¢ Guia de instalacion y preparacion de la planta del sistema serie RenAM 500 (n.° de referencia
Renishaw H-5800-4765)

*  Guia de usuario de la serie RenAM 500 (n.° de referencia Renishaw H-5800-4758)
e Curso de formacién al operario

¢  Kit de validacion: adecuado para el material procesado

¢ Kit de recipiente de polvo: un recipiente de polvo completo con valvula de paso

¢ Refrigerador: suministra agua refrigerada al equipo 6ptico del sistema

e Solicite un kit de pasivacion de filtro (n.° de referencia Renishaw A-6521-5060)

7.1.3 Equipos de serie de RenAM 500 Ultra

Los siguientes equipos y servicios se incluyen de serie con la maquina RenAM 500 Ultra de Renishaw.
No se aplica a los modelos RenAM 500 Flex o RenAM 500.

¢ Sistema de FA de Renishaw RenAM 500 Ultra, denominado RenAM 500S Ultra o RenAM 500Q Ultra.
e Paquete de bienvenida

e Guia de preparacion del emplazamiento e instalacion del sistema de serie RenAM 500 (n.° de
referencia Renishaw H-5800-4765)

e Guia de usuario de la serie RenAM 500 (n.° de referencia Renishaw H-5800-4758)
e Curso de formacién al operario

¢  Kit de validacion: adecuado para el material procesado

¢ Kit de recipiente de polvo: un recipiente de polvo completo con valvula de paso

¢ Refrigerador: suministra agua refrigerada al equipo 6ptico del sistema

e Solicite un kit de pasivacion de filtro (n.° de referencia Renishaw A-6521-5060)

e Licencia de 12 meses del software InfiniAM Camera

e Licencia de 12 meses del software InfiniAM Spectral

e  Conector de FA de Renishaw Central
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7.2 Plan de instalacion

Debe disponer de un plan de instalacion y seguirlo. Ademas del plan de instalacion, deben prepararse
evaluaciones de riesgos y planes de prevencion antes de comenzar el proceso de instalacion. Estos
documentos son fundamentales para identificar posibles riesgos, describir los procedimientos de
seguridad y garantizar que se realizan todos los trabajos de manera controlada y segura.

NOTA: Debe seguir las instrucciones detalladas en esta guia, ya que le ayudaran en el proceso de
instalacién. Ademas, devuelva completado el cuestionario que encontrara en la seccion 11, «Instalacion y
puesta en servicio» en la pagina 127.

ADVERTENCIA: Tome precauciones durante el envio y la manipulacién para evitar golpes o caidas.
Compruebe que los indicadores de golpes de las cajas estan intactos cuando reciba el sistema.

Descargar y colocar la maquina de FA y los equipos auxiliares en la ubicacion en la que se operaran es
su responsabilidad.

7.3 Requisitos externos

El acceso a la entrada del edificio deberia estar despejado y libre de obstaculos para efectuar la descarga.
Deberia haber un lugar de aparcamiento adecuado para el camién y un espacio amplio para la descarga.
Se debe llevar a cabo una evaluacion de riesgos para esta actividad.

NOTA: El botén de parada de emergencia de la parte delantera de la maquina sobresale unos 40 mm del
sistema. Tenga en cuenta este saliente al mover el sistema en espacios reducidos.

7.4 Requisitos de elevacidon

ADVERTENCIA: La tarea de descargar con seguridad el sistema de FA y sus equipos auxiliares del
vehiculo de transporte y las cajas es de su responsabilidad, no de Renishaw.

Para descargar con seguridad el sistema RenAM 500 del vehiculo de transporte y la caja, es necesario
disponer de una carretilla elevadora con una capacidad de elevaciéon minima de 3000 kg.

NOTA: Renishaw no suministrara los equipos de elevacién a no ser que anteriormente se acuerde lo
contrario por escrito. Debe tener en cuenta este aspecto antes de recibir el sistema.

Al elevar el sistema RenAM 500, el centro de gravedad se alinea aproximadamente con la linea central del
sistema. En concreto, el centro de gravedad se encuentra a 1162 mm de la rueda delantera izquierda hacia
el interior (x), a =398 mm de la cara delantera hacia el interior (y) y 2 623 mm del suelo hacia arriba (z).

NOTA: Al elevar el sistema RenAM 500, la distancia minima entre los bordes interiores de las horquillas
deberia ser de 865 mm, y la longitud de las horquillas deberia ser de al menos 1600 mm.
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7.5 Tamano y peso de la caja

El sistema RenAM 500 llevara en cajas sobre palets. El tamafo y el peso depende de los equipos
pedidos. La caja de mayor tamafo contendra el sistema RenAM 500.

Articulo ‘ Altura ‘ Anchura ‘ Fondo ‘ Peso bruto
(mm) (mm) (mm) (kg)
Sistema RenAM 500 2370 2300 1500 2260 a 2450
Refrigerador 1139 1058 460 141
Horno 1 940 1200 900 226
Horno 2 1100 900 1200 91
Granalladora 1950 1380 1330 140
Elevador universal 1875 1462 877 365
Plataforma de trabajo 1453 2350 950 132
Aspiradora ATEX 1020 730 1200 155
PRS 1600 880 930 141

7.6 Inspeccién
PRECAUCION: Si va a almacenar el sistema RenAM 500, no lo retire de su caja.

La caja vendra con indicadores de vuelco y golpes. Al recibir el envio, inspeccione si hay sefales de
danos en el embalaje que hayan podido producirse durante el transporte.

NOTA: Si le preocupa algo relacionado con el transporte, notifiquelo a Renishaw y a la empresa de
transporte de inmediato.

7.7 Requisitos de almacenamiento

El sistema RenAM 500 y los equipos auxiliares deben almacenarse en un lugar seguro a cubierto,
protegidos de las heladas segun las condiciones especificadas en la siguiente tabla.

Temperatura >5°C
Humedad relativa <60 %

NOTA: Si el sistema de FA se almacena en un lugar frio, espere al menos 24 horas a que la maquina
alcance la temperatura ambiente antes de utilizarla.
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7.8 Requisitos de transporte en la planta

El recorrido del sistema hasta su ubicacién definitiva debe estar libre de obstaculos, con espacio
suficiente en los pasillos y los pasos por puertas. El suelo debe ser liso para facilitar el transporte y estar
preparado para soportar el peso de los equipos y los dispositivos de transporte.

Se recomienda mantener un espacio libre de al menos 50 mm por cada lado del sistema durante las
mediciones para la prevision del transporte dentro de las instalaciones. De esta manera, el proceso sera
seguro y transcurrira sin contratiempos.
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8. Descarga y desembalaje

Esta seccion describe el proceso de descarga y desembalaje del sistema RenAM 500. Incluye instrucciones
detalladas para descargar el sistema de FA del vehiculo de transporte y retirarlo de la caja. Parte de

la informacion de esta seccidn estd escrita de manera genérica, puesto que es imposible conocer con
exactitud la planta y los equipos disponibles en la ubicacion en la que se instalara el sistema de FA.

8.1 Descarga de la caja del sistema RenAM 500

Esta seccidn describe el procedimiento de descarga segura del sistema de FA del vehiculo de transporte.
Garantiza una manipulacién cuidadosa del sistema para evitar dafios que pudieran afectar a su rendimiento.

8.1.1 Herramientas y equipo necesarios

a. Carretilla elevadora (capacidad de elevacion minima de 3000 kg)

NOTA: Renishaw no suministrara los equipos de elevacion a no ser que anteriormente se acuerde lo
contrario por escrito. Debe tener en cuenta este aspecto antes de recibir el sistema.

8.1.2 Asesoramiento sobre seguridad general

ADVERTENCIA: La tarea de descargar con seguridad el sistema de FA y sus equipos auxiliares del
vehiculo de entrega y los embalajes es de su responsabilidad, no de Renishaw.

ADVERTENCIA: Evalue los riesgos del proceso de descarga. Identifique los riesgos inaceptables y
establezca medidas para mitigarlos hasta alcanzar un nivel aceptable. No cumplir con lo indicado en la
evaluacion de riesgos podria dar lugar a dafos en el sistema de FA o posibles riesgos de seguridad.

ADVERTENCIA: Asegurese de utilizar en todo momento los equipos de proteccion individual (EPI)
necesarios. Dependiendo de los resultados de la evaluacion de riesgos, puede que sea necesario utilizar
ropa de alta visibilidad o calzado y gafas de proteccion. De no seguir estas medidas de seguridad, pueden
producirse lesiones graves.

ADVERTENCIA: Renishaw recomienda encarecidamente utilizar una carretilla elevadora para descargar
el sistema de FA del vehiculo de entrega. Se prohibe estrictamente el uso de correas, bastidores o cuerdas
de izado. El incumplimiento de estas directrices podria provcar dafios a los equipos o lesiones graves.

PRECAUCION: Asegurese de que la zona de descarga del sistema de FA estd nivelada, tiene una
superficie robusta y esta libre de obstaculos. Solo deberia estar presente en la zona el personal que
participe en el proceso de descarga. Evalue utilizar vallas o barreras provisionales para mantener
una distancia de seguridad con respecto al resto del personal durante el proceso de descarga. El
incumplimiento de estas medidas de seguridad podria provocar accidentes o dafos en los equipos.
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PRECAUCION: Renishaw recomienda utilizar una carretilla elevadora que sea capaz de elevar con seguridad
cargas de 3000 kg para descargar el sistema de FA del vehiculo de transporte. El uso de una carretilla
con una capacidad de carga insuficiente podria provocar dafios en los equipos o lesiones personales.
8.1.3 Procedimiento

1. Retire las correas o cuerdas que aseguren la caja del sistema de FA al vehiculo de transporte.

2. Alinee la carretilla con los puntos de elevacion, que aparecen sefalizados con las palabras «<FORK
HERE» (horquilla aqui) y que se ubican en las caras delantera y trasera de la caja del sistema
RenAM 500.

NOTA: Los puntos de elevacion del embalaje, sefalizados con «<FORK HERE», estan separados 865 mm
entre si. Ajuste la separacién de las horquillas de la carretilla si es necesario.

Imagen 43 Puntos de elevacion de la caja

3. Asegurese de que las horquillas de la carretilla sean lo suficientemente largas como para soportar el
peso de la caja y su contenido. Las horquillas deben pasar bajo la caja y sobresalir por el otro lado.

Imagen 44 Horquillas adecuadas
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4. Utilice la carretilla elevadora para retirar la caja del vehiculo de transporte, y coléquela sobre un
terreno nivelado en una ubicacion con el espacio libre suficiente a su alrededor como para facilitar el
acceso.

5. Asegurese de que los indicadores de vuelco y golpes sigan colocados en la caja y no se hayan
activado. Si se han activado, notifiquelo a su oficina local de Renishaw. Consulte mas informacion en
la seccidn 13, «Atencion al cliente».

6. Inspeccione si hay dafos en el exterior de la caja. Si encuentra dafios, comuniquelo a su oficina local
de Renishaw. Consulte mas informacion en la seccidn 13, «Atencion al cliente».

8.2 Retirar la maquina RenAM 500 de su caja

Esta seccion detalla cémo retirar con seguridad el sistema de FA de la caja.

NOTA: La caja consta de siete paneles de madera sujetos entre si por los bordes mediante pinzas
a presion metalicas. Debido al tamaino de estos paneles, para retirar el sistema de FA de la caja se
requieren dos personas.

8.2.1 Herramientas y equipo necesarios

a. Carretilla elevadora (capacidad de elevacién minima de 3000 kg)

b. Transpaleta eléctrica (capacidad de elevacion minima de 3000 kg)

c. Palanca adecuada

d. Plataformas de trabajo (mdviles)

NOTA: La caja mide 2370 mm de altura. Sera necesario disponer de plataformas de trabajo para dos
personas a fin de alcanzar la parte superior de la caja.
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8.2.2 Procedimiento

1. Asegurese de que la caja esta colocada en una ubicacion con el espacio libre suficiente como para
facilitar el acceso.

2. La secuencia de retirada de los paneles de la caja es la siguiente: comience por el panel superior
horizontal, siga por el panel delantero superior, el panel delantero inferior, el panel lateral 01, el panel
trasero superior, el panel trasero inferior y, por ultimo, el panel lateral 02.

3. Coloque la plataforma de trabajo delante de la caja (donde esta pegado el albaran).

4. Utilice una palanca adecuada para retirar las cuatro pinzas a presién metalicas que sujetan la tapa
superior horizontal al panel delantero superior de la caja.

Imagen 45 Retirando las grapas que sujetan la tapa

5. De la misma manera, retire las pinzas metélicas de todos los laterales de la caja que sujetan la tapa
superior a los laterales de la caja. Existen 14 pinzas en total: cuatro en la parte delantera, cuatro en la
trasera y tres en cada lateral de la caja.

6. Utilizando las plataformas de trabajo, dos personas deben elevar la tapa de la caja y dejarla a un lado
para usarla en el futuro.

Imagen 46 Retirando la tapa de la caja




7.

8.
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Soporte el peso del panel superior delantero y retire las cuatro pinzas que fijan el panel delantero
superior a los paneles laterales. Dos de las pinzas se ubican en el lado izquierdo, y dos en el derecho.

Imagen 47 Retirando las cuatro pinzas que fijan el panel superior delantero

Dos personas deben elevar el panel delantero superior y dejarlo a un lado para usarlo en el futuro.

Imagen 48 Retirando el panel delantero superior
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9. Soporte el peso del panel delantero inferior y retire las ocho pinzas que sujetan el panel delantero
inferior. Existen dos en el lado izquierdo, dos en el derecho y cuatro a lo largo del borde inferior.

Imagen 49 Soporte y retirada de las pinzas del panel delantero inferior
10. Dos personas deben elevar el panel delantero inferior y dejarlo a un lado para usarlo en el futuro.
11. Retire las cuatro pinzas que unen el panel lateral 01 al panel trasero.

12. Soporte el peso del panel lateral 01 y retire las tres pinzas que sujetan la parte inferior del panel
lateral a la base de la caja.

Imagen 50 Soporte y retirada de las pinzas del panel lateral

13. Dos personas deben elevar el panel lateral 01 inferior y dejarlo a un lado para usarlo en el futuro.
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14. Soporte el peso del panel superior trasero y retire las dos pinzas que fijan el panel trasero superior al
panel lateral 02.

Imagen 51 Soporte y retirada de las pinzas del panel trasero superior

15. Dos personas deben elevar el panel trasero superior y dejarlo a un lado para usarlo en el futuro.

Imagen 52 Retirando el panel superior trasero

16. Retire las dos pinzas que fijan el panel trasero inferior al panel lateral 02.
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17. Soporte el peso del panel inferior trasero y retire las cuatro pinzas que sujetan la parte inferior del
panel inferior trasero a la base de la caja.

Imagen 53 Soporte y retirada de las pinzas del panel trasero inferior

18. Dos personas deben elevar el panel trasero inferior y dejarlo a un lado para usarlo en el futuro.

Imagen 54 Retirando el panel trasero inferior




apply innovation™

19. Soporte el peso del panel lateral 02 y retire las tres pinzas que sujetan la parte inferior del panel
lateral a la base de la caja.

Imagen 55 Soporte y retirada de las pinzas del panel lateral

20. Dos personas deben elevar el panel lateral 02 inferior y dejarlo a un lado para usarlo en el futuro.

Imagen 56 Retirando el panel lateral
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21. Retire los dos paquetes de piezas del zécalo y déjelas a un lado para instalarlas en el sistema de FA
cuando se coloque en su ubicacion final.

Imagen 57 Retirando los dos paquetes de piezas del zécalo

22. Retire las esquineras de espuma y déjelas a un lado para usarlas en el futuro.

Imagen 58 Retirando las esquineras de espuma
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23. Utilice la plataforma de trabajo para retirar la capa de aluminio que cubre el sistema de FA.

Imagen 59 Retirando la capa de aluminio del sistema
24. Doble la capa de aluminio y déjela a un lado para usarla en el futuro.

25. El sistema RenAM 500 descansa sobre cinco ruedines con pies: tres en la parte delantera y dos en
las esquinas traseras.

NOTA: Cuando el sistema esté en la caja, los pies estan bajados para evitar que el sistema se mueva
sobre los ruedines.

Imagen 60 Ruedin con pie
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26. Rote la rueda roja para elevar el pie y bajar el sistema de modo que descanse sobre los ruedines.

NOTA: Los pies deben estar elevados para facilitar el movimiento del sistema sobre sus ruedines
hasta su ubicacion final.

Imagen 61 Rueda roja para elevar el pie
27. Alinee la carretilla con los simbolos de elevacién de la parte delantera del sistema de FA.

NOTA: El sistema RenAM 500 deberia elevarse siempre de modo que la parte delantera del sistema
esté mirando hacia la carretilla.

Imagen 62 Alinee las horquillas con los simbolos de los puntos de elevacion para carretillas.
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28. Antes de elevar el sistema de FA, asegurese de que las horquillas sobresalen por el otro lado del
sistema.

29. Eleve el sistema de FA hasta que la base se despegue de la caja.

Imagen 63 Elevando el sistema hasta que la base se despega de la caja

30. Utilice una carretilla, una transpaleta o un dispositivo similar para retirar la base de la caja; déjela a un
lado para usarla en el futuro.

NOTA: La base de la caja pesa 300 kg.

Imagen 64 Moviendo la base de la caja

31. Coloque el sistema de FA sobre un terreno nivelado.
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8.3 Coémo mover la maquina RenAM 500 a la sala de proceso

Tras desembalar el sistema RenAM 500, el siguiente paso es moverlo a la sala de proceso, la cual ha sido
preparada de acuerdo con las especificaciones descritas en esta guia. El siguiente proceso facilita las
instrucciones para transportar el sistema de FA a la sala de proceso.

8.3.1 Herramientas y equipo necesarios

a. Transpaleta eléctrica (capacidad de elevacién minima de 3000 kg)

8.3.2 Asesoramiento sobre seguridad general

ADVERTENCIA: Asegurese de que la transpaleta disponga de la capacidad de elevacion suficiente como
para elevar el peso del sistema RenAM 500. El uso de una transpaleta con una capacidad de elevacion
insuficiente podria provocar dafos en el equipo o lesiones personales.

ADVERTENCIA: Se recomienda encarecidamente utilizar un dispositivo de elevacién eléctrico para
manejar estas maquinas. El incumplimiento de esta recomendacién puede provocar lesiones personales o
dafos en los equipos.

8.3.3 Procedimiento

1. Alinee la transpaleta eléctrica bajo el extremo del sistema. A continuacion, eleve la transpaleta de
modo que las ruedas del extremo se despeguen del suelo.

Imagen 65 Moviendo el sistema con una transpaleta eléctrica




2.

3.

4.
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Utilice la transpaleta para mover el sistema de FA a la sala de proceso.

Una vez trasladado el sistema a la sala de proceso y colocado en su lugar de uso, gire la rueda roja
de los cinco ruedines para bajar los pies.

Imagen 66 Rueda roja en un ruedin de la maquina

Localice los dos paquetes de piezas del zocalo que se retiraron de la caja durante el desembalaje
del sistema de FA. Coldquelos cerca del sistema de FA de modo que puedan instalarse cuando los
ingenieros de Renishaw pongan en servicio el sistema.
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9. Configuracion del sistema

Esta seccidn describe sus responsabilidades a la hora de asistir en la instalacion y la puesta en servicio
del sistema RenAM 500. Las tareas que debe llevar a cabo son:

a. Instalar el cable de alimentacion

b. Conectar los terminales del transformador

NOTA: Un representante de Renishaw completara el resto de la instalacién y puesta en servicio del
sistema RenAM 500. Se necesitara asistencia por parte de un profesional local. Esto sera seguido por una
formacion integral.

9.1 Asesoramiento sobre seguridad general

ADVERTENCIA: Asegurese de utilizar en todo momento los equipos de proteccioén individual (EPI)
necesarios. Dependiendo de los resultados de la evaluacion de riesgos, puede que sea necesario utilizar
ropa de alta visibilidad o calzado y gafas de proteccion. De no seguir estas medidas de seguridad, pueden
producirse lesiones graves.

9.2 Instalar el cable de alimentacion

La maquina RenAM 500 no viene con toma ni cable de alimentacién. Se recomienda cablear el sistema
de FA hacia un circuito trifasico exclusivo con fusibles de retardo o un disyuntor de caja moldeada con
curva D. No obstante, en funcion de las normativas locales sobre cableado, el sistema RenAM 500 puede
conectarse con una toma y enchufe adecuados.

NOTA: Se recomienda utilizar un cable de alimentacion de 4 x 10 mm?2 capaz de proporcionar una
corriente de al menos 32 A y hasta 50 A. Dependiendo de las normativas sobre cableado locales, puede
usarse un cable de alimentacion mas pequefio.

NOTA: El cable de alimentacién del sistema RenAM 500 deberia conectarse a un circuito trifasico
exclusivo con fusibles de retardo o un disyuntor de caja moldeada con curva D. Este circuito deberia ser
capaz de suministrar una corriente nominal de al menos 32 A.
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Consulte las siguientes instrucciones para conectar un cable de alimentacion trifasico al sistema
RenAM 500.

1. Antes de instalar el cable de alimentacion al sistema RenAM 500, paselo por el prensaestopas del
extremo del sistema.

Imagen 67 Cable de alimentacién entrante conectado al prensaestopas del extremo del sistema

2. Pase la longitud necesaria de cable por el prensaestopas para alcanzar el bloque de terminales.

Imagen 68 Bloque de terminales en el interior de la puerta trasera izquierda del armario eléctrico
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3. Fije el prensaestopas de acuerdo con las normativas locales vigentes sobre cableado.
4. Instale ambas férulas en los terminales del cable de alimentacién y engarcelas.

5. Instale los terminales engarzados en el bloque de conexion segun el diagrama de cables.

Imagen 69 Diagrama de cables (izquierda) y bloque de terminales (derecha) del sistema RenAm

9.3 Conexion con el terminal de entrada del transformador

La seleccidn de los terminales de entrada del transformador depende de la region; estos transforman
la tension de entrada trifasica en una tension de salida de entre 200 y 230 V de CA. Antes de encender
el sistema RenAM 500, una vez instalado el cable de alimentacién, es necesario garantizar que los
cables 1129 y 1140 estan conectados correctamente al terminal de entrada del transformador. Los dos
transformadores se ubican en el interior de la puerta trasera izquierda del armario eléctrico.

NOTA: Un transformador es un dispositivo que aumenta o reduce la tension de alimentacion. El modelo
de transformador empleado en el sistema RenAM 500 cuenta con varias tomas de tension en el terminal
de entrada. Al aumentar la toma de tension en el terminal de entrada del transformador se reduce la
tension de salida en el secundario.

Imagen 70 Dos transformadores en el armario eléctrico trasero izquierdo
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Para conectar los cables correctos al terminal del transformador, consulte las siguientes instrucciones:

ADVERTENCIA: Asegurese de seguir los procedimientos y las practicas de seguridad adecuadas cuando
manipule elementos a alta tensién para evitar lesiones graves.

1. Desconecte los disyuntores 11Q12y 11Q14.

2. Utilice un voltimetro adecuado y, de acuerdo con las normativas locales vigentes, mida y registre la
tension del suministro principal a la que se conecta el sistema RenAM 500.

3. Compare la tensién medida y registrada en el paso anterior con los valores de entrada indicados en
la etiqueta situada al lado de los terminales de entrada del transformador.

NOTA: Los valores indicados en la etiqueta del transformador son 380V, 400V y 480 V.

Imagen 71 En este ejemplo, con entradas de 380, 400 y 480 V del transformador se ha cableado el terminal de 480 V.

4. Seleccione la tensién de entrada de la etiqueta del transformador que se acerque mas al valor
medido y registrado previamente, con una tolerancia de +10 %.

PRECAUCION: Seleccione los terminales correctos de entrada del transformador que se correspondan
con el mismo valor de tension de entrada. Si la tension de entrada supera el limite recomendado para el
terminal del transformador, podria producirse el fallo del componente.

5. Conecte el cable numero 1129 al terminal situado al lado de la tensién de entrada seleccionada del
transformador izquierdo. De manera similar, conecte el cable nimero 1140 al terminal situado al lado
de la tension de entrada seleccionada del transformador derecho.

NOTA: Si los cables ya estan conectados a los terminales de entrada correctos, no es necesario hacer
nada mas. Sin embargo, si los cables no estan conectados al terminal de entrada correcto, retire el cable
del terminal de entrada del transformador y conéctelo al terminal correcto.

® ©® © O =



apply innovation™

6. Utilice un voltimetro adecuado y, de acuerdo con la normativa local vigente, mida la tensién en los
cables 1131y 1142.

7. Compruebe que la tension medida en los cables 1131 y 1142 se encuentra entre 200 y 230 V.

NOTA: Si la tensién medida supera los 230 V, conecte los cables 1129 (que pertenece al transformador
izquierdo) y 1140 (que pertenece al transformador derecho) a los terminales de entrada correspondientes
al siguiente valor de tensiéon mayor de cada transformador. En cambio, si la tensiéon medida cae por
debajo de los 200 V, conecte los cables 1129 y 1140 a los terminales de entrada correspondientes al
menor valor de tension de cada transformador. Pdngase en contacto con el equipo de asistencia de FA de
Renishaw para recibir directrices adicionales.

8. Sise vuelven a conectar los cables 1129 y 1140, asegurese de que la tensién de los cables 1131y
1142 cae entre 200y 230 V.

9. Encienda los disyuntores 11Q12y 11Q14.

NOTA: Antes de encender el sistema RenAM 500, asegurese de que ambos cables estan conectados a
los terminales correctos del transformador y de que tienen el mismo valor de tension de entrada.
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10. Materiales y equipos esenciales

Esta seccidn describe los materiales y los equipos que necesitara adquirir, ademas del sistema
RenAM 500, para equipar por completo su sala de proceso para ejecutar satisfactoriamente fabricaciones
con polvos metalicos en la maquina de FA.

NOTA: Debido a la gran variedad de regulaciones y normas nacionales, no seria practico facilitar una
combinacidn previsible para cada equipo. Por tanto, debe adquirir los siguientes equipos antes de iniciar
el proceso de instalacion.

10.1 Extintores de incendios

Adquiera extintores adecuados en funcion de lo que arroje su evaluacion de riesgos. Los extintores
de clase D son adecuados para una sala de proceso. Consulte mas informacion en la seccién 3.4.2,
«Extincion de incendios».

10.2 Reguladores y bombonas de argén

El sistema RenAM 500, el PRS de Renishaw y el horno no vienen equipados con accesorios o
reguladores de presion para bombonas de argon. Por tanto, debe adquirir un suministro de gas argén
adecuado, asi como accesorios y reguladores, para el sistema RenAM 500, el PRS de Renishaw (si
procesa titanio) y el horno. Consulte mas informacion en la seccidn 5.7, «Sistema de recuperacion de
polvo (tamiz) (recomendado para RenAM 500 y RenAM 500 Ultra, obligatorio para RenAM 500 Flex)».

NOTA: Si procesa titanio en el PRS de Renishaw, necesitara un suministro adicional de argén para el PRS.

10.3 Sensores de bajo nivel de oxigeno

Renishaw recomienda utilizar un sistema de supervision del oxigeno junto con una alarma sonora donde
exista riesgo de fuga importante de argdn. Es su responsabilidad prevenir este riesgo y tomar las medidas
adecuadas. Consulte mas informacion en la seccion 6.8, «Entorno de funcionamiento».

NOTA: En una zona 22 ATEX, si se instala un sistema de supervisidon del oxigeno con una alarma sonora,
el sensor debe ser de categoria 3.
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10.4 Equipo de proteccidn individual (EPI)

Renishaw recomienda utilizar un equipo completo de proteccidn individual cuando se manejen polvos
metalicos, lo que deberia incluir al menos lo siguiente:

a.

b.

Guantes resistentes al calor si se ha instalado un horno.
Gafas de proteccién.

Una mascara completa conforme a la norma EN143 Tipo P3 para la proteccion contra el polvo y A1
para la proteccién contra gases y vapores cuando manipule alcohol isopropilico o disolventes de
limpieza.

Calzado de seguridad que aisle contra la electricidad estatica con proteccion para los dedos, esencial
para las zonas ATEX y recomendado para todas las areas.

Ropa de manga larga y pantalén largo de tejido antiestatico como algodon. Evite prendas de lana 'y
sintéticas, asi como pliegues y bolsillos donde pueda retenerse el polvo. Consulte mas detalles en
NFPA 484.

Imagen 72 Ejemplo de EPI adecuado

10.5 Componentes eléctricos

ADVERTENCIA: Se precisa la colaboracion de un técnico electricista para realizar las conexiones de la
maquina. De lo contrario, podrian producirse lesiones o dafios graves en los equipos.

Elementos como cables blindados, aislantes, enchufes macho/hembra no se incluyen con el equipo. Por
tanto, debe adquirir estos componentes.

NOTA: Renishaw recomienda utilizar un enchufe ATEX para el refrigerador.
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10.6 Alcohol isopropilico y elementos de limpieza

Es necesario limpiar la maquina entre las fabricaciones. Debe adquirir alcohol isopropilico, liquido de
limpieza general y trapos. El uso de panos de limpieza desechables es ideal, aunque los productos de
papel se deben evitar preferentemente por un material que no desprenda pelusas.

10.7 Almacenamiento de residuos

Deben utilizarse bidones ventilados para almacenar filtros, trapos usados y el liquido de limpieza de la
aspiradora ATEX. Estos bidones deben contener una solucion al 5 % de aditivo Hydra-Sol MAG (n.° de
referencia de Renishaw P-LU08-0004) para almacenar residuos de aluminio o metales reactivos al oxigeno.

10.8 Almacenamiento de polvo

El polvo de metal debe almacenarse en un lugar seco y fresco, en contenedores ignifugos herméticamente
sellados y lejos de cualquier fuente de ignicién. El polvo no se debe almacenar en contenedores no
homologados que puedan presentar riesgo de acumulacion electrostatica.

Para almacenar grandes cantidades, consulte la normativa local para el edificio y las medidas contra
incendios. Considere la posibilidad de usar armarios de clasificacion por zona.

10.9 Bancos de trabajo

Deberia designarse una zona para colocar los productos completados, almacenar placas, componentes
acabados y eliminados, secar las carcasas de los filtros, decantar polvo, etc. También podria ser util el uso
de una caja de herramientas movil.

Evalue la posibilidad de utilizar un banco de trabajo ATEX o antiestatico para decantar polvo y efectuar
tareas de mantenimiento.

10.10 Escalones moéviles de seguridad

Pueden utilizarse escalones moviles de seguridad a fin de mejorar el acceso para tareas que resulten
ergonomicamente dificiles y que requieran un acceso ligeramente elevado alrededor de la maquina.

10.11 Almacenamiento de EPI

Armarios para guardar los elementos de los EPI.

10.12 Primeros auxilios y lavado de ojos

Responsables de primeros auxilios cualificados, botiquin de primeros auxilios y lavado de ojos, segun lo
determine su evaluacion de riesgos.

10.13 Ordenador para la preparacion de archivos

Un ordenador ubicado en una oficina independiente equipado con el software de preparacion de la
fabricacion QuantAM de Renishaw o Materialise Magics.
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11. Instalacidon y puesta en servicio

Esta seccidn incluye las instrucciones para facilitar la instalacion y puesta en servicio del sistema
RenAM 500, procesos que seran realizados por un representante de Renishaw. Ademas, incluye un
cuestionario que debe completar y enviar a Renishaw. Este proceso garantiza que dispone de los
recursos, las habilidades, las instalaciones, los equipos, los servicios, los sistemas y los procesos
necesarios para instalar y poner en servicio adecuadamente su sistema RenAM 500 en su planta.

NOTA: Envie el cuestionario completado a am.support@renishaw.com o por correo postal a la direccién
indicada en la seccion 13, «Atencion al cliente».

NOTA: Debe completar y devolver el cuestionario a Renishaw al menos cuatro semanas antes de la fecha
de instalacién de su sistema de FA.

NOTA: Si no es capaz de cumplir con cualquiera de estos requisitos, informe a Renishaw al menos 14 dias
antes de la fecha de instalacién. Si no informa a Renishaw a tiempo o si surgen problemas durante la
instalacién, puede producirse el retraso en la instalacion y puesta en servicio de su sistema de FA.
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11.1 Cuestionario previo a la instalacion

11.1.1 Datos de contacto

Nombre de la empresa

2 Direccion

3 Ciudad

4 Cddigo postal

5 Pais

6 Nombre y nimero de teléfono del responsable de

seguridad o de la persona encargada de la seguridad
laboral dentro de la organizacion del cliente (1)

7 Nombre y nimero de teléfono del responsable de la
operacion del sistema de FA dentro de la organizacion
del cliente (2)

8 Nombre y nimero de teléfono del supervisor u
operario responsable del sistema de FA dentro de la
organizacion del cliente (3)

11.1.2 Detalles del sistema

1 Tipo de maquina

11.1.3 Preparacion previa y documentacion de seguridad

Consulte informacioén sobre las recomendaciones de seguridad en la seccién 3, «Seguridad».

1 Lectura de seccion de responsabilidades | [ Si O si
Evaluacion de riesgos completada [ Si, fecha: I Si, fecha:
Documento de prevencion de O si Osi
explosiones creado

4 Riesgos de explosion e incendio Osi Osi
evaluados y aprobados
Eliminacion de residuos organizada Osi Osi
Toxicidad y exposicion del personal Osi Osi
evaluadas y aprobadas

7 Pruebas de espirometria anuales O si Osi
completadas [J No procede [ No procede

8 Riesgos de bajo nivel de oxigeno O si Osi
evaluados y aprobados

9 Fichas de datos de seguridad evaluadas | [ Si Osi

y aprobadas
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Un representante de Renishaw debe confirmar la preparacion de la planta antes de programar la puesta
en servicio de la maquina. Consulte mas informacion en la seccién 6, «Preparacion del emplazamiento y
las instalaciones».

10
11

12

13
14

15

16

17

18

19

Tamafho de la sala de proceso (longitud x
anchura)

Espacios libres minimos respetados
Altura de la sala de proceso

Carga en suelo aceptable para la
maquina y el refrigerador

Suelo nivelado

Recubrimiento antideslizante resistente a
disolventes

Suelo con aislamiento electrostatico

Vibraciones del suelo entre 0 y 0,8 mm/s

Ventilacion en servicio (garantizar que la
ventilacion no obstaculiza el acceso para
revisar la maquina)

Control de temperatura y humedad del aire

Compatibilidad electromagnética con
otros equipos comprobada

Extintores de incendios adecuados de
tipo D instalados

Almacenamiento de polvo previsto

Suministro de argén de al menos 4,5 bar
regulado

Reguladores de argdén de doble etapa
(400 L/min) adquiridos. Garantizar que la
conexién para mangueras es 3/8 BSP

Instalacion eléctrica planificada (véase la
seccién 6.4, «Requisitos de alimentacion
eléctrica»)

Alimentacién exclusiva a 50 A para el
sistema RenAM 500 (380 V a 480V CA,
50 A 50 Hz a 60 Hz trifasica con disyuntor
de caja moldeada con curva D (toma de
63 A opcional) (se requiere cable)

Alimentacién exclusiva a 16 A para
Ruwac NA7 (230 V CA 16 A 50 Hz
monofasico para el separador hiumedo)
(se requiere toma)

Alimentacién exclusiva a 20 A para el
refrigerador de SMC (si procede) (380 V a
480V 20 A 50 Hz a 60 Hz trifasico para el
refrigerador (toma opcional) (se requiere
cable)

Osi

Osi

asi
Osi

1 Revestimiento
antiestatico

asi
asi

Osi
Osi
O si
Osi
O Bombona [ Banco
[ Cryospeed (liquido)

[ Si (indicar la marca y el
modelo del regulador):

asi

Osi

Osi

Osi

Osi

Osi

asi
asi

[ Revestimiento
antiestatico

asi
asi

Osi
O si
Osi
Osi
O Bombona O Banco

[ Cryospeed (liquido)
Osi

asi

Osi

Osi

Osi
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
33

34

Alimentacién exclusiva para el
intercambiador de calor (si procede)
Alimentacién exclusiva a 6 A a 13 A para
el PRS de Renishaw (se requiere cable)
Toma de 13 A para equipos de revision
de ingenieria.

Cable de tierra secundario (10 mmz de
superficie transversal) para el sistema

RenAM 500

Cable de tierra secundario (14 mm2 de
superficie transversal en total) para el
refrigerador de SMC (si procede)

Cableado de la maquina y el refrigerador
realizado por un electricista antes de la
fecha de instalacion (el refrigerador debe
ubicarse a 20 m de la maquina en el

mismo nivel)

Suministro neumatico (aire comprimido)
con conector a presion de 10 mm

Suministro de agua de la planta y tuberias
para la pasivacion del filtro SafeChange

Sistema de agua primario con el filtro
suficiente (si usa un refrigerador de agua)

Valvulas de aislamiento local instaladas
en los suministros de aire comprimido,
argoén y agua primaria. Esto se aplica al
circuito de eliminacién de calor interno
secundario si se amplian las tuberias.

Senalizacién adecuada

Puerto de datos instalado y cable con
la longitud suficiente para alcanzar el
sistema RenAM 500, asi como una
direccion IP estatica, una pasarela
predeterminada conocida y subred

Ordenador con los requisitos minimos

Equipos de elevacion para la operacion
y el mantenimiento del sistema

RenAM 500 disponible para su uso por
parte del ingeniero de Renishaw, incluido
un elevador universal/de silo y una
plataforma en altura. Si lo desea, puede
solicitar las especificaciones.

Ordenador con DataCollector disponible
si se compra InfiniAM Spectral

Osi
asi
asi

Osi

Osi

asi

Osi
Osi
Osi

asi

Osi
[0 No procede

Osi

asi
asi

Osi
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asi

Osi

asi

Osi

asi

asi

Osi

asi

Osi

asi

asi

[J No procede

asi

asi
asi

asi

S
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11.1.5 Recepcion de la mercancia

Consulte informacidn sobre las recomendaciones de seguridad en la seccién 7, «Recepcion del sistema

RenAM 500».
Confirmacion del cliente | Revisado por Renishaw

1 Plan de instalacidn, instrucciones de Osi Osi
evaluacion y prevencion de riesgos
completados por el cliente

2 Acceso al exterior reservado y mapa O si Osi
enviado a Renishaw

3 Carretilla elevadora reservada para la O si Osi
entrega y la instalaciéon (min. 3000 kg)

4 Espacio y entorno de almacenamiento Osi Osi
adecuado
Almacenamiento sin riesgo de heladas Osi O si

6 Ruta de entrega y espacios libres [ si, indiquense los Osi
respetados (altura de puertas, condicion | obstaculos y la direccién
del suelo, escalones, etc.) de entrega:

11.1.6 Instalacién y puesta en servicio

Confirmacion del cliente | Revisado por Renishaw

1 Prevencion de seguridad laser durante la | [ S Osi
puesta en servicio

2 Personal disponible para la formacion Osi Osi

11.1.7 Equipo auxiliar

Consulte informacién sobre equipos auxiliares en la seccion 5, «Equipos auxiliares».

Confirmacion del cliente | Revisado por Renishaw

1 Requisitos del equipo considerados Osi Osi
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11.1.8 Equipo adicional suministrado por el cliente

Consulte informacién sobre los equipos adicionales en la seccién 10, «Materiales y equipos esenciales».

Confirmacion del cliente | Revisado por Renishaw

1 EPI para cada operario, incluidos abrigos | [ Si Osi
antiestaticos y calzado de seguridad
antiestatico

2 PPE clasificados para ATEX (por Osi Osi
ejemplo, respirador alimentado por
bateria)
3 Componentes eléctricos — enchufes Osi Osi
macho y hembra
4 Alcohol isopropilico y materiales de Osi Osi
limpieza
5 Almacenamiento de residuos liquidos Osi Osi
6 Almacenamiento de polvo Osi Osi
7 Mesas de trabajo Osi Osi
8 Almacenamiento de EPI Osi Osi
9 Lavado de ojos y primeros auxilios Osi Osi
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11.1.9 Confirmacion

Certifico que la informacion facilitada es correcta y que se ha completado la preparacién para la
instalacién del sistema RenAM 500 y los equipos auxiliares, incluida la evaluacién de riesgos completa.

Se han considerado los posibles riesgos al manejar polvos metélicos y la instalacién sigue las
directrices contenidas en los estandares DSEAR, ATEX o la norma local equivalente.

Confirmo que entiendo que, si el nivel del entorno de instalacién y la planta no es aceptable de acuerdo
con esta guia de preparacion de la zona e instalacion, o si existe algun riesgo para la seguridad,
Renishaw se reserva el derecho de interrumpir la instalacion y aplazarla a una fecha posterior. También

estoy de acuerdo en que cualquier coste adicional en el que se incurra que resulte de tales eventos es
solamente responsabilidad del cliente y que Renishaw facturara dicho coste adicional.

Nombre

Firma

Fecha

NOTA: Envie el cuestionario completado a am.support@renishaw.com o por correo postal a la
direccion indicada en la seccion 13, «Atencion al cliente». Tras la revision, la instalacion puede
programarse con un plazo minimo de cuatro semanas.

Para su uso exclusivo en las oficinas de Renishaw

Revisado por

Fecha

Notas
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12. Formacidn

Tras completar y enviar la lista de comprobacién incluida en esta guia a Renishaw, un representante
de Renishaw instalara y pondra en servicio el sistema RenAM 500 y se impartira formacion tras la
instalacién. Consulte mas detalles en la seccion 11, «Instalacidn y puesta en servicio» en la pagina 127.

El programa incluye una introduccidn al software necesario para preparar y descomponer un archivo CAD,
y una formacion completa sobre los aspectos practicos de la utilizacion del sistema RenAM 500.

Renishaw ofrece formacion adicional en ingenieria de aplicaciones avanzada bajo peticién. Consulte mas
informacion en la seccion 13, «Atencion al cliente».
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13. Atencion al cliente

Si tiene algun problema con el sistema o el software, o necesita asesoramiento, consulte a Renishaw.

13.1 Datos de contacto

Informacién de contacto de Renishaw:

Numero de teléfono: +34 93 6633420

Horario de atencion: De lunes a
viernes de 8:00 a 17:00 hr (UTC y
DST)

Correo Para presupuestos y pedidos relativos a ampd.sales @renishaw.com
electronico: consumibles, piezas o contratos

Para visitas de mantenimiento SM_ES_BAR_AM_SUPPORT_
programadas;averias'o cualquier'solicituc™ ml =] @] s CHTE]  EANA )]
sobre el funcionamiento de la maquina

Para consejos o problemas relacionados am_applications@renishaw.com
con la preparacion del archivo de

fabricacion, el funcionamiento general
de la maquina, la formacion sobre el uso
de la maquina, pruebas y andlisis tras la
fabricacion

Para problemas o preguntas sobre la quantam.support@renishaw.com
licencia de QuantAM

Direccion del servicio técnico: Renishaw Ibérica S.A.U.
Gava Park

C. de la Recerca, 7
08850 GAVA

Barcelona

Espana

1. Tipo de maquina

2.  Numero de serie de la maquina

Indique los detalles expuestos anteriormente.
La placa con el nimero de serie se encuentra en la parte trasera de la maquina.

Si precisa asistencia adicional, pongase en contacto con su oficina local de Renishaw. Consulte:

www.renishaw.com/contacto

® ©® © O 1w
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Machine Type:

Supply Voltage & Current:
Phase & Frequency:
Operating Temp:

Short Circuit Current Rating:
Largest Motor Current:

Mass (Max):

Address:

Telephone:

Date of Manufacture:
Serial Number:
Trained Staff Only.
Operate in accordance
with latest user guide:
Part Number:

MADE IN UK

Multi Laser Powder Bed Fusion
380 - 480V, 50A

3ph, 50 - 60Hz

18 - 22°C

65kA

21A

2200kg

New Mills, Wotton-under-Edge,

Gloucestershire, GL12 8JR
+44 (0)1453 524524

H-5800-3693

RenAM 500

ca C€

CANO003(A) / NMB-003(A)

Imagen 73
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LASER
1

EN 60825-1:2014
+A11:2021

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11
except for conformance with
IEC 60825-1 Ed. 3., as described in
Laser Notice No. 56,
Dated May 8, 2019.

Conforme aux directives
21 CFR 1040.10 et 1040.11
excepté pour la conformité avec
CEI 60825-1 Ed. 3., cité dans
Laser Notice No. 56,
Daté du 8 Mai 2019.

TYPE1
ENCLOSURE
ENCEINTE
CLASSE 1

WARNING
HIGH LEAKAGE CURRENT
EARTH CONNECTION ESSENTIAL
BEFORE CONNECTING SUPPLY

AVERTISSEMENT
COURANT DE FUITE ELEVE
MISE A LA TERRE ESSENTIELLE
AVANT DE CONNECTER
L’ALIMENTATION

Informacién de versién del sistema

& () 1
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14. Glosario

14.1

Definiciones

En esta guia se utilizan las siguientes definiciones:

Cliente o
usuario final

Supervisor

Operario
cualificado

Técnico

Técnico de
mantenimiento

Equipo
Equipo auxiliar

Fabricacion o
fabricar

Debe

Deberia

Organizacion responsable de la compra o el uso del equipo.

Persona o personas responsables en ultima instancia de garantizar la operacion y el
mantenimiento seguro del equipo.

Persona que trabaja para el cliente o usuario final, competente para operar, mantener
y limpiar el equipo de forma segura. Esto se debe a que han sido formados y
evaluados formalmente en las tareas individuales requeridas.

Un operario que ha recibido formacién sobre el cambio de parametros de material,
localizacion de averias y cambio de material.

Técnico de mantenimiento o persona formada por Renishaw con experiencia al mas
alto nivel en reparacion de maquinas serie RenAM 500.

Alcance del suministro de Renishaw que el cliente ha comprado.

Articulos necesarios para la fabricacion no incluidos en el producto de serie.

Proceso en el que el equipo se pone en servicio, se prueba, se opera, se mantiene o
se limpia.

Tareas, acciones o actividades que son esenciales para el funcionamiento seguro del
sistema.

Tareas, acciones o actividades que se recomiendan para el funcionamiento seguro del
sistema.

14.2 Siglas

En esta guia se utilizan las siguientes siglas:

AM
AMPM
ANSI
ATEX
BDO
BSP
COSHH
DSEAR
EMC
EPI
ESD
FSE

Fabricacion aditiva

Control de procesos de fabricacion aditiva
Instituto americano de normas nacionales
ATmosphéres EXplosives (atmdsferas explosivas)
Optica de transmision de laser

Estandar de rosca internacional (tipo de rosca)
Control de sustancias peligrosas para la salud
Regulaciones de sustancias peligrosas y atmdsferas explosivas
Compatibilidad electromagnética

Equipo de proteccion personal

Descarga electrostatica.

Técnico de mantenimiento
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FTP
GFO
HMI
IEC
IP
IPA
LED
LPBF
MCB
MIE
MSS
NFPA
osv
PC
PLC
PPM
PV
Serie RenAM 500

RenAM 500 Flex

RenAM 500

apply innovation™

Protocolo de transferencia de archivos
Correccion de enfoque global

Interfaz de maquina

Comision electrotécnica internacional

Protocolo de Internet

Alcohol isopropilico

Diodo emisor de luz

Fusién laser de lecho de polvo metalico
Interruptor automatico en miniatura

Energia de igniciéon minima

Paquete integrado de software de maquina
Asociacion nacional de proteccion contra el fuego
Verificacion del sistema 6ptico

Ordenador personal

Controlador légico programable

Partes por millén

Valor actual

Plataforma de maquina de FA multilaser de Renishaw. Este término hace referencia
a los modelos:

e  RenAM 500S Flex

* RenAM 500D Flex

¢ RenAM 500Q Flex

e RenAM 500S

¢ RenAM 500D

¢ RenAM 500Q

¢ RenAM 500S Ultra

¢ RenAM 500D Ultra

¢ RenAM 500Q Ultra

Este término hace referencia a modelos de serie RenAM 500 con un sistema de
gestion de polvo de pérdida total flexible, como:

e RenAM 500S Flex

¢  RenAM 500D Flex

¢ RenAM 500Q Flex

No incluye los modelos RenAM 500 o RenAM 500 Ultra.

Este término hace referencia a modelos serie RenAM 500 con un sistema de
tamizado y recirculacién del polvo, pero sin tecnologia TEMPUS, ni hardware
LaserVIEW y MeltVIEW instalado de serie, como:

¢ RenAM 500S

¢ RenAM 500D

¢ RenAM 500Q
No incluye los modelos RenAM 500 Flex o RenAM 500 Ultra.

& () 18
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Término Definicion

RenAM 500 Ulira | Este término hace referencia a modelos serie RenAM 500 con un sistema de
tamizado y recirculacion del polvo, con tecnologia TEMPUS, y hardware LaserVIEW
y MeltVIEW instalado de serie, como:

e RenAM 500S Ultra

e RenAM 500D Ultra

¢ RenAM 500Q Ultra

No incluye los modelos RenAM 500 Flex o RenAM 500.

SAl Sistema de alimentacion ininterrumpida
SIL Nivel de integridad de seguridad

SMB Bloqueo de mensaje del servidor

WAN Red de area extensa
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www.renishaw.com/contacto

, +34 93 663 34 20 L4 spain@renishaw.com
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