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Por gue medir com Renishaw?

Apesar dos avangos no desempenho das maquinas CNC, a
preparacgdo de ferramentas e pegas muitas vezes continua
a ser um processo manual. Isto afecta a produtividade,
a qualidade e, por fim, a rentabilidade.

Os equipamentos Renishaw podem

automatizar totalmente estas etapas

e permitir o controlo durante

0 processo.

~
~

Aumentar a automacao,
reduzir a intervencao humana

Os sistemas de medicéo de ferramentas e
inspecgao na maquina permitem a preparagao
de ferramentas e pegas, o feedback durante o
processo, e, S840 essenciais para a automagao
total sem operadores.

Evite o reprocessamento,
concessoes e desperdicio.

A automatizac@o da medigdo de ferramentas e da
preparacao de pecas reduz significativamente o
risco de erros, combinada com a capacidade de
monitorizar processos em curso.

Ao implementar o controlo de processo através de
sondas de inspeccao e medicao de ferramentas
Nnos nossos processos de fabricagéo, conseguimos
atingir uma taxa de desperdicio consistente de
menos de 0,5%.




Aumente a produtividade
dos seus meios

As maquinas CNC sao frequentemente
sub-utilizadas, aguardando operagdes manuais.
Os sistemas de medigao com sonda

Renishaw aumentam a capacidade da sua
maquina, minimizando a necessidade de
equipamento adicional.

Aumente a sua capacidade
e aceite mais trabalhos

A preparacao tradicional e manual de ferramentas
e pegas pode prejudicar o desempenho de
maquinas CNC de alta qualidade. A padronizacdo
desses processos com a medicao Renishaw da a
confianga necessaria para atender as crescentes
necessidades de precisédo dos clientes.

A precisao esta em tudo
que fazemos

A tecnologia de medigao da Renishaw é exacta e
repetivel, garantindo que cada peca seja fabricada
dentro das tolerancias especificadas.

Suporte inigualavel ao cliente

Equipas dedicadas de engenheiros e escritérios
regionais estao disponiveis globalmente, garantindo
que o suporte para todos os nossos produtos esteja
sempre ao seu alcance.




Anatomia de uma sonda para

maquina-ferramenta Renishaw.

A Renishaw tem mais de 50 anos de experiéncia em concepgao,
fabricacgao e utilizagao da tecnologia de medi¢do. Em 1972, nosso i
fundador, Sir David McMurtry, inventou a primeira sonda por contacto Corpo da L
para maquinas de medi¢éo por coordenadas para resolver um problema sonda
de medig¢ao dimensional que a Rolls-Royce estava a enfrentar durante
a fabricagdo dos motores a jacto Olympus, usados na aeronave
super-sonica Concorde.

Em 1977, introduzimos no mercado a primeira sonda dedicada
a fresadoras CNC, permitindo a preparacao e inspecgéo
automaticas e abrindo caminho para o controlo de processos
de maquinas-ferramenta. O conceito das nossas sondas foi
revolucionario, e grande parte dele continua em uso hoje, em

todo o mundo. Sistema de

transmissao

Transdutor
de medicao
(cinematico) f

Elementos-chave

» Corpo da sonda: O invélucro externo robusto da sonda
mantém os componentes internos seguros e funcionais
quando expostos ao ambiente agressivo encontrado
numa maquina-ferramenta.

» Sistema de transmissao: Como a sonda comunica
com o comando da maquina-ferramenta. As sondas
para maquinas-ferramenta Renishaw estao disponiveis
com sistema de transmissao optica, radio (alimentado
por bateria) ou por cabo.

* Transdutor de medigao: O principal elemento mével
que permite a sonda capturar pontos de coordenadas
dentro da area de trabalho da maquina-ferramenta.
Os transdutores podem ser do tipo cinematico, strain
gauge (extensémetro) ou capacitivo.

e Ponteira: A maquina usa uma ponteira para recolher
pontos de dados da superficie da peca ou ferramenta,
iniciando o processo de medigéo.

Ponteira

Sonda de
inspeccao Renishaw



Ponteiras

Transdutor
de medicéao
(cinematico)

Corpo da
sonda K

Transmissao

Uma sonda é um interruptor
eletromecanico, desenhado para
activar quando ocorre o contacto

Sonda para com a superficie de uma peca,
. K fornecendo dados geométricos
medlgao de precisos e repetitivos.

ferramentas
Renishaw



O tipo de sonda Renishaw necessario depende da sua aplicagao.
A Renishaw produz uma grande variedade de sistemas de medicao
para melhorar significativamente qualquer processo de maquinagao.

Sondas por contacto

A Renishaw produz dois tipos de sondas de
inspecgao por contacto, com precisdo padréo e de
elevada precisao, que podem ser usadas numa
gama ampla de aplicagoes.

As sondas de precisao padrao usam um interruptor
cinematico que detecta o contacto entre a ponteira
da sonda e uma peca. Quando o contacto é
detectado, um sinal € enviado ao comandor da

! maquina-ferramenta por meio de uma interface.

Sondas de elevada preciséo usam extensémetros
altamente sensiveis (tecnologia RENGAGE™),
aumentando o desempenho em relagao a uma

3 sonda de precisédo padrao. Isso significa que pode
medir pe¢as mais complexas sem comprometer

a precisao e em 3D.

- | e
Sondas por varrimento Sondas para medicao
As sondas de varrimento podem ser usadas da de ferramentas

mesma forma que as sondas por contacto ou podem
varrer a superficie das pegas com a ponteira em
contacto constante. Isso permite que a sonda
capture 1.000 pontos por segundo na peca que

esta a ser medida.

As sondas usadas para medi¢éo de ferramentas
geralmente sao fixas a mesa ou estrutura da

magquina e sdo comumente chamadas de aferidores
de ferramentas. A nossa gama inclui sistemas

“por contacto", que medem comprimento e raio
basicos e detectam ferramentas partidas, ou sistemas
baseados em laser "sem contacto”, que oferecem
mais funcionalidades.

Para mais informagbes sobre os tipos de sondas produzidas pela Renishaw e como uma sonda para
maquina-ferramenta pode aprimorar seu processo, visite www.renishaw.com/mtp



Tipos de software de medicao Renishaw

E necessario um software de medicdo para aproveitar ao maximo o seu hardware de medigdo. A Renishaw oferece
uma gama abrangente de aplicagdes de software que podem ser categorizados em quatro tipos principais:

Software de medicao
com sonda

Fornecemos solugdes de software
para macros, PC e dispositivos
moveis desenvolvidas para
complementar a nossa série de
hardware de medig¢éo e controlo
de processo.

Software de gestao

Recolhe e apresenta dados de
processo e medicdo do chéo de
fabrica em rede. Conecta-se a
todos os dispositivos de medicao
no seu sector de maquinas para
fornecer insights valiosos para
analisar, identificar, prever e corrigir
automaticamente erros de processo
antes que ocorram.

Software de verificacao
de alinhamento
de maquina

Identifique deficiéncia no alinhamento

e geometria da maquina que pode
causar tempos de definicdo de processo
prolongados e pecas néo conformes.

Software para
relatérios

Desenhado para exibir dados de
medigdo e tendéncias de producéo
na maquina ou em um dispositivo
externo, como um tablet.

Para mais informagdes sobre os tipos de sondas produzidas pela Renishaw e como uma sonda para
maquina-ferramenta pode aprimorar seu processo, visite www.renishaw.com/machinetoolsoftware



Automatize com a Renishaw

e aumente a produtividade

A variagdo de processo € o inimigo da
competitividade e rentabilidade.

Causa inconformidades e ineficiéncia,
resulta em altos custos de qualidade e niveis
de efectivos, resultando em atrasos de
fornecimento e rastreabilidade deficiente.

O segredo para uma maquinagao
consistente, automatizada e produtiva
é entender qual é a origem da variagdo
€ impedi-la na fonte.

As sondas para maquina-ferramenta podem
ser instaladas no carrossel de ferramentas
da maquina CNC ou na mesa como um
aferidor de ferramentas. O uso de uma sonda
Renishaw permite a preparagao automatica
de pecas e ferramentas, eliminando erros

de processos manuais. Essa automagéao
melhora a consisténcia das pecgas, acelera

a producao, reduz inconformidades e

poupa dinheiro.

Usando produtos
Renishaw
(automatizados)

Peca
conforme

Usando métodos

manuais
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Como funciona uma sonda

As sondas usadas neste sistema oferecem preparagao automatica da pecga, controlo durante o processo
e verificacdo da peca.

2

Interface sem fios

Sonda montada no
spindle da maquina

Comando CNC
Ferramentas
e corte
Ponteira '
Peca R

| - ) Aferidor de

ferramenta
de mesa

Encoder

1. E activada a sonda de inspecgao ou a sonda de
medic¢do de ferramentas.

2. A sonda envia sinais para o comando da
maquina-ferramenta através de uma interface
(quase instantaneamente).

3. O comando da maquina-ferramenta captura
automaticamente a posicdo da maquina através
dos seus leitores de posicao.



A Piramide do Processo Produtivo

Impeca as variacoes de processo na fonte e colha os frutos

Quanto maior o envolvimento humano no processo de produgéo, maior € o risco de erro.

A medigéo automatica durante o processo com as sondas Renishaw pode eliminar este risco.
As sondas Renishaw facilitam os seguintes controlos para aprimorar a gestéo dos processos de
producéo, levando a um aumento de rentabilidade.

Para obter mais detalhes sobre os beneficios em todos os niveis do controlo de processo com
o Productive Process Pyramid™, visite www.renishaw.com/processcontrol

Base do processo

Determine a capacidade da maquina antes da fabricagao.

* Avalie o desempenho da maquina
* Programe verificagdes durante o ciclo como parte do processo de produgao.

* Reduza os tempos de maquina parada...



‘ ‘ Tivemos muito sucesso com os
aferidores de ferramentas Renishaw
e desde entado os instalamos em todas
as nossas maquinas. Eles tém sido
muito fiaveis.
Standard Tool and Mold Inc (Canada)



A Renishaw produz equipamentos de metrologia e fabricacdo usados em fabricas em todo o mundo.

Desenvolvemos sistemas para fabricantes e utilizadores de maquinas-ferramenta CNC que sdo desenhados
para maximizar o desempenho da maquina. Automatizando a preparacao e controlo de processos garante uma
fabricacdo de alta qualidade e alta produtividade em todos os sectores industriais.

A nossa experiéncia, flexibilidade, conhecimento e estreitas relacdes de trabalho com fabricantes de
maquinas-ferramenta garantem que nossas tecnologias mais recentes — e até mesmo as projetadas sob

medida — sejam facilmente integradas em novos desenhos de maquinas... Estas tecnologias também podem

ser utilizadas durante a fabricacéo e colocacdo em funcionamento de novas maquinas-ferramenta para

optimiza-las tanto quanto possivel. B

RENISHAW Y
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Sondas para maquinas-
ferramenta para preparacao
e inspeccao de pecas

Impressao 3D de metais

Para mais informagoes, visite
renishaw.com/am

Para mais informacgées, visite
www.renishaw.com/machinetoolprobes

Aferidores de ferramentas —
por contacto 3D e deteccao ~—ir— ﬁ’
—- -

de ferramenta partida _‘:?

Para mais informagoes, visite \ 4
www.renishaw.com/tool-setting

Sistemas laser de medicao
de ferramentas com
elevada precisao

Para mais informagoes, visite
www.renishaw.com/nc4
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Bracos para afericao de
ferramentas em tornos
e rectificadoras

Maquinas de inspeccao CMM I

Para mais informacgdes, visite
www.renishaw.com/agility

Para mais informacdes, visite
www.renishaw.com/tool-setting-arms

Calibracao e optimizacao P
de maquinas

Sistema de medicao
multi-sensor de 5 eixos

Para mais informagées, visite
www.renishaw.com/calibration

Para mais informacgdes, visite
www.renishaw.com/revo

Encoders para controlo de
posicao e movimento

Medicao no chao de fabrica

Para mais informagoes, visite
www.renishaw.com/equator

Para mais informacoes, visite
www.renishaw.com/encoders



A vantagem Renishaw

A Renishaw tem excelente reputacéo por fornecer forte suporte aos seus clientes através de uma rede global de
escritorios de servigo e suporte. lI

Reduza inconformidades
e 0 remaquinacoes

Optimize o seu processo UH ﬂ]] Economize tempo
de maquinacao e dinheiro )
Meca ferramentas com maior \

precisao e até dez vezes mais
rapido do que com os métodos
manuais.

Assegure que as pecas
sejam maquinadas
correctamente ja na primeira.

Produza mais pecas de
forma confiavel e exacta

Peca Ee—

reposicao e

Assisténcia

tecnica acessorios
Fornecemos Compre pecas s ‘
assisténcia técnica Suporte e de reposicao e
para todos 0s nossos ] ) ) acessorios online
clientes globais. Treinamento actuallzagoes ou obtenha cotacdes ‘
para pegas .
Renishaw 24/7. ¥
!

Oferecemos cursos Oferecemos uma . . B
de formagao standard variedade de contratos Al
ou customizados de suporte .
para atender as suas a medida para as \‘

necessidades. suas necessidades.
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Precisao

O grau em que o resultado de uma medigao esta
de acordo com o valor correcto. i

Repetibilidade

A capacidade de uma sonda reproduzir
consistentemente a mesma medi¢éo sob as
mesmas condic¢des, crucial para medi¢oes
de preciséo.

. Transdutor

Um dispositivo que converte energia de uma forma
para outra. Em uma sonda, um transdutor converte
grandezas fisicas em saida elétrica.

Cinematica

Um mecanismo que consiste em trés pontos de
contacto e um circuito elétrico que, juntos, podem
detectar a deflex@o da ponteira com altos niveis
de repetibilidade.

"Strain gauge" (extensdémetro)

Converte tensédo mecanica num sinal
eléctrico detectando alteragdes em sua
resisténcia eléctrica. Ele detecta deflexdes
da ponteira em forcas de activacao muito
. baixas, o que proporciona excelente
desempenho 3D e repetibilidade.

Transdutor capacitivo

A diferenca de capacitancia detectada entre
circuitos em dois anéis concéntricos € usada para
medir a deflexdo da ponteira da sonda.

Para mais informagdes sobre como vocé pode iniciar sua jornada de automagao com a Renishaw,
visite www.renishaw.com/machinetool
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apply innovation™ —

Aplicando inovacao desde 1973

A Renishaw é uma empresa lider mundial de engenharia e tecnologia cientifica, com
larga experiéncia em metrologia e cuidados de saude.

A nossa rede mundial de subsidiarias e distribuidores oferece atendimento e suporte
de qualidade excepcional aos seus clientes.

Os nossos principais mercados incluem:

o

Aeroespacial

-

Energia

et e

2]
=

Industria pesada Medicina e satde Producéo de precisao

+34 93 663 3420 spain@renishaw.com
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