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挑战：背景：

友嘉实业积极寻求稳定可靠的

校准设备，用于开发整厂整线

的机床解决方案

单纯的线性误差补偿无法完全

解决机床空间误差所带来的问

题

雷尼绍XM-60多光束激光干涉

仪配置专用软件对机床进行综

合参数测量，以全面提升加工

精度

解决方案：

XM-60进行的综合性测量，效率比

传统方法高出三倍

通过XM-60的数据分析，可进行空

间误差补偿

雷尼绍和友嘉实业合作打造 
整厂整线机床智能生产方案
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  人工智能和大数据已经成为制造业发展的大趋势，而机床产业也与时俱进，厂商纷纷引入智能生产的概念。在全球机床领域扮演着重

要角色的友嘉实业股份有限公司(FEELER)，近年来也致力于开发整厂整线的机床解决方案。通过将机床生产线、自动化仓储和机械臂技

术相结合，提高复杂加工应用的效率和品质。如何确保生产线加工一次到位，机床本身的精度是关键之一。友嘉实业对于机床精度的要求

非常严格，采用了雷尼绍一系列的机床校准设备，包括XM-60多光束激光干涉仪，对其高端五轴机床进行综合参数测量。

XM-60的应用

  友嘉实业多年来通过雷尼绍的精确校准设备，包括XL-80激光干涉仪、QC20球杆仪，以及最新推出的XM-60多光束激光干涉仪，为其生产的机床打下良好的品

质与精度基础。

  雷尼绍XM-60多光束激光干涉仪上市后，友嘉实业是台湾第一家选购并使用该产品的机床制造商。在友嘉实业的厂房内，XM-60主要应用在机床组装完成后，用

于出厂前的验证和优化，尤其是针对机床的动态表现进行检测。检测的项目包括三维空间的六个自由度，其中包括机床的空间精度检测、动态直线度检测、线性轴各

种误差来源分析，以及机床定位精度的不确定度评估等。

  目前友嘉实业已经通过XM-60多光束激光干涉仪对产线约一半产能的机床进行检测，大部分属高端机型，包括一些五轴机床等。检测后会生成相应的报告，这些

报告会作为历史记录存档，有需要时会提供给客户参考。

  友嘉实业品管主管说道：“我们以往使用雷尼绍的XL-80激光干涉仪取得了成功经验，因此我们相信XM-60也会成为我们的得力帮手。事实证明XM-60不仅提高

了机床的精度和稳定性，还帮助我们更好地掌握生产过程中的品质控制，进一步提高了客户满意度和市场竞争力。”
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综合参数测量的重要性

  随着零件加工品质要求的提高，业界越来越意识到单纯的线性误差补偿无

法完全解决空间误差带来的问题。在现实世界中，除了线性误差外，还存在旋

转误差（例如导轨弯曲所引起的旋转误差），这会导致空间中的误差分布不均

匀。因此，单一位置的误差处理并不意味着整体空间误差得到改善。

  综合参数测量因此越来越受到业界重视，特别是对于精密五轴机床，制造

商需要全面了解机器精度的整体情况，分析主要空间几何误差的根源，并找出

解决方案。友嘉实业当然也深知它的重要性，引入XM-60多光束激光干涉仪进

行综合参数测量。

  以滚摆角误差为例，过去由于业界对滚摆角影响机床性能的认知不足，以

及测量仪器精度不足等因素，滚摆角误差常常被忽略或与直线度误差混淆。有

时看似是导轨直线度误差的问题，实际上是因滚摆角产生的直线度在不同位置

上不同。如果仅仅解决直线度问题而忽略滚摆角误差，将会浪费时间且效果有

限。

  XM-60多光束激光干涉仪可以一次性设置并测量三维空间六个自由度的几

何误差，包括准确测量滚摆角误差。配合雷尼绍的专用软件功能，可以进行数

据采集和误差补偿分析。相比单光束激光干涉仪仅能测量线性误差并表征某一

位置的定位精度，XM-60提供更全面的测量能力。
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XM-60多光束激光干涉仪的优势

  XM-60多光束激光干涉仪采用市场独有并获得专利的滚摆角光学测量技

术，能够在任意方向执行滚摆角测量。它有别于市场上其他仅可以提供水平方

向的滚摆角误差测量的采用电子水平仪或基于重力原理设计的校准仪器，友嘉

实业品管主管补充：

  友嘉实业使用了XM-60之后，检测效率有了大幅提升。以往需要花费三个

小时才能完成的工作，现在只需要一个小时就能完成。人力方面也由原本需要

两个人减少至仅需一个人。

  传统工具的使用确实存在着一些问题。例如，友嘉实业使用的大理石角尺

只有2米长，如果要测量超过2米行程的机床，就必须进行分段测量，这样无可

避免地会影响准确度。

  然而采用雷尼绍XM-60多光束激光干涉仪之后，测量工作变得更为高效和

准确。XM-60仅通过一次设置就能完成全方位测量，不需要多次设置和更换不

同的镜组。而且，XM-60可以测量阿贝误差所带来的空间定位误差和空间直线

度误差等，对于机床的测量提供更全面的信息。

XM-60的功能非常强大。我们可以了解机床整

体潜在的误差和其来源。通过找出所有误差

后，我们可以清晰了解误差之间的关联性，让

我们能够制造出更好的机器并快速制定消除误

差的方案。
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XL-80则用于检测中端机型，与XR20无线型回
转轴校准装置配合使用，以检测工作台的旋转

QC20球杆仪模拟实际操作，检测机床的多项运动
精度。如有需要，他们将对机床进行修正和补偿，
以确保所有机床在交付前处于最佳状态

雷尼绍检测仪器在制程阶段的分工

  友嘉实业目前拥有三台雷尼绍XL-80激光干涉仪、一台XR20无线型回转

轴校准装置和一套QC20球杆仪；引进XM-60后，重新分配了这些校正仪器的

使用。XM-60主要应用于高端机型，而XL-80则用于检测中端机型，与雷尼绍

XR20无线型回转轴校准装置配合使用，以检测工作台的旋转分度精度。

  在使用XL-80激光干涉仪对机床进行检测后，友嘉实业会针对相关误差进行

校正。接着他们会使用雷尼绍QC20球杆仪来模拟实际操作，检测机床的多项运

动精度。如有需要，他们将对机床进行修正和补偿，以确保所有机床在交付前

处于最佳状态。

  在某些特殊情况下，友嘉实业的工程师也会在客户端使用QC20进行现场检

测，以快速识别加工品质不达标的原因，并方便追踪和解决相关问题。

  友嘉实业品管主管总结：“雷尼绍校准仪器不仅优化了我们机床的整体性

能，也显著提高了生产效率。雷尼绍技术团队提供专业的技术支持，他们的一

条龙服务不仅提高了检测效率，还减少了因不同供应商而产生的不必要误判和

服务延误。”
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#雷尼绍详情请访问www.renishaw.com.cn/FEELER
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