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XK20激光校准仪

XK20是一套激光校准组件，能够执行多种测量任务，包括但不限于：

• 在机床装配过程中，按照公认标准准直机床

• 部署生产线

• 机器维护，例如机器重新准直

• 加工前准直

XK20的测量功能包括：

• 直线度

• 长距离直线度

• 垂直度

• 平行度

• 机器调平

• 平面度

XK20硬件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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1
发射器
具有360°旋转发射头和内置五棱镜的激光发射器。

2 S装置
“静止”装置，内含位敏探测器 (PSD)。

3 M装置
“运动”装置，内含位敏探测器 (PSD)。

4
显示装置
触摸屏平板电脑，内含测量软件和使用指南。

5
薄型磁力座
磁力座可用于安装S装置、M装置、外置五棱镜或发射器，还可与其他支架和安装附件一起
使用。

6
三脚架平移云台
三脚架平移云台用于精确平移发射器。这是一种失效保护、快速拆装机构，可用于将发射器
安装到三脚架上。

7 L型发射器支架
用于帮助用户以90°角垂直安装发射器。

8 M6安装杆 × 4
150 mm安装杆，可拧入磁力座上，用于安装S装置、M装置和外置五棱镜。

9 M6短安装杆 × 4
70 mm安装杆，可拧入磁力座上，用于安装S装置、M装置和外置五棱镜。

10
通用电源组件（图中未显示）
组件中包含：1 × 电源适配器和3 × 电源线（分别适用于英国、欧盟和美国插座）。

11
直流电源分线电缆（如第10页所示）
使用这条电缆可以通过一个电源为三个系统设备（发射器、M装置和S装置）充电。

注：如需查看在不同安装配置中使用的零部件，请参阅《XK20硬件指南》（雷尼绍

文档编号：H-9971-9039）。

XK20硬件

系统组件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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系统组件（接上页）

XK20硬件

1
外置五棱镜
五棱镜可用于将光束反射90度，以进行水平方向平行度测量和某些垂直度测量。

2
发射器主轴安装座
发射器主轴安装座用于将发射器安装在主轴或卡盘上，以进行回转轴心线测量。

3
收发器主轴适配器
收发器主轴适配器用于将M装置或S装置安装在主轴或卡盘上，以进行回转轴心线测量。

4
90°收发器翻转支架
当与磁力座、安装杆或主轴适配器配合使用时，90°收发器翻转支架可旋转90度安装 
M装置或S装置。

5
收发器低位安装支架
收发器低位安装支架可将M装置低位固定在旋转磁力座上。

6
五棱镜平移台
五棱镜平移台用于在测量过程中横向调整外置五棱镜。该平移台安装在薄型磁力座上。

7
旋转磁力座
磁力座上装有一个旋转头，可在执行平面度测量时旋转M装置；还有一个控制磁性的开关。
磁力座用于结合M6安装杆来安装M装置或S装置。 

8
三脚架
三脚架可为发射器提供一个稳定的支撑调节平台，还可调节高度。

9
磁性靠板基座
磁性靠板基座用于以磁吸方式将M装置安装在机器铸件的参考基准面上。M装置可以安装
在磁性靠板基座的固定式安装位置或旋转头上。

10 USB转DC适配器

USB转DC适配器用于通过显示装置为其他装置充电。

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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XK20夹具组件

1
成型组合件
铝合金箱型材成型组合件，尺寸分别为350 mm、250 mm和2 × 200 mm，可以使用随附的
接头以多种方式连接在一起。

2
成型组合件接头 × 12
6个通用紧固件和6个通用对接紧固件，用于连接成型组合件。

3
磁性块 × 6
这些磁性块可用于将成型组合件牢固地吸附在机器工作台或铸件上。

4
定位挡片 × 3
这些定位挡片可用于将成型组合件定位在机器工作台上，并防止其横向移动。

5
六角扳手 (4 mm, 5 mm)
内六角扳手用于紧固成型组合件接头、定位挡片和磁性块。

6

发射器的成型组合件安装座
使用该安装座可将发射器安装到成型组合件上，以实现更多样的安装方式。使用内置磁性
支脚可将发射器安装到安装座上。安装座上排列着8个通孔，用于通过随附的接头安装到
成型组合件上。

注：如需查看在不同安装配置中使用的零部件，请参阅《XK20硬件指南》（雷尼绍

文档编号：H-9971-9039）。

XK20硬件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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发射器

发射器内含一个光纤耦合二极管激光器，可输出稳定的2级激光光束。 

可旋转激光发射头内置的五棱镜可将输出的激光光束在两个方向之间切换。

警告：在发射器充电时不要执行测量。 

发射器内含可充电型锂离子电池，可通过电源适配器进行充电，或使用XK20 
显示装置通过USB转DC适配器和分线电缆进行充电。建议每次使用发射器之前和

之后均将其充满电，以维护电池性能。

请查阅第13页了解电源适配器的规格。

1 电源开关，显示视图切换键

2 显示屏

3 激光发射头

4 激光发射头微调旋钮

5 俯仰/扭摆调节旋钮

6 磁力分离拨杆

7 充电端口

8 发射器内置五棱镜

XK20硬件

显示屏幕示例

仅当发射器按屏幕所示方向安装，且雷尼绍标签朝上时，才显示Z轴。

屏幕中将显示分辨率最高达10 mm/m的变化，超过该范围后，读数将以角度 
单位显示。

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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M装置和S装置

M装置是一个无线装置，在所有测量任务中用作主要探测器。

S装置是一个无线装置，主要用于准直回转轴心线误差。

通过二维位敏探测器 (PSD) 实现位置检测。S装置具有一个2级激光二极管 
输出光孔，因此可与M装置配合使用。

警告：在M装置和S装置充电时不要执行测量。 

M装置和S装置均内含一节可充电型锂离子电池。M装置和S装置可通过电源 
适配器进行充电，或使用XK20显示装置通过USB转DC适配器和分线电缆进行 
充电。建议每次使用M装置和S装置之前和之后均将其充满电，以维护电池性能。

请查阅第13页了解电源适配器的规格。

1 电源开关

2 俯仰/扭摆调节拨盘

3 夹紧螺钉

4 设备状态显示屏

5 激光输出光孔

6 充电端口

7 PSD接收器/光靶和光闸

XK20硬件

符号规约

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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显示装置

显示装置用于辅助安装硬件和采集数据。 

警告：在显示装置充电时不要执行测量。 

显示装置内含一节可充电型锂离子电池，可通过电源适配器进行充电。建议 
每次使用显示装置之前和之后均将其充满电，以维护电池性能。

请查阅第13页了解电源适配器的规格。

充电

1 电池状态按钮

2 电源开关

3 “采集”按钮

4 触摸屏

5 电池状态LED指示灯

6 HDMI端口

7 USB-A端口 — 用于连接USB转 
DC适配器为多个装置充电

8 USB-C端口 — 用于数据传输 
（请参见“数据传输”章节）和充电

9
电源端口 — 用于连接电源适配器
进行充电

XK20硬件

显示装置可通过USB转DC适配器和分线电缆

同时为多个装置充电。

1 电源适配器

2 USB转DC适配器

3 分线电缆

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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系统规格

发射器

光束测量范围 40 m

激光输出 2级

尺寸 147 mm × 136 mm × 152 mm

重量 2.26 kg

电源 2 × 内置锂离子电池 (7.4 Wh)

工作时长 ~30小时

预热时间

15分钟

仅当设备在室温下存放且在相同的环境下进行
测量时有效。

数字水平仪精度 20 µm/m +/-1%

数字水平仪分辨率 0.001 mm/m

IP防护等级
专为工业应用打造 
（污染等级为3级）

M装置和S装置

光束测量范围 20 m

激光输出 2级

尺寸 76 mm × 76.4 mm × 45.9 mm

重量 272 g

电源 内置锂离子电池 (7.4 Wh)

工作时长 ~24小时

预热时间 ~30分钟

倾斜仪精度 ±1°

倾斜仪分辨率 0.1°

IP防护等级 IP66/67 (IEC 60529)

XK20硬件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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显示装置

尺寸 269 mm × 190 mm × 49.4 mm

重量 1.4 kg

电源 内置锂离子电池 (68.04 Wh)

工作时长 ~16小时（仅使用内置电池）

屏幕尺寸 8英寸

无线通信范围 30 m

IP防护等级 IP66/67 (IEC 60529)

XK20系统

工作温度范围 –10℃至50℃

建议的重新校准周期

2年

如需重新校准您的设备，请联系当地的雷尼绍
分支机构。
有关重新校准的更多信息，请访问我们的 网页。

系统存储和运输环境

存储和运输 

温度 –20℃至+50℃

气压 1,000 mb – 700 mbar

湿度 10%–95%相对湿度（无凝露）

XK20硬件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
https://www.renishaw.com.cn/zh/calibration-service-repair-and-recalibration--6877
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电源适配器

电源适配器

输入电压 100 V至240 V

输入频率 63 Hz

最大输入电流 2.0 A

输出电压 15 V

最大输出电流 4 A

安全标准 EN 62368

注：我们的电源适配器已通过测试和验证，可与XK20系统配用。请勿使用其他电源

适配器。如果电源适配器损坏或丢失，您可访问雷尼绍在线商城或者联系您当地的

雷尼绍分支机构购买新的电源适配器。

重量和尺寸

组件 重量（大约）

XK20系统 最大重量为25 kg

发射器 2.26 kg

显示装置 1.4 kg 

M装置 272 g

S装置 272 g

XK20硬件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
https://www.renishaw.com/Shop/Default/Home
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发射器

XK20硬件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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显示装置

XK20硬件
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M装置
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外置五棱镜

XK20硬件
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XK20硬件

五棱镜平移台
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XK20软件

垂直度附录

显示装置和软件概述

缩写

软件中使用多个缩写。在软件中根据使用情境可以清楚地理解这些缩写，下表

列出了这些缩写的全称：

缩写 全称

Std. Dev. 标准偏差

Pos 位置

H 水平方向

V 垂直方向

Ref 主导轨

Sec 次导轨

M-H M装置 — 水平方向

M-V M装置 — 垂直方向

H Ref 水平方向 — 主导轨

V Ref 垂直方向 — 主导轨

H Sec 水平方向 — 次导轨

V Sec 垂直方向 — 次导轨

H Par 水平方向平行直线度

V Par 垂直方向平行直线度

Max 最大值

Min 最小值

XK20软件

注：如果使用XK20显示装置，您可以从雷尼绍网站查询XK20显示装置软件的 
更新：www.renishaw.com.cn/calsoftware。详情请参见下文“更新XK20显示

装置软件”。

如果使用第三方平板电脑，您可以从相关应用商店安装软件并获取更新，请搜索 
“CARTO XK20”。

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
https://www.renishaw.com.cn/zh/calibration-software-downloads--38649
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XK20数据分析

XK20软件

垂直度附录

更新XK20显示装置软件 

显示装置软件必须通过USB设备*进行手动更新。建议定期查询雷尼绍网站，

以了解软件更新。您当地的雷尼绍分支机构也会向您发送通知。

1. 从雷尼绍网站 (www.renishaw.com.cn/calsoftware) 下载软件并传输到 
一个空的USB设备上。

2. 首先确保显示装置已关闭。然后插入USB设备。

3. 打开显示装置的电源，等待显示装置加载“主界面”屏幕。

4. 关闭显示装置的电源，然后拔出USB设备。

5. 打开显示装置的电源。请在设置中检查版本号是否已更新。

* 雷尼绍不提供USB设备。

数据传输

显示装置具有与硬盘相同的功能。通过一根USB C数据线即可将显示装置的

数据传输到计算机上。然后，通过计算机的文件资源管理器即可访问显示装置上的

文件。

XK20软件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
https://www.renishaw.com.cn/zh/calibration-software-downloads--38649
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XK20硬件 XK20测量功能

XK20数据分析

XK20软件

垂直度附录

主导轨与次导轨

当测量两条导轨时，软件将定义一条“主导轨”与一条“次导轨”。主导轨是首先 
测量的导轨，对该导轨不进行调整。次导轨后测量，并根据测量结果进行必要的 
调整。 

两条导轨之间的差异会以可视化方式突出显示，整条导轨显示为橙色或以橙色

轮廓标示，并可能配有屏幕显示说明。示例如下：

垂直方向平行度 —“结果”界面

水平方向平行度 —“结果”界面

水平方向平行度 —“定义”界面

XK20软件

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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XK20硬件 XK20测量功能

XK20数据分析

XK20软件

垂直度附录

直线度

沿一条直线轴测量其在垂直方向和水平方向的直线度。这个测量过程在整个机器装配阶段不可或缺，以确保工作台

和导轨的安装和准直精度。 

测量方法：在沿被测轴移动M装置的过程中，测量发射器射出的光束落在M装置上的位置。

长距离直线度

沿一条直线轴测量其在垂直方向和水平方向的直线度。这个测量过程在整个机器装配阶段不可或缺，以确保工作台

和导轨的安装和准直精度。 

测量方法：在沿被测轴移动M装置的过程中，测量发射器射出的光束落在M装置上的位置。

垂直度 

测量两条机器轴之间的正交度。通常用于确保机器轴和工作台等成直角，准直机器导轨，或者在对齐机器的单独组件时 
使用。

测量方法：通过两次互成90º的直线度测量实现垂直度测量。

测量模式

XK20测量功能

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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XK20软件

垂直度附录

平行度

测量两条名义平行直线轴上对应各点之间的直线度偏差，或者两条轴之间的夹角偏差。通常在机床结构件的制造 
过程中进行平行度测量。 

测量方法：在保持发射器作为固定基准的同时，使用选装的外置五棱镜将激光光束转向各被测轴，然后使用M装置进行 
测量。

机器调平

根据重力或其他机器表面来调平机器。机器调平通常用于准直机器工作台，以及检查机器结构随时间发生的逐渐 
变形。还可用于以一台机器为基准，调平另一台机器。

测量方法：通过将机器结构在多个测量点的高度与发射器射出的激光基准进行比较来调平机器。

平面度 

沿机器工作台、导轨或其他机器平面，在所构成的平面内测量其在垂直方向上的偏差。平面度测量模式灵活多样， 
可以测量连续或中断的平面，例如测量夹具或机器组件之间的高度差。

测量方法：当M装置位于平面上不同的点时，测量发射器射出的光束落在M装置上的位置。

测量模式（接上页）

XK20测量功能

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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XK20软件

垂直度附录

性能规格

直线度 

范围 ±5 mm

精度 ±0.008A ±0.8 µm

分辨率 0.1 µm

A = 显示的直线度读数 (µm)

垂直度

范围 ±5 mm

精度* ±0.008A/M ±1.4/M ±4 µm/m

分辨率 0.1 µm

* 包含垂直度校准系数

A = 最远测量点的直线度读数 (µm)
M =（最短）轴长 (m)

平行度

范围 ±5 mm

精度 (i) ±0.008A/M ±1.4/M ±2 µm/m * 

精度 (ii) ±0.008A ±1.4 ±2M µm *

分辨率 0.1 µm

* 激光器至外置五棱镜的距离 > 0.2 m

A =（最大）直线度读数 (µm)

M = 轴长 (m)

i. 适用于相关测量数值反映导轨间夹角的情况。 

ii. 适用于下列情况： 

•  导轨间平行度，是指由平行于基准轴（例如主导轨）的两条平行线所定义的
公差带，被测轴（例如次导轨）必须在此范围内。 

•  平行直线度，是指在名义上平行的两条导轨上，互相对应的两点之间间距的
逐点变化。

平面度

范围 ±5 mm

精度
±0.01A ±1 
±(1+1.1M) µm 90°滑扫范围

分辨率 0.1 µm

A = 显示的直线度读数 (µm)
M = 发射器至最远测量点的距离 (m)

XK20测量功能

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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XK20软件

垂直度附录

测量考虑因素

斜率误差

斜率误差是由于准直不良造成的。通过以下步骤，可以减小斜率误差： 

1. 当M装置沿整条导轨移动时，确保软件中的光靶保持绿色，以尽可能减小光束

与轴线之间的准直偏差，从而减小PSD比例误差。

2. 通过端点拟合数据消除残余的斜率误差。

PSD比例误差 

光束与轴线之间的准直偏差越大，PSD技术所固有的PSD比例误差就会越大。

将光束的准直偏差保持在建议的准直公差范围内，可以尽可能减小PSD比例误差。

将光束尽可能准直到PSD的中心，也可以尽可能减小PSD比例误差。

锥度准直调整

锥度准直是指使激光光束与被测主轴的轴线互相平行的过程。通过锥度准直

形成一个基准，据此测量主轴方向误差。

准直

准直是指使激光光束与被测轴线互相平行的过程。通过准直形成一个基准， 
据此测量沿被测轴的直线度偏差。优化准直可以减小斜率误差和PSD比例误差。

 

环境 

测量过程中的环境条件会极大地影响测量精度。以下因素会在测量过程中 
引起噪声和漂移。因此，在开始测量之前，应尽可能减少或消除这些因素。 

• 热稳定性 

• 冲击和振动 

• 空气扰动 

除此之外，还可以通过滤波或长距离直线度测量模式进一步减少噪声。详情

请参阅“附录A”。

准直公差

为了尽可能减小斜率误差以及PSD比例误差的影响，激光光束的准直偏差应 
保持在以下公差范围内：

软件公差

当M装置沿被测轴移动时，确保软件中的光靶保持绿色。点击软件屏幕上的光靶 
即可查看具体数值。

几何量公差 
沿被测轴线在±100 μm*以内。 
软件中的准直光靶变为绿色即表示在公差范围内。

回转轴心线公差 
旋转180º后的锥度准直偏差应在±100 μm*以内。

* 在环境条件允许的情况下

XK20测量功能

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377


垂直度测量设定指南

在软件中的“设定”阶段，针对具体应用设定硬件安装方向。水平方向垂直度 
测量与垂直方向垂直度测量的硬件设定方式有所不同。

• 水平方向垂直度 — 下图所示为硬件设定的俯视图。

• 垂直方向垂直度 — 下图所示为硬件设定的侧视图。

未设定 第一种主导轨选项 第二种主导轨选项

硬件安装方向 硬件安装方向 硬件安装方向

软件的默认设置为不选择任何
硬件设定方式。

根据硬件设定方式选择对应的
两轴夹角位置。然后软件会 
识别出“第一轴”（主导轨）和 
“第二轴”（次导轨）。

在软件中通过点击XK20发射器 
图标即可切换第一轴，以匹配 
实际的硬件设定方式。
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XK20软件

垂直度附录

垂直度

当执行垂直度测量时，软件需要知道M装置在第一轴和第二轴上的安装方向。

这样，软件可以重新调整PSD上显示的数据的符号规约，并输出正确的垂直度角度

误差。

设定硬件

将XK20发射器的安装方向设定为沿第一轴发射固定光束。滑扫光束用于测量

第二轴。

滑扫光束

固定光束

XK20测量功能

垂直度

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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垂直度附录

水平方向垂直度

当主导轨和次导轨相对于地面处于同一水平平面时，使用这个模式。

当M装置的四个边缘中任一边缘朝向地面时，软件会检测其方向并应用正确的

符号规约。

垂直方向垂直度

当其中一个导轨垂直于地面时，使用这个模式。

当沿垂直轴采集数据时，M装置将朝向或背离地面（取决于硬件设定方式）。 
使用这种设定方式时，倾斜仪无法读取M装置的方向。 

在测量设定阶段，需要手动设定M装置的方向。

XK20垂直度测量选项 

在执行垂直度测量时，有两种测量模式可供选择。 
务必选择正确的测量模式，因为水平方向垂直度测量和垂直方向垂直度测量的设定过程并不相同。

XK20测量功能

垂直度

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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XK20软件

垂直度附录

XK20配用外置五棱镜测量垂直度 

在多数应用中，采用标准的水平和垂直设定方式即可满足垂直度测量需求。 
然而，在某些应用中，可能需要使用其他方案或更灵活的设定方式以完成垂直度测量。

详情请联系当地的雷尼绍分支机构。

水平方向设定方式 垂直方向设定方式

XK20测量功能

垂直度

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377


垂直方向垂直度的设定方式要求，安装在垂直轴上的M装置的正面必须与地面 
平行。在这种情况下，倾斜仪无法读取M装置的方向，因此软件无法自动检测其方向。

水平方向垂直度 垂直方向垂直度

在水平方向垂直度测量模式下，软件使用M装置
内置的倾斜仪检测其相对于地面的方向。

在垂直方向垂直度测量模式下，软件无法使用 
M装置内置的倾斜仪，因此需要手动设定M装置
的方向。

必须基于导轨平面正确设定M装置的方向：

水平导轨 — 在软件中，设定M装置相对于地面
的方向。

垂直导轨 — 在软件中，设定M装置相对于导轨
的方向。

在垂直方向垂直度测量设定过程中，应使用软件中的旋转切换按钮，设定M装置 
相对 于导轨的方向。
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M装置内置倾斜仪

XK20的M装置内置倾斜仪，使软件能够根据重力方向读取M装置的方向。 
在某些应用中，软件将自动完成“设定”过程，检测M装置的方向并应用正确的符号

规约。 

软件中的M装置方向

M装置可以以任意方向安装在导轨上，但软件必须知道其安装方向。软件会将

每个导轨的直线度偏差纳入计算，以确保计算出正确的垂直度角度误差。

XK20测量功能

垂直度

https://www.renishaw.com.cn/zh/alignment-lasers-for-machine-build--44377
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垂直度附录

数据拟合方法

端点拟合

在数据集的第一个端点和最后一个端点之间绘制一条直线，并将该直线从 
数据集中扣除。

最小二乘法拟合

采用最小二乘法计算出一条穿过所有数据点的最佳拟合直线，然后将该直线

从数据集中扣除。

首点零位法

仅将起始点设为零点，并且所有偏差均以该点为基准进行拟合。

原始数据

不应用任何拟合方法，直接输出PSD在各个位置记录的读数。 

XK20数据分析
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XK20软件

垂直度附录

ISO标准

国际标准化组织 (ISO) 发布了一系列国际公认的指南，以确保性能和质量的 
一致性。XK20符合ISO 230标准，该标准规定了如何使用激光校准仪来测量机床

的多项几何特性。 

此外，XK20还可以根据以下机床制造装配标准进行数据分析：

• ISO 10791

• ISO 3070

首先需要了解的是，每项ISO标准分别针对特定类型的机器。例如，ISO 

10791:1:2015仅适用于以水平主轴为Z轴的机床。

标准号 标题 副标题 描述 备注

ISO 230-11:2018 机床测试规范。 适用于机床几何测试的 
测量仪器。

该标准详细描述了用于测试机床几何精度的精密测量仪器的
特性。

ISO 10791-1:2015 加工中心的测试条件。 第1部分：水平主轴（水平 
Z轴）机床的几何测试。

该标准详细规定了如何对具有水平主轴的加工中心进行几何 
测试，并设定了相关的公差标准。

（ISO 230-1:2012之第12.1.3部分规定的）基于角度
测量的方法（如自准直仪）不适用于这些测试，因为
这些方法仅适用于测量功能表面。

BS ISO 10791-2:2023 加工中心的测试条件。 垂直主轴（垂直Z轴）机床
的几何测试。

该标准详细规定了如何对具有垂直主轴的加工中心进行几何 
测试，并设定了相关的公差标准。

（ISO 230-1:2012之第12.1.3部分规定的）基于角度
测量的方法（如自准直仪）不适用于这些测试，因为
这些方法仅适用于测量功能表面。

BS ISO 3070-1:2007 卧式主轴镗床和铣床的 
精度测试条件。

具有固定立柱和移动 
工作台的机床。

该标准详细规定了如何对具有固定立柱和移动工作台的卧式 
主轴镗床和铣床进行几何测试，并设定了相关的公差标准。

BS ISO 3070-2:2016 卧式主轴镗床和铣床的 
精度测试条件。

具有沿X轴移动立柱的 
机床。 

该标准详细规定了如何对具有沿X轴移动立柱的卧式主轴镗床
和铣床进行几何测试，并设定了相关的公差标准。

BS ISO 3070-3:2007 卧式主轴镗床和铣床的 
精度测试条件。

具有移动立柱和移动 
工作台的机床。

该标准详细规定了如何对具有移动立柱和移动工作台的卧式 
主轴镗床和铣床进行几何测试，并设定了相关的公差标准。

XK20数据分析

详细信息如下表所列：
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ISO标准数据分析详解

全局偏差

这是指在整个测量长度范围内产生的整体偏差。每项标准都会针对特定的

测量长度规定相应的公差。如需判定整体偏差是否符合要求，请查阅相关的

ISO标准，获取与您的测量长度对应的公差值。 

最大/最小局部偏差

这是指在所选标准规定的测量长度范围内产生的偏差。例如，ISO 10791-2
标准中定义的局部长度为300 mm。根据ISO 10791-2，在任何300 mm区段内，

允许的最大/最小偏差为±0.007 mm。如果超出此公差范围，将会以红色高亮 
显示。

XK20数据分析
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Renishaw 2012标准数据分析详解

测量完成后，统计结果将以表格形式显示。

最大值和最小值 
“最大值”和“最小值”是沿被测

轴线的最大和最小直线度偏差。 

峰-峰值

此值是最大和最小直线度的差值。

这些统计数据有助于确定准直偏差

是否在装配公差范围内，以及了解沿轴线

的偏差大小。 
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标准偏差 (STD) 
标准偏差 (STD) 表示数据相对于平均值的偏离程度/分散量大小。它表示直线度 

的一致性，即标准偏差越小，直线度越好。因此，如果一条轴线的标准偏差非常小，

则可认为该轴线非常“笔直”。
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附录A

XK20滤波

通过滤波可以减小短距离内微小扰动对测量结果的影响。XK20的滤波方法是， 
采用中值滤波对由空气扰动和随机振动引起的瞬时波动进行平滑处理。理想的解决

方案是识别并减小干扰源。常见干扰源包括门口、窗户以及风扇等。

下表列出了数据的采样周期：

滤波等级 采样周期

低 2秒

中 6秒

高 10秒

下表列出了何时建议采用滤波：

距离 测量功能

2 m以内 短距离直线度

2 - 4 m 采用滤波测量

4 - 40 m 长距离直线度

注：与激光干涉仪相比，XK20使用中值平均滤波法可能会得到不同的直线度结果。 
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附录B

平行度 — 水平方向和垂直方向组合测量

在测量两条导轨之间的组合平行度时，滑块沿被测轴移动时的滚摆误差会影响 
实际的直线度误差。由于滑块的滚摆误差，以及M装置相对于滑块的偏置，测得的 
直线度误差可能会大于实际的直线度误差。这就是为什么必须尽可能减少M装置与 
关注点之间的安装偏置误差。

基于已知滚摆误差为20角秒的示例导轨和滑块。

在导轨滚摆误差已知时，M装置的偏置对实际直线度误差的影响

直
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度
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