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Riga rotativa REXM a 
elevatissima accuratezza

www.renishaw.com/opticalencoders

Grazie all'assenza di giunti e all'incredibile 
ripetibilità, l'encoder  angolare REXM20 
garantisce un'accuratezza totale migliore 
di ±1 arco secondo.

Come l'encoder RESM20, anche REXM20 è composto da 
un anello in acciaio inox, con graduazioni incise in modo 
assiale sul bordo esterno. Tuttavia, è stato ottimizzato per 
migliorare le già elevate caratteristiche di accuratezza del 
suo predecessore.

La sezione trasversale di REXM20 ha uno spessore maggiore, 
per garantire l'eliminazione di tutti gli errori significativi di 
installazione, esclusa l'eccentricità, che comunque può essere 
facilmente eliminata utilizzando 2 lettori, con l'interfaccia 
DSi (Dual Signal interface) di Renishaw oppure combinando 
i segnali all'interno del controllo. Gli unici errori residui 
sono quelli di graduazione e sottodivisionale del lettore, 
entrambi tipicamente non significativi.

Gli anelli REXM20 funzionano senza contatto e pertanto offrono 
importanti vantaggi prestazionali, ad esempio eliminazione di 
oscillazioni, torsioni e altri errori di isteresi caratteristici degli 
encoder sigillati.

L'utilizzo congiunto di due lettori è reso semplice dall'interfaccia 
DSi che incorpora anche il sistema brevettato propoZ ™, 
in grado di generare segnali di zero ripetibili angolarmente 
e non modificati dal ciclo di accensione/spegnimento.

REXM20 – accuratezza a sistema installato:

Diametro anello Accuratezza totale a 
sistema installato

≥ 100 mm ±1 secondo d'arco

75 mm ±1,5 secondi d'arco

≤ 57 mm ±2 secondi d'arco

Gli anelli REXT20 sono stati pensati per assi con rotazione 
parziale e dispongono di due tacche di zero posizionate in punti 
diametralmente opposti che ne permettono l'utilizzo con le 
versioni ad arco parziale di DSi. DSi elabora le tacche di zero 
per fornire un unico riferimento propoZ, angolarmente ripetibile.

•	 Per ottenere la massima precisione, utilizzare due lettori 
VIONiC™ o TONiC™ in combinazione con l'interfaccia DSi

•	 Accuratezza a sistema installato di ±1 arco secondo, 
con due lettori

•	 Ampia gamma di dimensioni standard, da 52 mm a 417 mm

•	 Ampio diametro interno per semplificare l'integrazione

•	 Montaggio a flangia con un semplice sistema di 
centraggio a 4 posizioni

•	 La posizione di zero propoZ garantisce ripetibilità 
angolare senza subire variazioni a causa dell'incertezza 
dei cuscinetti o dei cicli di accensione e spegnimento

Scheda tecnica
L-9517-9515-08-A

http://www.renishaw.com/opticalencoders
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Schema per l'installazione di REXM
Le dimensioni e le tolleranze sono espresse in mm
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REXM - dimensioni e fori di montaggio

Diametro nominale esterno 
(mm)

Numero di 
linee

Dimensioni Fori di fissaggio

D1 D2 D3 N D4 θ

52 1 8 192 26 50 52,1 - 52,2 4 38 90°

57 1 9 000 26 50 57,25 - 57,35 4 38 90°

75 11 840 40,5 64,5 75,3 - 75,4 8 52,5 45°

100 15 744 57,5 97,5 100,2 - 100,3 8 77,5 45°

103 16 200 57,5 97,5 103 -103,2 8 77,5 45°

104 16 384 57,5 97,5 104,2 - 104,4 8 77,5 45°

115 18 000 68 108 114,5 - 1147,7 8 88 45°

150 23 600 96 136 150,2 - 150,4 8 116 45°

183 28 800 122,5 162,5 183,2 - 183,4 12 142,5 30°

200 31 488 136 176 200,3 - 200,5 12 156 30°

206 32 400 140,5 180,5 206,1 - 206,5 12 160,5 30°

209 32 768 140,5 180,5 208,4 - 208,8 12 160,5 30°

229 36 000 160,5 200,5 229 - 229,4 12 180,5 30°

255 40 000 180,5 220,5 254,4 - 254,8 12 200,5 30°

300 47 200 216 256 300,4 - 300,6 12 236 30°

350 55 040 256 296 350,3 - 350,5 16 276 22,5°

417 65 536 305 345 417 - 417,4 16 325 22,5°

Posizione della tacca di zero

Tacca di zero IN-TRAC

REXM20

La tacca di zero IN-TRAC è integrata nella riga e 
allineata in senso radiale al segno fiduciario posto 
a sinistra del logo Renishaw. Non sono necessari 
attuatori esterni né regolazioni di tipo meccanico.

REXT20

La seconda tacca di zero è a 180° dalla prima.

1	  Gli anelli da 52 mm e 57 mm hanno segni fiduciali puntuali, non asolati.
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Metodo di montaggio

IMPORTANTE: il montaggio va eseguito esclusivamente sulla flangia. NON USARE accoppiamento con interferenza.

Preparazione della superficie di montaggio

L’oscillazione assiale della superficie di montaggio non deve superare 10 μm. È sufficiente che questa tolleranza sia mantenuta nella 
zona in cui la superficie piatta dell'anello combacia con la superficie di montaggio.

56,75

0,01 A

0,2 A

A

77,5

97,5

N × M5 × 10 
di profondità

Dimensioni in mm

Per informazioni sugli anelli con dimensioni diverse, vedere la guida all'installazione dell'encoder angolare VIONiC™ REXM20/
REXT20 a elevatissima accuratezza (codice Renishaw M‑6195‑9241) o dell'encoder angolare TONiC™ T20x1 REXM20/REXT20 
a elevatissima accuratezza (codice Renishaw M‑9653‑9250), disponibili nel sito www.renishaw.com/installationguides.

Esempio di superficie di montaggio per REXM20 da 100 mm

Tecnica di installazione

Per una spiegazione dettagliata, vedere la guida all'installazione di REXM20/ REXT20.

Per semplificare le operazioni di 
allineamento, gli anelli REXM20 
includono 4  punti fiduciari incisi sulla 
superficie superiore.

Posizionare un comparatore in modo tale che la sfera dello stilo sia 
a contatto diretto con la superficie della riga. Regolare l'eccentricità 
dell'anello sui 4 punti fiduciari.

http://www.renishaw.com/opticalencoders
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Lettori compatibili

VIONiC TONiC

Tipo di riga REXM20/REXT20 REXM20/REXT20

Passo 20 µm 20 µm

Uscite Risoluzioni digitali da 
5 µm a 2,5 nm direttamente 

dal lettore

Analogica 1 Vpp. 
Risoluzioni digitali da 5 µm 

a 1 nm se collegato a 
un'interfaccia Ti, TD o DOP.

SDE (tipico) ∅ > 135 mm < ±15 nm
±30 nm

∅ ≤ 135 mm < ±20 nm

Jitter (RMS) Inferiore a 1,6 nm Inferiore a 0,5 nm

Velocità massima 12 m/s 10 m/s

Versione UHV No Sì 1

Versione con Sicurezza 
Funzionale

No Sì 2

Caratteristiche del lettore

•	 Ottiche filtranti e controllo automatico del guadagno per migliorare l'affidabilità e il tracciato di Lissajous.

•	 L'elaborazione dinamica del segnale, permette di ridurre l'errore sottodivisionale (SDE). Risultato: prestazioni di scansione 
più fluide.

•	 L'elevato rapporto segnale-rumore garantisce un jitter bassissimo, per una stabilità di posizione ottimale.

•	 Tacca di zero IN-TRAC a fasatura automatica.

•	 Le uscite sotto clock garantiscono prestazioni di velocità ottimizzate per tutte le risoluzioni, per una vasta gamma di 
controlli industriali.

•	 Sono disponibili interfacce con doppia uscita analogica e digitale simultanea (solo sistemi TONiC).

1	 Per maggiori informazioni, vedere la scheda tecnica dell'encoder TONiC™ UHV (codice Renishaw L-9517-9428). 

2	 Per maggiori informazioni, vedere la scheda tecnica dell'encoder incrementale TONiC™ FS (Sicurezza Funzionale) (codice Renishaw L-9517-9880).
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Specifiche di funzionamento

Materiale Acciaio inossidabile 303/304

Coefficiente di espansione termica (a 20 °C) 15,5 ±0,5 μm/m/°C

Temperatura Stoccaggio Da −20 °C a +70 °C

Funzionamento Da 0° a +70° C

Massa e inerzia dell'anello

Diametro nominale esterno (mm)

52 57 75 100 103 104 115 150 183

Massa (kg) 0,13 0,17 0,26 0,43 0,47 0,48 0,54 0,85 1,18

Inerzia (kg cm2) 0,55 0,82 2,3 7,2 8,1 8,5 12 34 71

Diametro anello (mm)

200 206 209 229 255 300 350 417

Massa (kg) 1,37 1,44 1,50 1,69 2,03 2,74 3,59 5,09

Inerzia (kg cm2) 100 113 120 165 250 470 845 1700

Accuratezza
L'accuratezza totale di installazione degli anelli REXM20 (utilizzati con due encoder VIONiC o TONiC, con la flangia montata sulla 
superficie di un albero preparato in conformità alle specifiche riportate nella guida di installazione di REXM20/REXT20 e centrati in 
modo che l'eccentricità radiale presso i punti fiduciari rientri in 10 μm TIR) sarà la seguente:

Diametro nominale esterno Accuratezza totale di installazione  
(arco secondi)

52 ±2

57 ±2

75 ±1,5

100 ±1

103 ±1

104 ±1

115 ±1

150 ±1

183 ±1

200 ±1

206 ±1

209 ±1

229 ±1

255 ±1

300 ±1

350 ±1

417 ±1

NOTA: Le cifre della tabella fanno riferimento alla "accuratezza totale di installazione" che non deve essere confusa con 
l'accuratezza di sistema. L'accuratezza totale di installazione include gli errori di graduazione, gli errori sottodivisionali del lettore,  
gli errori di installazione e quelli causati dall'incertezza di posizionamento dei cuscinetti.
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Velocità massima (giri/min)
Per maggiori dettagli sulle velocità massime per altre opzioni sotto clock, contattare il rappresentante Renishaw di zona.
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Velocità massima (giri/min)
Per maggiori dettagli sulle velocità massime per altre opzioni sotto clock, contattare il rappresentante Renishaw di zona.
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Risoluzione - VIONiC
REXM20 è disponibile con anelli di vari diametri e dimensioni che garantiscono numeri di linee in grado di fornire 2n conteggi per giro 
o risoluzioni che rappresentano frazioni precise di grado o secondo d'arco.

NOTA: risoluzione di 1 secondo d'arco= 1,296 × 106 conteggi per giro ≈ risoluzione 2,778 × 10−4 gradi.

Diametro 
nominale 
esterno 

(numero di 
linee)

Risoluzione digitale (fattore di interpolazione)

5 µm 
(×  4)

1 µm 
(× 20)

0,5 µm 
(× 40)

0,2 µm 
(× 100)

0,1 µm 
(× 200)

50 nm 
(× 400)

40 nm 
(× 500)

25 nm 
(× 800)

20 nm 
(× 1.000)

10 nm 
(× 2.000)

5 nm 
(× 4.000)

2,5 nm 
(× 8.000)

D
ia

m
et

ri
 e

st
er

ni
 s

ta
nd

ar
d

75 mm 
(11.840) ≈ 27,4" ≈ 5,47" ≈ 2,74" ≈ 1,1" ≈ 0,55" ≈ 0,27" ≈ 0,22" ≈ 0,14" ≈ 0,11" ≈ 0,055" ≈ 0,028" ≈ 0,014"

100 mm 
(15 744) ≈ 20,6" ≈ 4,12" ≈ 2,06" ≈ 0,82" ≈ 0,41" ≈ 0,21" ≈ 0,16" ≈ 0,010" ≈ 0,082" ≈ 0,041" ≈ 0,021" ≈ 0,010"

150 mm 
(23 600) ≈ 13,7" ≈ 2,75" ≈ 1,37" ≈ 0,55" ≈ 0,27" ≈ 0,14" ≈ 0,11" ≈ 0,07" ≈ 0,055" ≈ 0,028" ≈ 0,014" ≈ 0,007"

183 mm 
(28 800) ≈ 11,3" ≈ 2,25" ≈ 1,13" ≈ 0,45" ≈ 0,23" ≈ 0,11" ≈ 0,090" ≈ 0,056" ≈ 0,045" ≈ 0,023" ≈ 0,011" ≈ 0,0056"

200 mm 
(31 488) ≈ 10,3" ≈ 2,06" ≈ 1,03" ≈ 0,41" ≈ 0,21" ≈ 0,1" ≈ 0,08" ≈ 0,05" ≈ 0,041" ≈ 0,021" ≈ 0,010" ≈ 0,005"

255 mm 1  
(40 000) ≈ 8,1" ≈ 1,62" ≈ 0,81" ≈ 0,32" ≈ 0,16" ≈ 0,081" ≈ 0,06" ≈ 0,04" ≈ 0,032" ≈ 0,016" ≈ 0,0081" ≈ 0,004"

300 mm 
(47 200) ≈ 6,9" ≈ 1,37" ≈ 0,69" ≈ 0,27" ≈ 0,14" ≈ 0,069" ≈ 0,05" ≈ 0,03" ≈ 0,027" ≈ 0,014" ≈ 0,0069" ≈ 0,003"

350 mm 
(55 040) ≈ 5,9" ≈ 1,18" ≈ 0,59" ≈ 0,24" ≈ 0,12" ≈ 0,059" ≈ 0,05" ≈ 0,03" ≈ 0,024" ≈ 0,012" ≈ 0,0059" ≈ 0,003"

N
um

er
o 

di
 li

ne
e 

2n

52 mm 
(8 192) ≈ 39,6" ≈ 7,9" ≈ 3,96" ≈ 1,58" ≈ 0,79" ≈ 0,4" ≈ 0,32" ≈ 0,20" ≈ 0,16" ≈ 0,079" ≈ 0,040" ≈ 0,020"

104 mm 
(16 384) ≈ 19,8" ≈ 3,96" ≈ 1,98" ≈ 0,79" ≈ 0,4" ≈ 0,2" ≈ 0,16" ≈ 0,010" ≈ 0,08" ≈ 0,040" ≈ 0,020" ≈ 0,010"

209 mm 
(32 768) ≈ 9,89" ≈ 1,98" ≈ 0,99" ≈ 0,4" ≈ 0,2" ≈ 0,1" ≈ 0,8" ≈ 0,05" ≈ 0,04" ≈ 0,02" ≈ 0,0099" ≈ 0,005"

417 mm 
(65 536) ≈ 4,9" ≈ 0,99" ≈ 0,49" ≈ 0,2" ≈ 0,1" ≈ 0,05" ≈ 0,04" ≈ 0,02" ≈ 0,02" ≈ 0,0099" ≈ 0,0049" ≈ 0,002"

S
ot

to
m

ul
tip

li 
di

 
gr

ad
i

57 mm 
(9 000) 0,01° 0,002° 0,001° 0,0004° 0,0002° 0,0001° 0,00008° 0,00005° 0,00004° 0,00002° 0,00001° 0,000005°

115 mm 
(18 000) 0,005° 0,001° 0,0005° 0,0002° 0,0001° 0,00005° 0,00004° 0,00003° 0,00002° 0,00001° 0,000005° 0,000003°

229 mm 
(36 000) 0,0025° 0,0005° 0,00025° 0,0001° 0,00005° 0,000025° 0,00002° 0,00001° 0,00001° 0,000005° 0,0000025° 0,000001°

S
ot

to
m

ul
tip

li 
di

 
se

co
nd

i d
'a

rc
o 103 mm 

(16 200) 20" 4" 2" 0,8" 0,4" 0,2" 0,16" 0,10" 0,08" 0,040" 0,020" 0,010"

206 mm 
(32 400) 10" 2" 1" 0,4" 0,2" 0,1" 0,08" 0,05" 0,04" 0,020" 0,010" 0,0050"

NOTE: 

•	 il simbolo " indica unità di secondi d'arco.

•	 I numeri preceduti dal simbolo ≈ indicano valori  
di risoluzione arrotondati. Per calcolare la risoluzione  
esatta in secondi d'arco, utilizzare la seguente equazione:

1	 Numero di linee come multiplo di 1.000.

θ (secondi d'arco) =
1.296 × 10 6

[Numero di linee] × [fattore di interpolazione]
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Risoluzione - TONiC
REXM20 è disponibile con anelli di vari diametri e dimensioni che garantiscono numeri di linee in grado di fornire 2n conteggi per giro 
o risoluzioni che rappresentano frazioni precise di grado o secondo d'arco.

NOTA: risoluzione di 1 secondo d'arco= 1,296 × 106 conteggi per giro ≈ risoluzione 2,778 × 10−4 gradi. 

Diametro nominale 
esterno (numero di 

linee)

Risoluzione digitale (fattore di interpolazione)

5 µm 
(× 4)

1 µm 
(× 20)

0,5 µm 
(× 40)

0,2 µm 
(× 100)

0,1 µm 
(× 200)

50 nm 
(× 400)

20 nm 
(× 1.000)

10 nm 
(× 2.000)

5 nm 
(× 4.000)

2 nm 
(× 10.000)

1 nm 
(× 20.000)

D
ia

m
et

ri
 e

st
er

ni
 s

ta
nd

ar
d

75 mm 
(11 840) ≈ 27,4" ≈ 5,47" ≈ 2,74" ≈ 1,1" ≈ 0,55" ≈ 0,27" ≈ 0,11" ≈ 0,055" ≈ 0,028" ≈ 0,011" ≈ 0,0055"

100 mm 
(15 744) ≈ 20,6" ≈ 4,12" ≈ 2,06" ≈ 0,82" ≈ 0,41" ≈ 0,21" ≈ 0,082" ≈ 0,041" ≈ 0,021" ≈ 0,0082" ≈ 0,0041"

150 mm 
(23 600) ≈ 13,7" ≈ 2,75" ≈ 1,37" ≈ 0,55" ≈ 0,27" ≈ 0,14" ≈ 0,055" ≈ 0,028" ≈ 0,014" ≈ 0,0055" ≈ 0,0027"

183 mm 
(28 800) ≈ 11,2" ≈ 2,25" ≈ 1,13" ≈ 0,45" ≈ 0,23" ≈ 0,11" ≈ 0,045" ≈ 0,023" ≈ 0,011" ≈ 0,045" ≈ 0,023"

200 mm 
(31 488) ≈ 10,3" ≈ 2,06" ≈ 1,03" ≈ 0,41" ≈ 0,21" ≈ 0,1" ≈ 0,041" ≈ 0,021" ≈ 0,010" ≈ 0,0041" ≈ 0,0020"

255 mm 1

(40 000) ≈ 8,1" ≈ 1,62" ≈ 0,81" ≈ 0,32" ≈ 0,16" ≈ 0,081" ≈ 0,032" ≈ 0,016" ≈ 0,0081" ≈ 0,0032" ≈ 0,0016"

300 mm 
(47 200) ≈ 6,9" ≈ 1,37" ≈ 0,69" ≈ 0,27" ≈ 0,14" ≈ 0,069" ≈ 0,027" ≈ 0,014" ≈ 0,0069" ≈ 0,0027" ≈ 0,0014"

350 mm 
(55 040) ≈ 5,9" ≈ 1,18" ≈ 0,59" ≈ 0,24" ≈ 0,12" ≈ 0,059" ≈ 0,024" ≈ 0,012" ≈ 0,0059" ≈ 0,0024" ≈ 0,0012"

N
um

er
o 

di
 li

ne
e 

2n

52 mm 
(8 192) ≈ 39,6" ≈ 7,9" ≈ 3,96" ≈ 1,58" ≈ 0,79" ≈ 0,4" ≈ 0,16" ≈ 0,079" ≈ 0,040" ≈ 0,016" ≈ 0,0079"

104 mm 
(16 384) ≈ 19,8" ≈ 3,96" ≈ 1,98" ≈ 0,79" ≈ 0,4" ≈ 0,2" ≈ 0,08" ≈ 0,040" ≈ 0,020" ≈ 0,0080" ≈ 0,0040"

209 mm 
(32 768) ≈ 9,89" ≈ 1,98" ≈ 0,99" ≈ 0,4" ≈ 0,2" ≈ 0,1" ≈ 0,04" ≈ 0,02" ≈ 0,0099" ≈ 0,0040" ≈ 0,0020"

417 mm 
(65 536) ≈ 4,9" ≈ 0,99" ≈ 0,49" ≈ 0,2" ≈ 0,1" ≈ 0,05" ≈ 0,02" ≈ 0,0099" ≈ 0,0049" ≈ 0,0020" ≈ 0,00099"

S
ot

to
m

ul
tip

li 
di

 
gr

ad
i

57 mm 
(9 000) 0,01° 0,002° 0,001° 0,0004° 0,0002° 0,0001° 0,00004° 0,00002° 0,00001° 0,000004° 0,000002°

115 mm 
(18 000) 0,005° 0,001° 0,0005° 0,0002° 0,0001° 0,00005° 0,00002° 0,00001° 0,000005° 0,000002° 0,000001°

229 mm 
(36 000) 0,0025° 0,0005° 0,00025° 0,0001° 0,00005° 0,000025° 0,00001° 0,000005° 0,0000025° 0,000001° 0,0000005°

S
ot

to
m

ul
tip

li 
di

 
se

co
nd

i d
'a

rc
o 103 mm 

(16 200) 20" 4" 2" 0,8" 0,4" 0,2" 0,08" 0,040" 0,020" 0,0080" 0,0040"

206 mm 
(32 400) 10" 2" 1" 0,4" 0,2" 0,1" 0,04" 0,020" 0,010" 0,0040" 0,0020"

NOTE: 

•	 il simbolo " indica unità di secondi d'arco.

•	 i numeri preceduti da un simbolo ≈ mostrano valori  
di risoluzione arrotondati. Per calcolare la risoluzione  
esatta in secondi d'arco, utilizzare la seguente equazione:

1	 Numero di linee come multiplo di 1.000.

θ (secondi d'arco) =
1.296 × 10 6

[Numero di linee] × [fattore di interpolazione]
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Diametro anello

052 = 52 mm 150 = 150 mm 300 = 300 mm

057 = 57 mm 183 = 183 mm 350 = 350 mm

075 = 75 mm 200 = 200 mm 417 = 417 mm

100 = 100 mm 206 = 206 mm

103 = 103 mm 209 = 209 mm

104 = 104 mm 229 = 229 mm

115 = 115 mm 255 = 255 mm

Forma

A = sezione standard

Materiale

S= acciaio inox

Passo

20U = 20 µm

Serie di encoder angolari a elevata accuratezza

REXM = tacca di zero singola per assi con rotazione completa

REXT = doppia tacca di zero per assi a rotazione parziale

Numeri di codice dell’encoder ad anello

REXM 20U S A 300
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Prodotti compatibili
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