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Unikatni ‘systém kontroly nastroju’ snadno

odhali poskozené nastroje

Struény uvod

Rychlé a spolehlivé zjistovani poSkozeného nastroje na
obrabécich centrech je nesmirné dllezité. PoSkozené
nastroje mohou zplsobovat vznik zmetkd, nakladné
opravy a drahé plytvani ¢asem. Konvenéni kontaktni
systémy detekce poskozeného nastroje jsou mnohdy
nepouzitelné pro malé nastroje.

Rozvoj laserovych systému v uplynulych letech
umoznil bezkontaktni detekci poskozeného nastroje

a ve zvySené mife i bezpe¢né méfeni mensich
nastrojl. Laserové systémy vyuzivajici pro detekci
poskozeného nastroje tzv. ‘blokovani paprsku’ maji také
své nevyhody. Zpravidla | '

nelze rozlisit nastroj

od kontaminujiciho
materidlu, jakym je
napfiklad chladici
kapalina nebo kovové
tfisky — coz maze

vést ke zkresleni
namérenych Udajl.
Spolecnost Renishaw
tato omezeni odstranila
novym inova¢nim laserovym systémem, ktery nabizi
neobycejné rychlou a spolehlivou detekci poskozeného
nastroje.

Soucasné systémy detekce nastroju

Nejbéznéjsi metodou detekce posSkozeného nastroje
jsou v soucasné dobé kontaktni systémy detekce
nastroje. Obecné Ize tyto

systémy rozdélit na dva druhy

— ‘tladitkovy’ systém a systém
‘rotujiciho dratu’. V tlaitkovém
systému se nastroj dostane do
kontaktu s ‘tladitkem’, spusti zafizeni,
¢imz potvrdi, Ze nastroj je
instalovan a neni poskozen.

Systém rotacniho dratu obsahuje pohanéci zafizeni,
které otaci napajenym vodi¢em tak dlouho dokud
nedojde ke kontaktu mezi vodi¢em a
nastrojem. Pokud ke
kontaktu nedojde,
systém detekuje
nastroj jako poskozeny.

Konvenéni bezkontaktni
systémy ustavovani
nastroju vyuzivaji paprsek
laserového svétla prochazejici mezi

vysilaéem a pfijimacem. Systém muze byt umistén
na stole stroje nebo po jeho stranach, takze
paprsek prochazi pracovnim prostorem.

Prliichod nastroje paprskem vyvola pokles
intenzity svétla v pfijimaci, jenz pak generuje
spinaci signal. Pokud nedojde k poklesu
intenzity svétla v pfijimaci, pfedpoklada se,
Ze nastroj nezastinil paprsek tak, jak se
predpokladalo, a proto je poSkozen.
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Omezeni konvenénich systému

Obé metody kontakini detekce poskozeného nastroje
jsou ¢asto méné nez uspokojivé. Nejenze mohou byt
nespolehlivé, ¢astéjsSim problémem je, ze kontakt
nastroje se sondou mize mensi nastroje poskodit
nebo znicit.
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V dusledku toho Ize bezpec¢né testovat pouze

nastroje od urcitého praméru. | tak je vSak u vétsich
nastroju nebo nastroju s citlivym povrchem nebezpedi
poskozeni napf. z divodu vysoké obvodové rychlosti,
apod. Pouzivani kontaktnich zpUsob( detekce
poskozeného nastroje je pomaly proces, ktery
zasadnim zpusobem prodluzuje dobu vyrobniho cyklu,
jelikoz ke kontaktu musi dojit pfi pomalé rychlosti,

aby se predeslo poskozeni. Kontaktni systémy musi
byt instalovany v pracovnim prostoru stroje, zabiraji
prostor na stole a vytvareji nebezpedi kolize. Systémy
s pohanécim zafizenim se mohou zablokovat, ¢imz se
snizuje jejich spolehlivost.

Pouzivani konvenénich bezkontaktnich laserovych
systému pro detekci poskozeni nastroje mlze
pfedstavovat fadu problémd, jelikoz takovy

systém nemusi byt schopen rozpoznat nastroj od
kontaminujiciho materiélu, jako je napfiklad chladici
kapalina nebo kovové tfisky. Po vypnuti ¢erpadla trva
jesté neékolik sekund, nez se proud chladici kapaliny
zastavi. Behem méreni mlize systém neadekvatné
zaménit kontaminujici material, napfiklad proud
chladici kapaliny za nastroj a identifikovat nastroj
jako bezvadny, zatimco ve skute¢nosti je poSkozeny.
Spolehlivost systému Ize zlepSit prodlouzenim doby,
po kterou je nastroj paprskem kontrolovan. Chladici
kapalina béhem této doby odtece a vysledky tak jsou
mnohem presnéjSi. Pofad zde vSak existuje moznost,
Ze poskozeny nastroj projde testem jako bezvadny, coz
mUze vést k nakladnému vyfazovani nebo opravovani
dila.

Metoda detekce poskozeného nastroje blokovanim
paprsku je tedy ¢asové naro¢na a nékdy
nespolehlivd. Nékdy mize byt pouzivani konvenéniho
bezkontaktniho systému pouze pro detekci
poskozeného nastroje pomérné nakladnym feSenim.
Pro detekci poskozeného nastroje je ¢asto nutné
rezervovat v fidicim systému M-kody pro ovladani
systému detekce nastrojl.. Systém také miize
vyzadovat sefizeni do os stroje, coz velice prodluzuje
proces instalace. Systémy se samostatnymi vysilaci a
pfijimaci také vyzaduji nakladné podpéry a sefizeni.

Reseni spoleénosti Renishaw: TRS1

TRS1 je nové inovacni zafizeni spole¢nosti Renishaw
pro detekci poSkozeného nastroje. Svym feSenim se
jedna o prvni vyrobek svého druhu. TRS1 pouziva
laserovy paprsek, od metody detekce nastroje pomoci
blokovani paprsku se vsak lisi. TRS1 vyuziva paprsku
odrazeného zpét do pfijimace, ktery je umistén ve
stejném télese jako vysila¢. Unikatni elektronika
systému kontroly nastroji (Tool Recognition System
-TRS) poté uréi, zda je nastroj detekovan jako
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nainstalovany — a je tedy v pofadku, nebo neni
detekovan vibec — pak je nenainstalovany nebo
poskozeny.
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Jak systém funguje

Elektronika systému kontroly nastroje pouzivana v
sondé TRS1 predstavuje skute¢né obrovsky krok
kupfedu ve spolehlivosti detekce poskozenych
nastroju. Systém je schopen rychle a s urcitosti
stanovit, zda je nastroj instalovan ¢&i ne.

TRS1 vysila laserovy paprsek do bodu, kde se bude
detekce nastroje provadét. Nastroj se poté zapolohuje
tak, aby laserovy paprsek sméfoval na Spicku nastroje
— obvykle 3 mm od konce néastroje. Nastroj se otaci
rychlosti 1000 ota¢ek za minutu a laserovy paprsek
se odrazi od nastroje do pfijimace sondy TRS1. Diky
ota¢eni nastroje se méni uroven intenzity odrazeného
svétla a vznika opakovany vzor odraz(l. Tento vzor
odrazll je detekovan €ipem v sondé TRS1, ktery spusti
vystupni relé, rychle oznaci dobry nastroj a umozni
pokracovani obrabéciho cyklu. Jelikoz detekovatelny
vzor odraz(l vytvafi pouze rotujici nastroj, neni funkce
systému TRS1 ovlivnéna pfipadnou zaménou s
kovovymi pilinami nebo kapkami chladici kapaliny.
Neni-li nastroj identifikovan v pribéhu definované
Casové prodlevy, vygeneruje systém signal “nastroj je
poskozen”.

Konstrukéni feSeni zajistuje bezpecny a spolehlivy
provoz. Zafizeni TRS1 pfi identifikaci nastroje
vyuziva svétla odrazeného od bfitl nastroje. Mnozstvi
odrazeného svétla zavisi na mnoha faktorech, jako

je napfriklad velikost nastroje, povrchova uprava, tvar
nastroje, pracovni rozsah a chladici kapalina. Nékteré
nastroje nemusi byt vzhledem ke svym parametrdm
identifikovatelné dostate¢né rychle, pak miize uzivatel
zmeénit dobu, ktera uplyne pred vyslanim signalu. TRS1
obvykle potfebuje na identifikaci nastroje pfiblizné

1 sekundu, ale v pfipadech, kdy je uroven intenzity
svétla velmi nizka, nebo je odrazeny vzor nejasny,
muze detekéni cyklus trvat déle. Prodlouzeni doby
detekce je variabilni, je aplikovano pouze na nastroje,
které to vyzaduji, detekeni cyklus ostatnich nastroju
z(stava kratky.
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V extrémnim pfipadé, kdy nastroj neni v priibéhu
stanoveného ¢asu vlbec identifikovan, dojde k vyslani
signalu ,nastroj je poskozen“ a stroj se uvede do
bezpecného stavu, aby nedoslo k poskozeni obrobku
nebo stroje. Je nutné poznamenat, ze poskozeny
nastroj by neprosel jako dobry. DelSi doba cyklu je
proto méné Casta a pouziva se pouze pro urcité stavy,
kdy Ize ke zmirnéni tohoto vlivu ucinit urcité kroky.

Aby se dosahlo maximalnich vyhod pro vyrobu,
doporucuje se provést optimalizaci aplikace TRS1.
TRS1 Ize snadno a rychle namontovat. Rozsah
snimani je nastavitelny uzivatelem. Diky tomu Ize
rychle ur€it nejlepsi parametry pro spolehlivou
identifikaci nastroji. Nastaveni nejkratSiho dosahu
paprsku zvySuje uroven intenzity odrazeného svétla.
Presnost detekce Ize zvySit zabezpecenim, aby
vSechny nastroje byly pfed kontrolou polohovany

do stejné pozice. Napfiklad na malych nastrojich o
priméru cca 2 mm ma chladici kapalina tendenci
koncenrovat se u Spicky, proto je vyhodnéjsi provadét
kontrolu ve vy$Sich ¢astech nastroje. DalSi moznosti
je roztoceni nastroje na vyssi rychlost pfed mérenim
nebo odstranéni chladici kapaliny proudem vzduchu
jesté pred provadénim kontroly.

Vyhody TRS1

Inovaéni technologie TRS1 pfinasi s sebou bezpocet
vyhod oproti stavajicim systémidm detekce nastrojl.
Instalace jediné jednotky je velice jednoducha a
nevyzaduje zadné M-kddy ani béznou kalibraci.
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Lze ji nainstalovat mimo pracovni prostor stroje, ¢imz
Ize pfedejit moznosti kolize a uSetfit prostor na stole
stroje. Diky integrovanému interface v télese sondy
nevyzaduje systém TRS1 zadny prostor v rozvadéci
stroje.

Pracovni rozsah systému TRS1 je az 2 m. Nastroje

pfi detekci nepfichazi do kontaktu s zadnou pevnou
¢asti sondy, proto Ize bezpeéné kontrolovat i nastroje
o priméru az 0.5 mm, aniz by doslo k poskozeni

nebo zni¢eni nastroje. Ke zkraceni doby cyklu Ize
zvysit rychlost posuvu. Na rozdil od stavajicich
bezkontaktnich metod detekce nastroji neni systém
TRS1 ovliviiovan chladici kapalinou nebo tfiskami.
Proto je maximalné zvySena pravdépodobnost spravné
detekce nastroje.

Diky jednoduchému konstrukénimu fe$eni neosahuje
systém TRS1 zadné pohyblivé dily, je velmi robustni,
spolehlivé a je uréeno pro nasazeni v nejdrsnéjsich
podminkach obrabéni. Klicovy prvek systému -
laserova optika je dobfe chranéna proudem vzduchu.
Téleso sondy je utésnéno na IPX8, a proud vzduchu
chrani §térbinu, kterou vyzaruje laserovy paprsek.
Diky své jednoduchosti se TRS1 stava ekonomickym
feSenim pro detekci poskozenych nastroji na vétsiné
obrabécich stroju.



