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2 Informacje wstepne

C€

DEKLARACJA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI UNIl EUROPEJSKIEJ
Renishaw plc deklaruje, ze produkt:
Nazwa Opis
TRSH1 Bezdotykowy system detekcji uszkodzen narzedzi
zostat wyprodukowany zgodnie z nastepujgcymi normami:
BS EN 61326: 1998/ Wyposazenie elektryczne dla pomiaréw, sterowania i zastosowan laboratoryjnych —
A1:1998/A2:2001 Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Odpornos¢ zgodnie z zatgcznikiem A - lokalizacje przemystowe.
Emisje zgodnie z ograniczeniami zafgcznika A (nie do uzytku domowego).

BS EN 60825-1:1993/ Bezpieczenstwo urzadzeri laserowych.
A2:2001 Czes¢ 1: Klasyfikacja wyposazenia, wymagania oraz podrecznik uzytkownika.

oraz, ze odpowiada wymaganiom ponizszych dyrektyw (wraz ze zmianami):

89/336/EEC Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna
73/23/EEC Niskie napiecie

Powyzsze informacje stanowig streszczenie z petnej deklaracji zgodnosci z wymaganiami Unii Europejskiej. Jej kopia
jest dostepna w firmie Renishaw na zgdanie.



Ostrzezenia i uwagi 3

Ostrzezenia

A

Skutkiem stosowania sterowania lub regulacji, badz
wykonywania procedur innych niz przedstawione

w tej publikacji, moze by¢ narazenie na dziatanie
niebezpiecznego promieniowania.

Przed przeprowadzeniem czynnosci
konserwacyjnych systemu TRS1 nalezy wyfgczy¢
zasilanie energig elektryczna.

Uzywajac systemu TRS1 zawsze nalezy stosowac
podstawowe Srodki ostrozno$ci w celu zmniejszenia
zagrozenia pozarowego, porazenia prgdem
elektrycznym i doznania obrazen ciafa, ktore
obejmujg nastepujgce zalecenia:

® Zapoznaé sie z wszystkimi instrukcjami przed
rozpoczeciem uzytkowania tego produktu.

® Urzadzenie musi by¢ instalowane wytgcznie
przez wykwalifikowanych, przeszkolonych
pracownikow.

® Stosowaé ostony na oczy.

® Unika¢ wdychania oparéw chtodziwa z
obrabiarki.

@ Nie utrudnia¢ wyptywu powietrza w
mikrootwordw.

® Nie patrze¢ bezposrednio na wigzke $wiatfa
lasera. Zadbac, aby wigzka laserowa nie trafiata
do oczu po odbiciu od powierzchni odbijajgce;j
Swiatto.

Uwaga ! — Bezpieczenstwo
pracy z urzadzeniami
laserowymi

N

Laser uzywany w bezdotykowym systemie detekcji
uszkodzen narzedzi TRS1 firmy Renishaw emituje
ciggfe, widzialne, czerwone $watto o dtugosci fali 670
nm, 0 mocy wyjsciowej nie przekraczajgcej 1 mW.

Wykorzystany laser zostat zakwalifikowany jako
produkt klasy 2 wedtug definicji normy brytyjskiej BS
EN 60825 -1:1993 + A2: 2001.

Laser ten spetnia wymagania 21CFR 1040.10, za
wyjatkiem odchylers zawartych w ogtoszeniu Laser
Notice Nr 50 z dnia 26 lipca 2001.

Norma BS EN 60825-1 nakazuje naklejanie etykiety
ostrzegajgcej o dziataniu lasera oraz etykiety
objasniajgce;.

Etykieta ostrzegajgca oraz etykieta objasniajaca sg
przymocowane w sposob trwaty na jednym z bokéw
obudowy (zobacz na stronie 4 w celu uzyskania
szczegotowych informacii). Zestaw zawiera
samoprzylepng etykiete ostrzegawczg przeznaczong
do naklejenia na kabinie.



Etykiety ostrzegajgce o dziataniu lasera i ich wymiary
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Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat instrukcji opisuje instalacje i konserwacje bezdotykowego systemu detekcji uszkodzen
narzedzi TRS1 firmy Renishaw.

TRS1 jest laserowym, bezdotykowym systemem detekcji uszkodzen narzedzi, zaprojektowanym
specjalnie dla narzedzi o petnym przekroju, na przyktad wiertet i gwintownikow.

Narzedzie obraca sie z predkoscig 1000 obr/min i jest przesuwane przez wigzke laserowa. Nastepuje

uaktywnienie sygnatu wyjéciowego i jesli narzedzie zostanie wykryte przez odbiornik, dochodzi do zmiany
sygnatu wyjsciowego.

Procedury programowe

Przyktadowe programy przeznaczone do szybkiego wykrywania uszkodzen narzedzi o petnym przekroju
sg dostepne dla wielu typow sterownikdw obrabiarek. Zapoznaj si¢ z informacjami zamieszczonymi na
dysku CD znajdujgcym sie z tytu tej ksigzki.

Dziatanie wskaznika stanu sondy

Dioda wskaznika umieszczona z przodu uktadu sygnalizuje stan sondy uzytkownikowi.

Barwa Stan
Swiatta

Brak Swiatta Zasilanie wytgczone

Czerwony uszkodzone narzedzie
lub brak narzedzia

Zielony Zostato wykryte
prawidtowe narzedzie

UWAGA: Narzedzie musi obracac sie z predkoscig 1000 obr/min w punkcie kontrolnym w wigzce
lasera, aby mogto by¢ wykryte.

Diody stupka wskaznikowego

Diody stupka wskaznikowego sygnalizujg poziom Swiatfa padajgcego na odbiornik. Jezeli nie wieci
stupek wskaznikowy, oznacza to, ze w odbiorniku nie zostato wykryte swiatto lasera.

Zielony /@

Zielon

_ 4 O Nalezy tak zestroi¢ TRS1,
Zotty O aby $wiecita jak najwieksza
Zétty O liczba diod

Czerwony \Q)

Typowe parametry techniczne TRS1

System TRS1 jest w stanie wykry¢ wiertto @1 mm, odbijajace swiatto, w odlegtosci 2 m i @0,5 mm w
odlegtosci 0,3 m zaleznie od instalacji, konfiguracji oraz typu/stanu narzedzia.

Uwaga: Warunkiem zadowalajgcego wykrywania narzedzi jest, aby odbite swiatto powracafo do systemu
TRS1. Przed wykonaniem cyklu wykrywania uszkodzen narzedzi nalezy upewnic sie, ze kazde z narzedzi
jest wykrywane przez system TRS1, poniewaz mozliwosci detekcji zmieniajg sie wraz z zasiegiem,
sposobem instalacji i konfiguracji.



6 Instalacja — mocowanie

Mocowanie

Powierzchnia zamocowania musi by¢ na tyle sztywna, aby zapobiega¢ przemieszczaniu sie wigzki swiatta
laserowego wskutek drgan lub uginania sie. Gdy wigzka Swiatta laserowego zmienia potozenie, wtedy
narzedzia moga nie zosta¢ wykryte, zwtaszcza narzedzia o matej Srednicy.

Uwagi: Tam gdzie jest to mozliwe, system TRS1 musi by¢ zamocowany w taki sposéb, aby wigzka
Swiatta laserowego nie Swiecita poza obrabiarke. W przypadkach, gdy jest to niemozliwe, otwarta Sciezka
przebiegu promienia powinna znajdowac sie powyzej lub ponizej poziomu oczu.

Mozna stosowac ograniczniki promienia w postaci kawatka czarnej tasmy samoprzylepnej
przymocowanej na zewnetrznej stronie okna osfony obrabiarki.

TRS1 nalezy mocowa¢ mozliwie najblizej wykrywanych narzedzi, w taki sposéb, aby wigzka Swiatta
laserowego byta pod katem 90 stopni wzgledem korica narzedzia. Dla zapewnienia optymalne;j
sprawnosci dziatania system TRS1 musi by¢ instalowany prostopadle do osi narzedzia, zapoznaj sie
ze schematem na stronie 10. Sprawnos¢ dziatania ulegnie pogorszeniu, gdy nie zostanie osiggnieta
prostopadtosé i wptyw ten wzrasta wraz z odlegtoscia.

® Musi by¢é zapewniona mozliwos¢ przemieszczania narzedzia w osi Z wzgledem systemu TRS1, tak
aby mozna byfo sprawdzac¢ narzedzia o réznej dfugosci.

® Im blizej systemu TRS1 znajduje sie narzedzie, tym wyzszy jest poziom odbitego Swiatta, dzieki
czemu tatwiejsza jest detekcja matych narzedzi lub narzedzi specjalnych.

@ Aby zapewni¢ maksymalny okres uzytkowania, system nalezy zamocowa¢ w takim pofozeniu, by
stopien zanieczyszczenia widrami mogt by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie.

Uwaga: System TRS1 nie moze by¢é mocowany na boku lub skierowany do gory.

1. System nalezy mocowac na sztywnej czesci obrabiarki - zobacz przedstawione ponizej schematy,
aby uzyskac¢ informacje o mozliwych konfiguracjach mocowania. Sruby mocujgce M6 dokrecac
kluczem ptaskim 10 mm oraz kluczem trzpieniowym szesciokatnym 5 mm z momentem 8,3 Nm.
Sruby mocujgce M4 dokrecac kluczem trzpieniowym szesciokgtnym 3 mm z momentem 2,6 Nm.

2. Zaopatrzy¢ system w osfone kabla oraz zabezpieczenie przewoddéw powietrza — zobacz ponizszy
schemat.

3. Przyfaczy¢ kabel do ukfadu sterowania obrabiarki — zapoznaj sie ze schematem na stronie 9.

Sruba M6
(jest dostarczana)

Demontowany
wspornik
nastawczy

lll\ll\\llllll\lll\ll\\ll\\l\\\l\\\l\\l\\\l((i

Nakretka M6
(jest dostarczana)

Czes¢ konstrukcji maszyny Sprezysta ostona przewodu powietrza

Zamocowanie z tytu Zamocowanie z boku



Instalacja — zasilanie powietrzem

Zasilanie powietrzem

W systemie TRS1 wykorzystuje sie zasilanie czystym powietrzem do zabezpieczania nadajnika
laserowego w warunkach panujgcych w przestrzeni roboczej obrabiarki . Zaleca sie utrzymywanie
wigczonego zasilania powietrzem przez caty czas, aby zapobiegaé zanieczyszczeniu.

Powietrze zasilajgce system TRS1 musi spetnia¢ wymagania jakosci powietrza klasy 1.7.2 zawarte w
normie 1ISO 8573-1 i by¢ wolne od wilgoci. Jezeli nie mozna zagwarantowac takiej jakosci powietrza,
z firmy Renishaw mozna uzyskac dodatkowy zespdt filtrowania powietrza — zobacz liste czeéci na
stronie 18.

Nalezy zapoznac sie takze z wykresem na stronie 11, ktéry podaje zalecane ci$nienie powietrza w
zalezno$ci od dtugosci zainstalowanego przewodu doprowadzajgcego powietrze.

Awaria zasilania powietrzem moze spowodowac zanieczyszczenie systemu TRS1. Zanieczyszczenie
wskazuje fakt rozproszenia plamki $wiatta laserowego, ktora rzucona na kawatek biatego papieru
powinna by¢ ostra. Zapoznaj sie z dwiema ponizszymi ilustracjami. Jezeli podejrzewane jest
zanieczyszczenie, nalezy wykonac procedure czyszczenia (informacji szukaj w rozdziale “Czyszczenie”
na stronie 14).

Prawidfowa plamka $wietlna Rozproszona plamka $wietina

Cisnienie powietrza

Informacje o zalecanym cidnieniu w zaleznosci od dtugoéci przewodu doprowadzajgcego powietrze
mozna uzyskaé zapoznajgc sie z ponizszym wykresem.

— - Zalecane ci$nienie powietrza
4.5+ . A ,
. Minimalne ci$nienie powietrza =
4 ——= - =
Cignienie P L
powietrza (bar) — ot T
3 + = —
25 T
. Pl
P
2 v
~
1'55 10 15 20 25 30

Dtugosé przewodu doprowadzajgcego powietrze (m)



8 Instalacja — zasilanie powietrzem

UWAGA: Nie nalezy przytaczac systemu TRS1 do zrédta zaolejonego powietrza. Przed
podfgczeniem nalezy oczysci¢ wszystkie przewody doprowadzajgce.

Podiagczenie i czyszczenie ukladu zasilania powietrzem

A UWAGA: Podczas tej operacji nalezy zatozy¢ okulary ochronne.

1. Przytaczy¢ odpowiedni przewdd doprowadzajgcy powietrze do zrodta zasilania powietrzem.

2. Przed przytgczeniem tego przewodu do zespotu regulatora powietrza, nalezy na krétko wtgczyé
zasilanie powietrzem, aby usung¢ z niego wszelkie zanieczyszczenia.

3. Przyfaczy€ jeden koniec przewodu powietrza o $rednicy 4 mm do regulatora cidnienia powietrza.

4. Odcig¢ odpowiedni odcinek przewodu doprowadzajgcego powietrze o Srednicy 4 mm, tak aby
przewdd byt jak najkrétszy, co zapewni zminimalizowanie spadku cisnienia powietrza. Zapisaé
dtugo$c¢ zainstalowanego przewodu.

5. Tymczasowo owing¢ tadmg swobodny koniec przewodu, aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ przedostania
sie chfodziwa lub zanieczyszczen do jego wnetrza.

6. Przepchng¢ swobodny koniec przewodu poprzez osfone i adapter.

7. Przed podtgczeniem tego przewodu, nalezy na krotko wigczy¢ zasilanie powietrzem, aby usungé z
niego wszelkie zanieczyszczenia.

8. Przytaczy¢ swobodny koniec przewodu doprowadzajgcy powietrze do systemu TRS1.
9. Przepchng¢ sprezyste zabezpieczenie przewodu powietrza przez przytacze powietrza systemu TRS1.

10. Wigczy¢ zasilanie powietrzem i ustawi¢ wartos¢ cisnienia zgodnie z wykresem zamieszczonym na
stronie 7.

Uktad regulaciji cisnienia
Wylot powietrza

System
TRS1

Sprezyste zabezpieczenie

Ostona kabla przewodu powietrza

Przewdd
zasilania
powietrzem

@4 mm

N

UWAGA: Zasilanie powinno by¢
wigczone na stafe, bowiem w
przeciwnym razie do systemu TRS1
moze przedostac sie chtodziwo.

Przed przytgczeniem przedmuchac przewdd
zasilania powietrzem w celu usuniecia
zanieczyszczen, poniewaz mafe czastki moga

spowodowac zatkanie dyszy powietrza.
l>0 >3
00

g
s =9
O° 5




Potaczenia elektryczne: Potagczenie TRS1 ze sterownikiem obrabiarki

Zasilanie

System TRS1 moze pobieraé energie z uktadu zasilania obrabiarki CNC prgdem statym o znamionowym
napieciu 12 V do 24 V. Zakres napiecia zasilajgcego prgdu stafego wynosi 11 V do 30 V maksymalnie, a
typowy pobdr prgdu wynosi 45 mA.

Alternatywnie, system TRS1 moze by¢ zasilany z zasilacza PSU3 firmy Renishaw.

Wyijscie przekaznika potprzewodnikowego jest zabezpieczone bezpiecznikiem 50 mA. Aby go przestawic
do stanu wyjsciowego, nalezy odtgczy¢ zasilanie i usuna¢ przyczyne awarii powodujgcg zadziatanie

bezpiecznika.

UWAGA: Gdy sygnaf wyjSciowy przekaznika potprzewodnikowego zostanie przytgczony jako
zwierny (N/O), system TRS1 bedzie pozostawat w stanie niewyzwolonym, jesli nie zostanie
przerwane zasilanie energig albo system TRS1 nie zostanie uszkodzony.

przekaznik

wyjsciowego
sygnafu stanu

potprzewodnikowy

TRS1 CNC
° A brazowy °
doprowad'zlenie { +11 VDC do 30 VDC Jasilanic
Zasliania i
® bla’[V e 0VDC TRS1
Szar . . o L.
Masa ® Y ® zasilanie modutu wejs¢/wyjsé
.o zielony ., Sygnat wejéciowy sondy.
N/C ® | Przytaczy¢ albo zétty, albo zielony przewéd, lecz
. NIE PRZYLACZAC obu przewodéw. Upewnié
N/O**® z0tty o) Si¢, Ze pofaczenie jest prawidtowe, ZANIM
zostanie odciety zapasowy przewod.
czarny . ekran

T~ Uziemienie ochronne sterownika
_I ) (zwane réwniez “PE”, punktem
=~ gwiazdy lub szyng uziemienia).

Styk przekaznika
potprzewodnikowego (SSR)

Stan *Rozwierny **Zwierny
(N/C) (N/O)
narzedzie Otwarty Zamkniety
wykryte
narzedzie nie Zamkniety Otwarty
wykryte

rrrr Masa uktadu sterowania

Wazna uwaga: Powyzszy schemat jest przyktadowym schematem potaczen. Schematy dla konkretnego
sterownika mozna przejrze¢ w pliku readme.txt A-4010-0014, ktéry znajduje sie na dysku CD z tytu tej

ksigzki.
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Konfiguracja systemu

Ustawianie zasiegu

1.

odbiornika (Rx)

Umiesci¢ narzedzie wzorcowe w miejscu, gdzie ma by¢ wykonywana kontrola narzedzi. Nalezy zna¢
dtugo$c¢ narzedzia wzorcowego, a jego Srednica musi by¢ réwna Srednicy najmniejszego narzedzia,
ktére bedzie kontrolowane, poniewaz w tym przypadku sygnat Swiatta odbitego bedzie najstabszy.

Zmierzy¢ odlegtos¢ narzedzia od powierzchni czotowej TRS1 (zasieg ten musi miesci¢ sie w zakresie
od 300 mm do 2 m).

Wkretakiem z ptaskim ostrzem ustawi¢ Srube regulacji ostrosci odbiornika w takim potozeniu, aby
wskaznik znalazt sie naprzeciw oznaczenia zadanego zasiegu.

—

: Stupek Sruba regulacji |
@ } wskaznikowy ostros$ci odbiornika
: poziomu 90° 3 mm
° sygnatu i»

Y T

|
:ﬁ “Wskaznik stanu “  300mmdo2m

Soczewka

RENISHAW. &

Apertura™
nadajnika (Tx) o

Wyznaczanie potozenia kontrolnego

1.
2.

9.

Obraca¢ narzedzie wzorcowe z predkoscig 1000 obr/min.

Koniec narzedzia wzorcowego ustawi¢ na gtebokosci okoto 3 mm w wigzce Swiatta lasera — zapozna¢
sie ze schematem na stronie 10. Przemiesci¢ w kierunku bocznym system TRS1 wzgledem narzedzia
w taki sposob, aby uzyskac¢ swiecenie najwiekszej liczby diod stupka wskaznikowego (zapoznaé sie
ze schematem na stronie 5).

Alternatywnie, umiescic¢ za narzedziem kawatek biatego papieru i ustawi¢ cieri narzedzia na $rodku
czerwonej plamki $wiatta lasera.

Przy odlegfosci rozstawienia 2 m mozliwe bedzie uzyskanie swiecenia tylko jednej diody stupka
wskaznikowego w przypadku narzedzia o najmniejszej $rednicy. Odbierany sygnat bedzie wzrastat w
miare zmniejszania rozstawienia.

Sruby mocujgce M6 dokrecac kluczem ptaskim 10 mm oraz kluczem trzpieniowym szesciokgtnym
5 mm z momentem 8,3 Nm. Sruby mocujace M4 dokreci¢ kluczem trzpieniowym szesciokgtnym 3 mm
z momentem 2,6 Nm i sprawdzi¢, czy doszto do przemieszczenia systemu TRS1.

Zapisac wspotrzedne X iY potozenia kontrolnego. Instalacje, w ktérych system TRS1 nie
przemieszcza sie w osiach X lub'Y, wymagajg wprowadzenia tylko wspoirzednej Z.

Przemiesci¢ narzedzie tylko w osi Z do potozenia, w ktérym promien swiatfa lasera oswietla zaledwie
koricéwke narzedzia. Zapisa¢ wspétrzedng Z.

Doda¢ dtugosé narzedzia wzorcowego do wartosci tej wspofrzednej Z.

Wprowadzié to pofozenie kontrolne do pamieci dostepnej dla programu szybkiego wykrywania
narzedzi.

Domys$ine potozenie kontrolne to pofozenie w odlegto$ci 3 mm od korica narzedzia, ale uzytkownik
moze zmodyfikowac te wartosé.

Uzytkownik odpowiada za to, aby zapewni¢ detekcje kazdego narzedzia w potozeniu kontrolnym.

Uwaga: Jesli po zamocowaniu systemu na obrabiarce okaze sie, ze nie ma dostepu do Sruby ustawiania
zasiegu, czynno$¢ ustawienia zasiegu mozna wykonac poza obrabiarka.

(cigg dalszy na stronie 11)
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Sruba regulacii Wkretak z ptaskim
ostrosci odbiornika ostrzem

Czystos¢

Zaleca sie regularne przemywanie systemu TRS1 chtodziwem o niskim cidnieniu podczas cykli
skrawania. Pomoze to unikng¢ gromadzenia sie wioréw lub osadéw wyschnietego chtodziwa na
soczewce odbiornika, a funkcje przemywania mozna realizowaé w tatwy sposéb, skierowujgc rozpylacz
chtodziwa na przednig cze$¢ systemu TRS1.



12 Rozwigzywanie problemoéw

Usterka

Sposdéb naprawy

Nie Swieci wskaznik stanu.

Sprawdzi¢ przytgczenie zasilania.

Sprawdzié, czy nie doszto do uszkodzenia
kabla.

Nastepuje zmiana na wskazniku stanu, lecz na

sterowniku nie pojawia si¢ sygnat przestawienia.

Sprawdzié, czy wykorzystywany jest wtasciwy
styk przekaznika (zwierny lub rozwierny).

Sprawdzié potgczenie przy sterowniku.
Sprawdzi¢, czy aktywny jest prawidtowy sygnaf
przestawiania.

Nie pojawia sie wigzka Swiatfa laserowego.

Sprawdzié, czy nie doszto do zablokowania
apertury nadajnika (Tx).

Sprawdzi¢ przytaczenie zasilania.

System TRS1 nie wykrywa wszystkich dobrych
narzedzi.

Sprawdzi¢, czy predkos¢ obrotowa wrzeciona
zostata ustawiona na 1000 obr/min bez
ustawienia obejscia blokady predkosci.

Sprawdzié, czy nie doszto do zanieczyszczenia
lub uszkodzenia soczewki odbiornika (Rx).
Sprawdzié, czy zasieg miesci sie w zakresie
od 300 mm do 2 m.

Sprawdzi¢ zestrojenie systemu w osiach X, Y i
Z

Sprawdzi¢ pofozenie narzedzia w wigzce
Swiatta laserowego w punkcie kontrolnym.

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia sruby
regulacji ostrosci odbiornika.

Sprawdzi¢, czy wigzka $wiatta trafia narzedzie
pod katem 90° wzgledem osi obrotu narzedzia.

System nie wykrywa okre$lonego dobrego
narzedzia.

Sprawdzié, czy narzedzie zapewnia
wystarczajgco dobre odbicie swiatta (musi
Swieci¢ stupek wskaznikowy).

Sprawdzié, czy chtodziwo na narzedziu

nie zakféca wigzce swiatfa pola widzenia
narzedzia. Jezeli tak jest, nalezy przejs¢

na bardziej czystg czes¢ narzedzia lub

usung¢ chtodziwo zawirowaniem narzedzia,
przedmuchaniem powietrzem lub inng metoda.

Jezeli narzedzie nie posiada petnego przekroju,
moze nie zosta¢ wykryte.

Rozproszenie wigzki swiatta laserowego.

Oczyscic¢ uktad optyczny nadajnika (Tx) oraz
zidentyfikowa¢ zrddfo zanieczyszczenia.

Uwaga: W celu uzyskania najnowszej wersji schematu rozwigzywania probleméw nalezy odwiedzic¢
witryne firmy Renishaw w Internecie pod adresem www.renishaw.pl. Nastepnie wykona¢ wyszukiwanie

TRS1.
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Zastosowanie

Szybkie, bezdotykowe wykrywanie uszkodzen narzedzi o petnym przekroju.

Temperatura pracy

od5°C do50°C

Temperatura
przechowywania

-10°Cdo70°C

Stopien ochrony

IPX8 przy wtgczonym zasilaniu powietrzem.

Trwato$é

Przetestowano dla > 1 miliona cykli wtgczenia/wytgczenia.

Srednica narzedzia

Zobacz na stronie 5.

Zasilanie powietrzem

Przewdd doprowadzajgcy powietrze @4 mm — nalezy zapoznac sie z wykresem
na stronie 7, przedstawiajgcym zalecane cisnienie powietrza w zaleznosci od
dtugosci przewodu doprowadzajgcego powietrze.

Zasilanie powietrzem systemu TRS1 musi spetnia¢ wymagania normy ISO
8573-1: czystos¢ powietrza w klasie 1.7.2.

Masa 0,75 kg wraz z odcinkiem kabla o dtugosci 10 m.

Mocowanie Przewidziany jest wspornik montazowy z otworami montazowymi M4.
Alternatywny sposob zamocowania zapewnia uktad otworéw M4 w obudowie
urzadzenia.

Zasieg Zobacz na stronie 5.

Napiecie wejsciowe |+11V do 30V

Pobér pradu Zazwyczaj mniej niz 45 mA.

elektrycznego

Kabel Kabel 5-zytowy ekranowany. Kazda z zyt w izolacji 18/0,1.

5,0 x 10 m.
Sygnat wyjsciowy Stan styku przekaznika pétprzewodnikowego (SSR) zwiernego/rozwiernego o

obcigzeniu maks. 40 mA (zabezpieczonego bezpiecznikiem 50 mA), zobacz na
stronie 9.




14 Konserwacja — system TRS1

Wprowadzenie

System TRS1 wymaga konserwacji w minimalnym zakresie, poniewaz zostat zaprojektowany do pracy
jako state wyposazenie centrow obrébkowych sterowanych numerycznie w srodowisku gorgcych wiérow
metalowych oraz chfodziwa.

Powinny by¢ wykonywane tylko procedury konserwacyjne opisane w tej instrukcji. Dalszy demontaz i
naprawa sprzetu firmy Renishaw jest operacjg wysokospecjalizowang i powinna by¢ wykonywana tylko w
autoryzowanych Centrach serwisowych firmy Renishaw.

Sprzet wymagajacy naprawy, przegladu lub sprawdzenia w ramach gwarancji nalezy zwréci¢ do dostawcy.

Wskazowki
® TRSH1 jest urzgdzeniem precyzyjnym i nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie.

® Podczas cykli skrawania nalezy stosowa¢ przemywanie chfodziwem o niskim cisnieniu w celu
zabezpieczenia systemu TRS1 przed gromadzeniem sig wiorow.

Dbac, aby system byt pewnie przytwierdzony do swego sztywnego zamocowania.
Nie dopuszczac do nadmiernego zbierania sie odpadkéw materiatu wokot systemu.

Utrzymywac w czystosci potgczenia elektryczne.

Ciggly strumien powietrza zabezpiecza system TRS1. Srednio raz na 3 miesigce nalezy sprawdzac,
czy elementy optyczne nie zostaty zanieczyszczone. Odstepy przeglgdéw mozna wydfuzy¢ lub skrocié
na podstawie doswiadczenia eksploatacyjnego — zobacz wskazéwki na stronie 7.

Czyszczenie

Czyszczenie moze by¢ konieczne w sytuacji, gdy powietrze doprowadzane do TRS1 ulegnie
zanieczyszczeniu lub gdy system bedzie pozostawiony w obecnosci chfodziwa z wytgczonym
strumieniem powietrza. Nadmierne zanieczyszczenie spowoduje zablokowanie wigzki Swiatta lasera
i uniemozliwi dziatanie TRS1. W takiej sytuacji dioda STATUS nie zmieni stanu, gdy zostanie wykryte
prawidfowe narzedzie.

Gdy podejrzewa sie zanieczyszczenie, przed oczyszczeniem systemu nalezy zidentyfikowac i usunaé
przyczyne zanieczyszczenia. W razie potrzeby wymienié¢ przewdd doprowadzajacy powietrze — zobacz na
stronie 7.

Jesli soczewka odbiornika zostata zanieczyszczona, nalezy jg oczysci¢, zapoznaj sie z informacjami na
stronie 14.
Niezbedne wyposazenie

® klucz do nakretek z wcieciami.
ptyn do czyszczenia Solvent cleaner plus, RS nr 266-0856 (zalecany) lub alkohol izopropylowy.
sprezone powietrza w aerozolu Dust Remover (RS nr 846-698).

2 opakowania wacikéw poliestrowych (RS nr 408-1794).

UWAGA: Przed zdjeciem nasadki powietrznej nalezy wytgczy¢ zasilanie energig elektryczng, aby
unikng¢ narazenia na dziatanie promienia lasera.
System TRS1 nalezy czysci¢ w nastepujacy sposob:

1. Zapisac warto$c¢ ci$nienia powietrza zasilajgcego, a nastepnie wytgczy¢ zasilanie powietrzem oraz
energig elektryczna.

2. Zdja¢ nasadke powietrzng z nadajnika przy uzyciu przewidzianego klucza do nakretek z wcigeciami.

3. Wiaczy¢ zasilanie powietrzem oraz zwiekszy¢ jego ci$nienie, aby usung¢ chtodziwo, ktére mogfo
zebrac¢ sie wewnagtrz rurociggdéw.

4. Kiedy chifodziwo przestanie wyptywaé, wytaczyc¢ zasilanie powietrzem.

(cigg dalszy na stronie 15)
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© © N o o

11.
12.

13.

Klucz do nakretek
z wcieciami

Zasilanie energig

elektryczng “Nasadka powietrzna

Zasilanie powietrzem

Spryskac wgtebienie soczewki ptynem do czyszczenia.

Zetrze¢ wszelkie Slady oleju.

Spryskac ptynem do czyszczenia powierzchnie soczewki oraz oczyscic jg wacikiem.
Sprawdzié¢ prawidfowos¢ plamki Swietlnej — zobacz na stronie 7.

Oczy$ci¢ nasadke powietrzng usuwajgc wszelkie Slady oleju i innych zanieczyszczen.

. Zatozy¢ nasadke powietrzng i dokrecic ja z momentem 2 Nm, nie zapominajgc o zatozeniu

pierscienia uszczelniajgcego o przekroju kofowym.
Witgczyc¢ zasilanie powietrzem i ustawi¢ warto$c¢ cisnienia zapisang w czynnosci 1.

Oczyscié takze soczewke odbiornika przy uzyciu ptynu do czyszczenia oraz wacika poliestrowego,
jak to opisano w czynnosci 5 do 7.

Wiaczy¢ zasilanie energig elektryczna.

Srodek czyszczacy RS
Components Ltd numer
katalogowy 266-0856
(zalecany). Alternatywnie
Wacik poliestrowy mozna zastosowac alkohol
RS Components Ltd. numer izopropylowy.

katalogowy 408-1794 (zalecany)
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Uwaga: Ponizsza procedura odnosi sie do zespotu regulatora powietrza M-2253-5120, ktory jest
dostepny w firmie Renishaw.

Sprawdzanie poziomu ptynu

Nalezy regularnie sprawdzac poziom cieczy gromadzacej sie w kazdym z pojemnikow filtra. Wazne jest
utrzymanie poziomu cieczy ponizej elementu filtrujgcego.

Usuwanie zanieczyszczen

Spuszczanie cieczy gromadzgcej sie w filtrze nalezy wykonywac zgodnie z ponizszg instrukcja:

1. Zapisac warto$c¢ ci$nienia powietrza zasilajgcego, a nastepnie wytgczy¢ zasilanie powietrzem.
Pewna czes¢ cieczy zostanie spuszczona z pojemnika.

Wiaczy¢ zasilanie powietrzem i ustawi¢ wartos¢ cisnienia zapisang w czynnosci 1.

Powtarza¢ czynnosci 1 i 2 az do catkowitego oprdznienia pojemnikow.

Pokretto regulaciji
cisnienia powietrza

Uktad regulacji ci$nienia i
filtrowania powietrza

Uktad filtru
usuwajgcego olej

Otwor spustowy
pojemnika filtru

Rozktadanie i skladanie elementow filtru

Regularnie sprawdzaé elementy filtrujgce. Nalezy je wymienia¢ w przypadku zabrudzenia lub
zawilgocenia lub przynajmniej raz w roku. Postepowac zgodnie z ponizszg instrukcja:

1. Zapisac wartos$c cisnienia powietrza zasilajgcego, a nastepnie wytgczy¢ zasilanie powietrzem.
2. Odkrecic dionig pojemnik filtru.

3. Wyjac pierscien uszczelniajgcy o przekroju kotowym (o-ring) z rowka pojemnika filtru. Wyrzucic ten
pierscien.

4. Odkrecic¢ i wyjac element filtrujacy.

5. Zatozyc filtr zamienny oraz pierscien uszczelniajgcy o przekroju kotowym, tam gdzie ma to
zastosowanie. Przedstawiono je na ilustracji na nastepnej stronie, w ramce A zaznaczonej linig
kropkowanag.

(cigg dalszy na stronie 17)
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6.
7.
8.

Zatozy¢ nowy pierscien uszczelniajgcy w rowku pojemnika filtru.
Zatozy¢ pojemnik filtru i dokreci¢ dtonig.

Witgczy¢ zasilanie powietrzem i ustawi¢ warto$¢ cisnienia zapisang w czynnosci 1.

Pojemnik filtru regulatora
ci$nienia powietrza

Pojemnik filtru
usuwajgcego olej )

Wymiana pozostatych czesci z zestawu serwisowego

1.
2.
3.

4,
5.
6.

Zapisa¢ wartos¢ cisnienia powietrza zasilajgcego, a nastepnie wytgczy¢ zasilanie powietrzem.
Przy uzyciu klucza o rozmiarze 38 mm zdjg¢ gtowice regulatora.

Wyjac czesci sktadowe (przedstawione na rysunku w ramce B zaznaczonej linig kropkowang) z
korpusu regulatora.

Zatozy¢ nowe czesci do korpusu regulatora.
Zatozy¢ gtowice regulatora i dokrecic¢ jg z momentem 7,7 Nm.

Wigczy¢ zasilanie powietrzem i ustawi¢ warto$¢ cisnienia zapisang w czynnosci 1.

Uwaga: Elementy pokazane w ramkach A i B zaznaczonych liniami kropkowanymi wchodzg w sktad
zestawu serwisowego dostepnego w firmie Renishaw (zobacz liste czesci na stronie 18).

0
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Lista czesci zamiennych

Typ Numer czesci | Opis

TRS1 A-4178-0400 zesp6t TRS1, kabel o dtugosci 10 m, wspornik montazowy,
klucz do nakretek z wcigciami, dysk CD z dokumentacja
produktu i oprogramowaniem, znak ostrzegajacy o
dziataniu lasera

zestaw TRSH1 A-4178-1000 | wszystkie elementy zawarte w zestawie A-4178-0400
plus ostona kabla, regulator ciSnienia powietrza, przewdd
doprowadzajacy powietrze o dfugosci 25 m oraz ostona
przewodu powietrza

klucz do nakretek z P-TL09-0005 stuzy do demontazu nasadki powietrzne;j

wcieciami

zestaw zespoftu zasilania | A-2253-5120 regulator cisnienia powietrza z 2 kro¢cami powietrza

powietrzem @4 mm i manometrem, przewod doprowadzajacy powietrze
@4 mm o diugosci 25 m

zestaw serwisowy filtru P-F101-S002 zestaw serwisowy dla regulatora cisnienia powietrza -

powietrza czesci dla obu pojemnikow filtru

filtr powietrza Deluxe P-FI01-0008 regulator cisnienia powietrza z sygnalizacjg zatkania filtru i
funkcjg automatycznego spustu

dysk CD z dokumentacjg | A-2000-1001 instrukcje instalacji oraz uzytkowania systemu, podreczniki

produktu i z programowania, instrukcje uzytkowania i instalowania

oprogramowaniem oprogramowania

ostona kabla P-CF01-0001 | sprzedawana w odcinkach o zgdanej dtugosci

przewdd doprowadzajgcy | P-PF26-0010 | rurka z czarnego nylonu o Srednicy 4 mm o dtugo$ci 25 m

powietrze

PSU3 A-2019-0018 | uktad PSU3 zasilania energig elekiryczng (szczegoty sg
podane w arkuszu danych technicznych H-2000-2200,
ktory jest dostepny w jezyku angielskim w witrynie firmy
Renishaw www.renishaw.com)

ostona przewodu M-2253-0207 | ostona ze stali nierdzewnej @7 mm x 4 m dla przewodu

powietrza rurowego powietrza

dtawik kablowy P-CF02-0001 | dfawik kablowy dla ostony kabla

dtawik kablowy P-CA61-0054 | dfawik kablowy (z kotpakiem) dla ostony przewodu
doprowadzajgcego powietrze

przeciwnakretka P-NU09-0016 | przeciwnakretka M16 x 1,5

nasadka powietrzna A-4178-0440 zamienna nasadka powietrzna
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