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2 初步資訊

EC 標準符合性聲明

RENISHAW 公司聲明本產品

名稱 描述
TRS1 非接觸式破損刀具檢測系統

按照以下標準進行製造：

BS EN 61326: 1998/ 測量、控制及實驗室使用的電子設備 - EMC 要求。 
A1:1998/A2:2001 “附件 A - 工業地點”內容不適用之。 
 A 類（非國內）限制輻射：

BS EN 60825-1:1993/ 鐳射產品的安全。 
A2:2001   第一部分： 設備分類、要求和使用者指南。

並且符合下列指示（經修訂）的要求：

89/336/EEC  電磁相容性 
73/23/EEC  低電壓

以上內容摘自完整的 EC 符合性聲明。經請求，RENISHAW 可提供一份該聲明的副本。 
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  小心 – 鐳射安全

RENISHAW 公司的 TRS1 非接觸式破損刀具檢測系
統使用的鐳射以 670nm 的波長發出連續可見紅光，
輸出功率低於 1 mW。

根據英國標準 BS EN 60825 -1:1993 + A2: 2001 的
定義，所用的鐳射為 2 類產品。 

此鐳射除了在 2001 年 7 月 26 日公佈的《第 50 號鐳
射聲明》中規定的與 21CFR 1040.10 的偏離外，其
他均符合 21CFR 1040.10 的要求。

標準 BS EN 60825-1 要求附有鐳射警告和說明標
籤。

機架一側有一個永久固定的警告和說明標籤（詳情請
參見第 4 頁）。還提供一個自粘式警告標籤，可以
貼在機器外面。

警告與小心警示

  警告

在使用控制元件或調整元件或者操作時，若不按照
本出版物所述的步驟進行，可能受到有害輻射的照
射。

請先關閉電源，方可在 TSR1 系統上進行維護工
作。

在使用 TRS1 時，必須嚴格遵循基本的安全防範措
施，以降低火災、電擊和人身傷害的危險，包括以
下安全措施：

● 操作本產品之前請閱讀所有使用說明。

● 本裝置只能由經訓練的合格人員安裝。

● 使用眼睛保護裝置。

● 避免吸入機器上的冷卻劑蒸氣。

● 請勿使身體的任何部分擋住排氣微孔。

● 請勿直視鐳射光束。 
確保光束不經任何反射表面反射到眼睛裏。

!



4 鐳射警告標籤及尺寸

73

尺寸以毫米為單位

68
Ø4.7

67 72

5
4.5

19.8 平式

38

83

32

鐳射

14

警告標籤

狀態顯
示畫面

Tx 光孔

Rx 鏡片

信號
強度
條形圖 
(參閱第 5 頁)

}

3

警告標籤 說明標籤
LASER RADIATION 

DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT

1mW MAXIMUM OUTPUT
EMITTED WAVELENGTH 670nm

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND IEC 60825-1/A2:2001

接收器焦距螺絲
6.5

M6 貫穿螺栓

19

2 個同樣的槽孔供 
M4 螺絲使用

接收器焦距螺絲

21.5

2
18.5

3

36



5概述

簡介

本部分介紹如何安裝和維護 RENISHAW TRS1 非接觸式破損刀具檢測系統。

TRS1 是一種使用鐳射的非接觸式破損刀具檢測系統，專為鑽頭和絲攻等實心中心刀具而設計。

刀具邊以每分鐘 1000 轉的速度旋轉，邊移動進入鐳射光束。當接收器檢測到刀具時，輸出啟動並發生改
變。

軟體例行檢測程序

在許多種機器控制器上，皆有實心刀具的高速破損刀具檢測程序的應用例子。請參閱本書背面的 光碟。

測頭狀態顯示功能

系統前面的測頭狀態顯示器向使用者指示測頭的狀態。

顯示顏色 狀態

未點亮 電源關閉

紅色 破損刀具或者沒有刀具

綠色 刀具正常

條形圖顯示畫面

條形圖顯示畫面指示投到接收器上的光的強度。如果條形圖顯示畫面不點亮，表示接收器沒有檢測到任何
光線。

調整 TRS1 的對
準，使其點亮最
高數值

綠色

琥珀色

紅色

綠色

琥珀色

TRS1 特性

根據安裝、設定和刀具類型/條件的不同，TRS1 系統在 2 m 處能夠檢測到直徑為 1 毫米的明亮鑽頭，在 
0.3 m）處能夠檢測到直徑為 0.5 mm 的明亮鑽頭。

註：要能夠充分檢測刀具，光線必須反射回 TRS1 系統。在運行破損刀具循環之前，請確保 TRS1 系統能
夠檢測到每個刀具，因為這會因範圍、安裝和設定的不同而有所差異。



6 安裝 - 架設

架設

安裝表面的強度必須足夠，以避免鐳射光束因安裝表面的振動或撓曲而移動。如果鐳射光束移動，那麼可
能檢測不到某些刀具，尤其是小直徑的刀具。

註：如果可行，在安裝 TRS1 系統時，必須確保鐳射光束不會射到機器外面。如果不可行，那麼開放通路
的位置必須安排在眼睛平視的上方或下方。 
 
可以使用一塊阻光黑帶，固定在機器窗口的外部。

TRS1 應盡可能靠近要檢測的刀具，使光束與刀具末端成 90 度。TRS1 系統必須與刀具軸線垂直，以獲得
最佳性能，參閱第 10 頁上的圖。如果不能垂直安裝，將影響性能，並且這種影響隨間距的增加而增大。

● 刀具必須能夠在 Z 軸上做相對於 TRS1 系統的移動，使不同長度的刀具都能夠被檢查。

● TRS1 離刀具越近，反射光的強度越高，可以比較容易地檢測到小直徑刀具或者表面為藍色的刀具。

● 為了延長使用壽命，安裝系統時應使切屑污染最低。

註：TRS1 系統可以為側面安裝式或直立安裝式。

1. 把系統安裝在機器的剛性構件上，請參閱下圖，瞭解可能的安裝配置。使用 10 mm AF 扳手和 
5mm AF 六角扳手將 M6 固定螺絲旋緊至 8.3 牛頓米。使用 3mm AF 六角扳手將 M4 固定螺絲旋緊
至 2.6 牛頓米。

2. 將電纜導管和空氣彈簧保護裝置裝配到系統上，參閱下圖。

3. 把電纜連接到機器控制器上，參閱第 9 頁上的圖。

M6 螺絲 
(隨箱提供)

拆下調節器支架。

側面安裝

M4 螺絲 
(未提供)

背面安裝

電纜導管

空氣彈簧保護裝置
M6 螺母 (隨箱提供)

機器結構部分

M4 螺絲 
(未提供)



7安裝 - 氣源

氣源

TRS1 使用清潔的氣源來保護鐳射發射器，防止受到機器運行環境的污染。建議氣源要一直開啟，防止發
生污染。

供應 TRS1 系統的氣源必須符合 ISO 8573-1 氣體標準 1.7.2 級的要求，而且必須是乾燥的。如果空氣的
不能保證，可以選用 RENISHAW 的氣體過濾系統，參見第 18 頁上的零件清單。

也請參閱第 7 頁上的圖，該圖提供根據所安裝的氣壓管長度採用適當的氣壓的建議。

中斷空氣供應可能使 TRS1 系統受到污染。如果鐳射投射到白紙上時，鐳射光點是分散的，輪廓不清晰，
表明受到了污染。參照下面二圖。如果懷疑發生污染，請按照清潔程序進行清潔（參見第 14 頁上的“清
潔”）。

正常光點 分散光點

氣壓柱

氣壓管長度（米）

空氣壓力

參見下圖，瞭解根據氣壓管長度選用適當的氣壓的建議。

5
1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

10 15 20 25 30

 推薦氣壓

 最低氣壓



8 安裝 - 氣源

警告：請勿把 TRS1 系統連接到含油的氣源上。連接之前應吹掃所有的導管。

連接和吹掃氣源

警告：必須佩戴安全眼鏡。

1. 把氣源接到適當的導管上。 

2. 在導管與空氣調節系統的入口連接之前，開啟氣源一會兒，把導管內的碎屑吹掃出去。

3. 將 4 mm 氣壓管的一端連接到空氣調節系統上。

4. 把 4 mm 導管切為所需的長度，長度應儘量短，以減少氣壓降。記錄所安裝的導管長度。

5. 用膠帶暫時把導管的自由端封起來，保證沒有冷卻劑或者空氣進入導管。

6. 推動供氣管道的自由端，使之穿過空氣彈簧保護器。

7. 在導管與 TRS1 系統的入口連接之前，開啟氣源一會兒，把導管內的碎屑吹掃出去。

8. 把導管的自由端連接到 TRS1 系統上。

9. 將空氣彈簧保護器向上推到 TRS1 系統空氣連接件的上方。

10. 開啟氣源，根據第 7 頁上的圖設定壓力。

!

!

空氣調節器

空氣出口

Ø4 毫米氣壓管

連接之前，應開啟氣源，吹掃導管，把導管裏
殘留的小微粒吹出，因為這些微粒可能擋住空
氣噴嘴。

空氣彈簧保護裝置

TRS1 
系統

電纜導管

警告：氣源應當保持開啟，否則冷卻劑
可能進入 TRS1。!



9電氣連接：TRS1 與機器控制器的連接

電源

TRS1 能夠從 CNC 機器上標稱為 12 V 至 24 V 的直流電源上取得電源。輸入電壓範圍為 11 V 至最大 
30 V 直流電，可承受的典型負載最高為 45 mA。

此外，TRS1 還可以使用來自 RENISHAW 公司的 PSU3 電源。 

SSR 輸出由一個可更換的 50 mA 保險絲進行保護。要更換時，先移除電源並排除故障原因。

警告：如果 SSR 輸出為常開（N/O）連接，那麼電源中斷或者 TRS1 損壞，TRS1 將保持在非觸發
狀態。 

注意：上圖是一個連接示例圖。有關具體的控制器圖，請參見本書背面 光碟 上的 readme.txt 檔案 
A-4010-0014。

TRS1

{電源輸入

狀態輸出 
SSR

共點

N/C*

N/O**

CNC
+11 V 至 30 V 直流電

0 V

遮蔽網

控制器保護性接地（也稱作 
PE、接地點或者接地板）。

電源供應至
TRS1

控制器參考接地

褐色

白色

灰色

綠色

黃色

黑色

I/O 電源跳躍輸入

測頭輸入 
可以連接黃色或者綠色電線中的一條，但不可同
時連接兩條電線。 在切斷備用電線之前，應確保
連接正確。

!

SSR 接觸

狀態 *常閉 
(N/C)

**常開 
(N/O)

檢測到工具 開啓 關閉
檢測不到工具 關閉 開啓



10 系統設定

範圍設定

1. 把參考刀具放在要進行刀具檢查的位置上。參考刀具的長度必須已知，而且必須是要檢查的刀具中直
徑最小的，因為這樣可以使反射光信號最弱。

2. 測量刀具與 TRS1 前表面之間的距離（範圍必須在 300 mm 和 2 m 之間）。

3. 使用一字螺絲起子或硬幣調節接收器焦距螺絲的位置，直到指針指向所要的範圍。

狀態顯
示畫面

Tx 光孔

Rx 鏡片

信號
強度
條形圖

} 接收器焦距螺絲

300 mm 至 2 m

3 mm

確定檢查點

1. 以 1000 rpm 速度旋轉參考刀具。

2. 刀具末端應當放置在鐳射光束的大約 3 mm處，參閱第 10 頁上的圖。使 TRS1 系統相對於刀具做左右
移動，直到在條形圖中有最大數量的顯示畫面點亮。（參閱第 5 頁上的圖）。

 此外，也可以把一張白紙放在刀具後面，使刀具的影子位於紅色鐳射光點的中心。 

 在間隔 2 m處，對於最小刀具，條形圖上可能只亮一道紅光。收到的信號隨間隔的縮小而增大。

3. 使用 10 mm AF 扳手和 5 mm AF 六角扳手將 M6 固定螺絲旋緊至 8.3 牛頓米。使用 3 mm AF 六角
扳手將 M4 固定螺絲旋緊至 2.6 牛頓米，並檢查 TRS1 系統沒有發生移動。

4. 記下檢查點的 X 和 Y 座標。在 TRS1 不隨 X 或 Y 軸移動的裝置中，只需輸入 Z 座標。

5. 讓刀具只沿 Z 軸移動，直到鐳射光束只照射到刀具末端。記下 Z 座標。 

6. 將參考刀具的長度加到 Z 座標值上。

7. 把這個檢查點輸入到記憶位置中，這些位置由高速檢查程式存取。

8. 檢查點的預設值為距離刀具末端 3 毫米，但使用者可以修改這一距離。

9. 保證每個刀具都能在檢查點被檢測到是使用者的責任。 

註：如果在機器上安裝系統時，無法接近範圍設定螺絲，可以在機器之外設定範圍。

（接 11 頁）

90°



11系統設定

接收器焦距
螺絲

一字螺絲起子

清潔

建議在切削循環中，經常使用低壓冷卻劑沖洗 TRS1 系統。這可以防止切屑或者乾冷卻劑集結在接收器鏡
片上，要做到這一點很簡單，只要將一個冷卻劑噴嘴對準 TRS1 系統的前面即可。



12 故障排除

註： 關於最新問題解決圖，請登錄 RENISHAW 網站查詢，網址：www.renishaw.com.tv，然後搜索 
TRS1。

故障 校正

狀態燈不點亮。 ● 檢查電源連接。

● 檢查電纜是否損壞。

狀態顯示畫面發生變化，但是控制器沒有跳躍。 ● 確保使用正確的繼電器觸點（常開或常閉）。

● 檢查控制器上的連接。

● 檢查是否有適當的跳躍。

沒有鐳射束。 ● 檢查 Tx 光孔是否被擋住。

● 檢查電源連接。

TRS1 系統檢測不到所有正常的工具。 ● 檢查主軸速度是否設定為 1000 轉/分，且不做
主軸取代設定。

● 檢查 Rx 鏡片是否有污染或損壞。

● 檢查檢測範圍是否在 300 毫米至 2 米之間。

● 檢查系統在 X、Y 和 Z 軸上的對準情況。

● 檢查在檢測點處，刀具在鐳射光束中的位置。

● 檢查接收器焦距螺絲的設定是否正確。

● 檢查鐳射光束是否與刀具旋轉軸線成 90° 度角
射在刀具上。

未能檢測到特定的正常工具。 ● 檢查刀具的反射是否足夠好（條形圖顯示畫面必
須點亮）。

● 檢查刀具上的冷卻劑沒有阻擋鐳射光束對刀具的
視線。如果出現阻擋，請移動到刀具的更清潔部
分，或者採用旋轉、空氣沖洗或其他方法移除冷
卻劑。

● 如果刀具不是實心的，可能檢測不到。

分散的鐳射光束。 ● 清潔 Tx 光學鏡組，並查明污染源。
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應用 高速非接觸式實心刀具的破損檢測。

工作溫度 5 °C 至 50 °C

存儲溫度 –10 °C 至 70 °C

IP 等級 電子儀器的密封達到 IPX8。在空氣開啟時，鐳射鏡片的密封達到 IPX5。

壽命 經測試，可使用超過 1 百萬次開/關循環。

刀具直徑 查看第 5 頁。

氣體供應 對於 Ø4 mm 的空氣導管，請參見第 7 頁上的圖，查閱根據氣壓管長度選用適
當氣壓的建議。
供應 TRS1 系統的氣源必須符合 ISO 8573-1 的要求：空氣品質達 1.7.2 級。

重量 0.75 公斤，10 米電纜包括在內。

架設 使用 M4 安裝孔安裝隨附的安裝支架。還可以使用產品機架中的 M4 孔，進行另
一種安裝。

範圍 查看第 5 頁。

輸入電壓 11 V 至 30 V

電流消耗 一般低於 45 mA。

電纜 5 芯加屏蔽電纜。每芯為 18/0.1 絕緣。
Ø5.0 x 10 米。

輸出 常開/常閉實心狀態繼電器（SSR）觸點，最高 40 mA（保險絲為 50 mA），參
閱第 9 頁。
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簡介

TRS1 系統設計為永久固定在 CNC 電腦數控加工中心上，在熱金屬切屑和冷卻劑的環境中工作，所需的
維護極少。 

只需進行本指南所述的例行維護。進一步拆卸和維修 RENISHAW 設備是一項高度專業化的操作，必須由
授權的 RENISHAW 服務中心來完成。 

屬於保固範圍的產品如需維修、大修或者保養，應將產品送到供貨商處進行處理。 

指導

● TRS1 是一個精密工具，必須小心操作。

● 應當在切割循環中使用低壓冷卻劑沖走切屑，使 TRS1 上無金屬切屑。

● 應將系統牢靠地固定在剛性構件上。

● 不允許系統周圍堆積過多的廢料。

● 保持電觸點清潔。

● 有持續的清潔空氣流保護 TRS1 系統。大約每 3 個月應檢查光學鏡組是否受到污染。保養時間間隔可
以根據經驗延長或縮短，參閱第 7 頁。

清潔

如果供應 TRS1 的空氣出現污染，或者系統內仍有冷卻劑但空氣卻關斷了，都可能需要進行清潔。過度污
染將阻礙鐳射光束並且使 TRS1 不能正常工作。在這種情況下，當檢查到正常刀具時，“狀態”顯示畫面將
不改變狀態。 

如果懷疑有污染，應先找到原因並解決問題，然後再清潔系統。如有必要，應更換空氣導管，請參閱第 7 
頁。

如果接收器鏡片受到污染，應先清潔，請參閱第 14 頁。

設備要求

● 帶梢扳手。

● 清潔劑，RS No. 266-0856（推荐）或異丙醇。

● 使用隨箱的帶梢扳手進行除塵清潔空氣噴霧。（RS No. 846-698）。 

● 2 件裝的聚酯拭子（RS No 408-1794）。

警告：移除空氣帽之前，應先切斷電源，防止受到鐳射光束的照射。

按照下列步驟清潔 TRS1 系統：

1. 記錄氣源壓力，然後關閉氣源和電源。

2. 用隨箱的帶梢扳手拆除發射器的空氣帽。

3. 開啟氣源，提高壓力，吹掃導管內殘留的冷卻劑。

4. 當不再有冷卻劑跑出時，關閉氣源。

!

（接 15 頁）
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帶梢扳手

空氣帽
氣源

電源

5. 把清潔劑噴入鏡片腔內。

6. 擦去殘留的油。

7. 在鏡片表面上噴清潔劑，然後用拭子擦拭乾淨。

8. 檢查是否有正常的鐳射光點，參閱第 7 頁。

9. 清洗空氣帽，清除所有的油漬和碎屑。

10. 把空氣帽裝回，並旋緊至 2 牛頓米，檢查是否有 O 形密封圈。

11. 開啟氣源，把壓力設定為步驟 1 中記錄的數值。

12. 此外，還請使用清潔溶劑和聚酯藥簽按第 5 步至第 7 步的指示清潔接收器鏡片。

13. 開啟電源。

使用 RS Components 有限公司
生產的、零件號為 266-1794 的
清潔劑（推薦）。也可以使用異
丙醇。

使用 RS Components 
有限公司生產的、零件號為 
408-1794 的聚酯拭子（推薦）
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註：下列步驟適用於 RENISHAW 公司的空氣調節器系統 M-2253-5120。

檢查液位

定期檢查每個過濾杯內的積液。液位必須保持在過濾元件的下方。

排空液體

按照下列步驟排空過濾器裏的積液：

1. 記錄氣源壓力，然後關閉氣源。將有大量的液體從過濾杯中排出。

2. 開啟氣源，把壓力設定為步驟 1 中記錄的數值。

3. 重覆步驟 1 和步驟 2，直到杯內液體排空為止。

氣壓調節器和

過濾系統

氣壓調整旋鈕

除油過濾系統

過濾杯排液口

拆除和重裝過濾元件

定期檢查過濾元件。過濾元件髒時或者潮濕時，應該更換，並至少每年更換一次。更換操作如下：

1. 記錄氣源壓力，然後關斷氣源。

2. 用手旋鬆過濾杯。

3. 取出過濾杯內凹槽中的 O 形環。丟棄 O 形環。

4. 旋鬆螺絲，拆下過濾元件。

5. 裝上新的過濾元件以及 O 形環（如果適用）。這些步驟如下一頁圖中的虛線方框 A 所示。

（接 17 頁）
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氣壓調節過濾杯

除油過濾杯

維護 – 空氣調節器裝置

更換維護套件中的其他組件 

1. 記錄氣源壓力，然後關斷氣源。

2. 使用 38 毫米的 AF 扳手，拆除調節器頭。

3. 從調節器機體上拆下需要更換的組件（如圖中虛線方框所示）。

4. 將新的組件裝配到調節器機體上。

5. 裝回調節器頭，鎖緊至 7.7 牛頓米（5.7 磅英尺）。

6. 開啟氣源，把壓力設定為步驟 1 中記錄的數值。

註：虛線方框 A 和 B 內顯示的物件都包含在 RENISHAW 空氣過濾器維護套件中（參見第 18 頁上的零件
清單）。  

A

B

6. 在過濾杯內的凹槽中裝入新的 O 形環。

7. 重新裝回過濾杯並用手旋緊。 

8. 開啟氣源，把壓力設定為步驟 1 中記錄的數值。



18 零件清單

類型 零件號 描述

TRS1 A-4178-0400 TRS1 套件、10 米電纜、安裝支架、帶梢扳手、產品文檔和
軟體光碟、鐳射警告標牌

TRS1 套件 A-4178-1000 包含 A-4178-0400 套件中的所有物件以及電纜導管、空氣
調節器和 25 米氣壓管和氣壓導管

帶梢扳手 P-TL09-0005 用於拆除空氣帽

空氣套件 A-2253-5120 帶有 2 x Ø4 mm 空氣連接件和儀錶的空氣調節器、25 米 
Ø4 mm 氣壓管

空氣過濾器維護套件 P-FI01-S002 空氣調節器維護套件 - 兩個過濾杯所用的零件

精裝型空氣過濾器 P-FI01-0008 帶有過濾器阻塞指示和自動排液的空氣調節器

產品文檔和軟體光碟 H-2000-5254 包含安裝和使用說明書、程式手冊、軟體和軟體安裝說明書

電纜導管 P-CF01-0001 依公尺銷售

氣壓管 P-PF26-0010 25 米 Ø4 mm 黑色尼龍管

PSU3 A-2019-0018 PSU3 電源系統（詳情請見 H-2000-2200 資料表，其英文
版本可在 RENISHAW 網站 www.renishaw.com 下載）

氣壓導管 M-2253-0207 2 米 Ø7 mm 不銹鋼氣壓管保護裝置

電纜密封管 P-CF02-0001 電纜導管密封管

電纜密封管 P-CA61-0054 氣壓導管密封管（半球形）

止滑螺母 P-NU09-0016 M16 x 1.5 mm 止滑螺母

空氣帽 A-4178-0440 備用空氣帽
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