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Technika skanowania, ktéra odmienia sposéb zbierania danych 3D

Autonomiczna maszyna skanujaca Cyclone...

Cyclone jest specjalizowang
maszyna stuzaca do
szybkiego zbierania

danych, stosowang wraz

z oprogramowaniem
digitalizacyjnymTracecut
firmy Renishaw do
wytwarzania replik.

Sonda dotykowa czy
bezdotykowa?
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Maszyne te mozna uzywac
w zwyktym $srodowisku
biura/warsztatu w procesach
szybkiego, bezobstugowego
skanowania nieznanych
powierzchni. Jej konstrukcja
jest bardzo lekka, dzieki
czemu mozna uzyskiwac
bardzo duze szybkosci
skanowania.

Dotykowa sonda skanujaca

W wiegkszos$ci zastosowan
najwyzszg doktadnos$¢ oraz
jakos$¢ wykonczenia powierzchni
uzyskuje sie stosujgc sondy
dotykowe, ktére pod kilkoma
wzgledami przewyzszaja
wiekszo$¢ dostepnych sond
bezdotykowych:

e Nie jest wymagana specjalna
obrobka powierzchni w celu
zapobiezenia odbiciom $wiatta.

Tracecut - zbieranie,
modyfikowanie,
przygotowanie danych
wyjsciowych dla
programu obrébkowego
CNC lub systemu CAD

e Sercem wszystkich
systeméw skanowania

e Plaszczyzny pionowe moga
by¢ doktadnie zeskanowane.

e Czestotliwo$¢ prébkowania
nie jest okreslona na state,
lecz dobierana automatycznie
w zaleznos$ci od ksztattu
skanowanego elementu.

o Nie jest konieczna

firmy Renishaw jest pakiet
programowy Tracecut

— steruje on zbieraniem
danych, umozliwia ich

czasochtonna reczna edycja
danych w celu usuniecia
przypadkowych btednych
punktow.

obrébke, a nastepnie
tworzy program CNC
lub dane wyjsciowe dla
systemu CAD.

Tracecut oferuje kompletny
pakiet CAM, zawierajacy
rozbudowane strategie
obrébki, w celu tworzenia
niezawodnych programoéw
obrébkowych dla dowolnej
obrabiarki CNC.
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Bezdotykowa laserowa sonda
skanujgca

W przypadku skanowania
elementow wykonanych z

bardzo migkkich lub kruchych
materiatdw, Renishaw oferuje
zastosowanie zaawansowanego
systemu z bezdotykowa laserowg
sondg skanujaca.
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o Dane wyjsciowe dla
systeméw CAD obejmuija:
e punkty IGES / format
binarny STL
e dane ASCII
e linie tamane DXF
e punkty VDA
e powierzchnie IGES
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Inaczej niz inne systemy
bezdotykowe, ten system
automatycznie dobiera
czestotliwos¢ prébkowania i
eliminuje przypadkowe btedne
punkty.

o Dostepne sa réwniez dane
wyjéciowe specyficzne
dla systeméw CAD/CAM
wiodgcych dostawcéw.

Obrobka danych w systemie Tracecut



...od modelu do gotowego produktu

Etap 1 — Zbieranie danych Systemy Cyclone i Tracecut oferuja réznorodne metody zbierania danych -

Wielokrotne profile 2D (r6zne Wielokrotne profile 2D Zbieranie danych o profilach ze
wysokolém w osi 2) (pojedyncza wysokos$¢ w osi Z) zmienng wysokoscia w osi Z

Przy skanowaniu w osi x, y lub

A

Skanowanie réwnolegle Skanowanie Skanowanie pod pod dowolnym katem, mozna Skanowanie Skanowanie swobodne w trybie
do osi X réwnolegle do osi Y dowolnym katem  zdefiniowaé granice obszaru promieniowe »recznego wodzenia trzpieniem”
skanowania o ksztatcie wielokata (w systemie Cyclone)

Etap 2 - Obrébka danych W systemie Tracecut mozna w tatwy spos6b dokonaé obrébki zebranych danych, dla wielu r6znych zastosowan praktycznych -

b o B

Oryginat I:@czeni_e modeli w celu L!t\'Morge_nia narzedzi . Skalowanie XYZ Skalowanie trzystrefowe
wielogniazdowych, z mozliwoscia zastosowania

odbicia lustrzanego w osiach X i Y ‘ ' I

Modelowanie pozytywowe i Obracanie kaczenie dwdch lub wiecej modeli Generowanie ptaszczyzny podziatu
negatywowe

Etap 3 - Obrébka gotowego produktu Mozna wybieraé rézne $ciezki obrébki w celu dostosowania do poszczegélnych zadari-

Obrébka Obrébka Profile 2D moga stanowié ograniczenie Obrébka wzdtuz $ciezki srubowej (tylko moduty
wspoisrodkowa promieniowa gpszary obrobki topatek turbin)
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Obrébka Obrébka w kierunku Obrébka w kierunku Obrébka pod Ubrébka
tarasowa réwnolegtym do osi X réwnolegltym do osi Y dowolnym katem wzdtuz Sciezki

spiralnej
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Dane techniczne i wyposazenie dodatkowe

Wyposazenie dodatkowe
systemu Cyclone

Zapewnia wieksza funkcjonalno$é maszyny oraz
pozwala skanowa¢ wieksze czesci o bardziej

Dane techniczne maszyny

Przesuw w osiach 600 mm x 500 mm x 400 mm

Maksymalna masa
skanowanego przedmiotu

Powtarzalnosé
Rozdzielczos$¢ osi
Szybkos¢ skanowania
Czestotliwos¢ skanowania
Prébkowanie
Zabezpieczenie przed
zniszczeniem

Ciezar

Stét

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Roboczy zakres wilgotnosci

wartos$ci znamionowe

200 kg

5pum

1 um

Do 3 metréw na minute

400 punktéw na sekunde

Warto$¢ znamionowa 1,2 N/mm
Odfaczalne magnetyczne mocowanie
trzpienia pomiarowego

162 kg

Ptyta z kompozytu granitowego z siatka
otworéw M8

od +10° C do +38° C
od -10° C do +50° C

od 20 do 80%

Wymagania dla zasilania maszyny

Zasilanie energia elektryczna Prad zmienny 90-265 V, 47-60 Hz

Zasilanie powietrzem
Pobér mocy
Zuzycie powietrza

Poziom hatasu

5,5 do 10 bar (80 do 145 psi)
80 W

40 litrbw na minute

52 db na poziomie 1,6 m nad podtogg i w

odlegtosci 1 m przed maszyng

skomplikowanych ksztattach

o Podwyzszenie stotu
Ten zestaw jest
wykorzystywany do zwigkszenia
zakresu roboczego w osi Z
0 280 mm z zachowaniem
przemieszczenia 400 mm.

e Diugie toze
Umozliwia uzytkownikom
skanowanie wiekszych czesci
na maszynie o standardowych
rozmiarach. Maksymalna masa
obcigzenia wynosi dwie tony.

o Indekser (automatyczny)
Pozwala stosowac stolik
obrotowy RX10 w celu
zapewnienia mozliwosci
automatycznego obracania
przedmiotu obrabianego.

e Zestaw elementéw do
mocowania
Zapewnia tatwe mocowanie
czesci na stole maszyny.

o Zestaw trzpieni pomiarowych
Zestaw ten, umieszczony w
skrzynce, zawiera kilka typow
i odmian trzpieni pomiarowych
do skanowania, przeznaczonych
do zastosowania w systemie
Cyclone.

e Zestaw antywibracyjny
Sktada sie z 4 podpor, ktére
eliminuja przenoszenie drgan
przez konstrukcje maszyny,
zapewniajac wieksza
dokfadnosc¢.



Skanowanie to proces
wyznaczania wspotrzednych
punktéw nalezacych

do niezdefiniowanej
powierzchni tréjwymiarowe;j,
gdy wystepuje potrzeba
odtworzenia ztozonego,
dowolnego ksztattu.

¢ Analogowa sonda
dotykowa lub bezdotykowa
przemieszcza sie po
nieznanej powierzchni,
uzytkownik definiuje obszar
i kierunek skanowania.

W miare nadazania sondy
za ksztattem skanowanej
powierzchni, system
rejestruje informacje w
postaci cyfrowych danych
0 potozeniu.

Dane te mozna
przetworzy¢ i wykorzystac
do wygenerowania
programu obrébkowego
CNC w celu obrébki
prostej repliki albo wariantu
danego ksztattu.

Alternatywnie, dane te

moga by¢ eksportowane
w réznych formatach do
systeméw CAD/CAM do
dalszego przetwarzania.

Praktyczne rozwiazania
skanowania dla kazdej
branzy

Zastosowania skanowania
obejmuja

e ttoczniki dla przemystu
samochodowego

o formy wtryskowe
o odkuwki

o szkta okularowe
e protezy stuchowe
e zeby

e bizuteria

e zegarki

e monety i medale
e butelki

e kardiostymulatory
e protezy stawoéw
e protezy konczyn
e obuwie

Oryginat

Etap 2 - obrébka danych

v __

Kopyto (gorna czesc)

Kopyto (dolna czes¢)

j ,
Automatyczne
generowanie linii

podziatu w oparciu o
istniejacy profil 2D

Skanowanie kopyta
obuwniczego

Plyta montazowa Piasta kota
hamulca do

samochodu

Etap 3 - skrawanie

Ozdoby szklane

Meda[ p;arr;iqrtkowy
z Polski !!!

Twarz manekina
z tworzywa
sztucznego

Forma do czekolady
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Firma Renishaw
stosuje innowacje
w celu dostarczenia
rozwigzan Twoich
problemoéw

Renishaw jest uznanym
Swiatowym liderem w dziedzinie
metrologii, oferujgcym wydajne
rozwigzania o wysokiej
efektywnosci w zakresie
pomiaréw i zwigkszania zdolnosci
produkeyjnych. Swiatowa

sie¢ przedsiebiorstw filialnych

i dystrybutoréw zapewnia
wyjatkowy poziom ustug i obstugi
swych klientéw.

Renishaw projektuje, opracowuje
i wytwarza produkty, ktére
spetniajg wymagania standardow
1ISO 9001.

Renishaw oferuje innowacyjne
rozwigzania w nastepujacym
zakresie:

e Systemy sond do
wspotrzednosciowych maszyn
pomiarowych (CMM).

e Systemy do ustawiania
przedmiotu, ustawiania
narzedzi i pomiaréw na
obrabiarkach.

e Systemy do skanowania i
digitalizaciji.

e Laserowe, zautomatyzowane
systemy do diagnostyki stanu
technicznego i kalibracji
obrabiarek.

e Systemy precyzyjnych liniatéw
pomiarowych do uktadéw
potozeniowego sprzezenia
zwrotnego.

e Systemy spektroskopowe
dla nieniszczacej analizy
materiatéw w Srodowiskach
laboratoryjnych i
produkcyjnych.

e Koncéwki i akcesoria do sond
pomiarowych i narzedziowych.

e Rozwigzania niestandardowe

dostosowane do aplikaciji
klienta.
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