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A méréstechnika forradalma

5-tengelyes mérési technolégia

A Renishaw tobb mint 30 éves életutjat az ipari méréstechnikaban olyan
mérféldkovek jelzik, mint a legelso tapintéfej, a motorizalt indexalhato
mérofej, az ismétléképes tapintomodul valté rendszer és a modularis
letapogaté rendszerek. Az itt bemutatott 5-tengelyes mérési technolégia
a valaha megtett legnagyobb elérelépés ezen az Uton és egyben a cégnél
végzett legatfogobb kutatasi és fejlesztési program eredménye is.

Mit is jelent az 5-tengelyes mérési médszer?

A Renishaw 5-tengelyes mérési technolégiaja a tovabbfejlesztett érzékeld,

fej és vezérld harmasa alkotta rendszeren alapul. Ez eddig soha nem
tapasztalt mérési sebességet és rugalmassagot ad anélkiil, hogy kényszer(
komprumisszumot kellene kotni a mérés sebessége és a pontossag kdzétt,
szemben a hagyomanyos mérési médszerekkel. Forradalmi megoldasunk
jelentésen megndveli a mérési teljesitményt, minimalizalja a ciklusidét. igy a
gyarték még atfogobb képet kaphatnak termékeik minéségérdl.

Az indexalhaté (iranyba allithat6) és a fix tapintérendszerekkel ellentétben,

az 5 tengelyes mozgasnak kdszénhetéen a tapintd mindig érintkezésben
maradhat a darabbal, mikézben azt kéruljarja. Mindezt anélkul, hogy a
tapintdszarak cseréje vagy a fej indexalasa miatt el kellene tavolodnia a
felllettdl.

A mérbgépet és a fejmozgatast szinkronizal6 algoritmusok optimalis mérési és
megkdzelitési Utvonalat kalkulalnak ki,igy minimalizaljak a rendszer dinamikus
hibait.




Nagyobb teljesitmény

A koordinata mér6gépek maximalis letapogatasi sebességét a gép dinamikaja
hatarozza meg. Ez az érték 80 és 150 mm/s kdzétt valtozik, ugyanakkor a
meérési pontossag mar ennél a tartomanynal joval alacsonyabb sebességeknél
is jelent6sen lecsokken. Emiatt az effektiv maximalis mérési sebesség
altalaban 10 és 25 mm/s k6zé korlatozodik.

Hogyan?

A derékszdgl koordinatarendszerben mikédd koordinata mérégépeknél a
nem egyenes mentén végzett mozgés olyan gyorsulasokkal parosul, amelyek -
deformélva a gép szerkezetét - mérési hibat eredményeznek. Ennek mértéke a
mérési sebességgel és a gyorsulassal egyenes aranyban né.

A dinamikus deforméaciok elkerilése érdekében a Renishaw 5-tengelyes
mérési modszere minimalizalja a gép szerkezetének gyorsulasait, mig a
tapint6 0sszeallitast igen gyorsan képes mozgatni a munkadarab fellletén.

A koordinata mérogépek dinamikaja tapintaskor

— —

A koordinata mérogépek dinamikaja letapogataskor
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A Renishaw 5-tengelyes mérési

P L~ . . 500
modszerének elonyei
A Renishaw 5-tengelyes mérési mbdszere Ugy tori at a 400
mérés teljesitménykorlatait, hogy a gyorsulas és igy a
koordinata mér6égép szerkezetére hatd tehetetlenségi 300
er6ket minimalizalja. A mérés nagyrészét a Renishaw
dinamikus méréfeje végzi, amely a pontossag romlasa 200

nélkul, kivételes teljesitményt eredményez.

100

Koordinata mérégép
teljesitménye




A méréstechnika forradalma

A Renishaw egyediilall6 5-tengelyes mérési
modszerének jellemzoi

A Renishaw 5-tengelyes mérési technolégiaja kiterjeszti a jelenleg hasznalt
meérési technikat a teljes folyamat felgyorsitasaval és egyuttal Uj letapogatasi
maodszereket is biztosit. A furatok, tapintasi pontok, kérkérds letapogatas vagy
spiralis letapogatéas segitségével mérhetbk, mig a szabad fellletek és élek, a
fej pasztazd mozgatasaval képezhetok le.

A Renishaw 5-tengelyes mérési technologiaja nem csak Uj letapogatasi
eljarasokat vonultat fel, de lehetévé teszi az eddig hasznalt mérési stratégiak
hasznalatat is — csak épp joval gyorsabban, mint azel6tt.
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5-tengelyes mérésvezérlo

A koordinata mérogépek teljesitményét befolyasolé egyik
legfontosabb tényez6 a mozgasvezérl6. A Renishaw

UCC (UCC-Universal CMM Controller — egyetemes
mérogép vezérld) vezérloi biztositjak a nagyteljesitményii
platformot az 5-tengelyes mérési technoldgiahoz. A
koordinata mérégépek felhasznaldinak ez példatlan
rugalmassagot és hatékonysagot eredményez.

A UCC tervezésekor szempont volt, hogy feldolgozasi sebessége,
az 5-tengelyes letapogatassal szemben tdmasztott magasabb
kévetelményeknek is megfelelien. igy akar a masodpercenkénti
4000 adatpont rogzitése is elérheté 500 mm/s mérési sebesség
mellett. Ezen tUl a koordinata mérégép és a fej tengelyeinek
folyamatos és szimultan mozgatasat is biztositja,minimalizalva a
gép szerkezetének dinamikus deformacidjat és elérve az optimalis
mérési teliesitményt.

I+

Gépfelujitasi csomag

Utdlagos interfészegység
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Az UCC szerepe...
...a fej gyors bedllitasa tetsz6leges pozicidba

« Szinkronizalt a koordinata mér6gép és a fej mozgatasa
— Utvonal tervezés és vezérlés, a méréshez nem
kapcsol6dd mozgasok minimalizalasa
— egyedulallé 5-tengelyes mozgés koordinalasa a
koordinata mérégépen

...a méréshen

Tapintas a fej mozgatasaval

A fejet mozgatd szervomotorok vezérlése révén a Renishaw
pératlan tapintasi feladatot tud ellatni, melyeknél a mérési
adatok gyUjtése a gép mozgatasa nélkul torténik.

Letapogatas fej mozgassal

A nagysebességl 5 tengelyes letapogatas kulcsa a UCC
szofter azon egyedulallé képességében rejlik, hogy a
tapintét mindig a megfeleld tavolsagra képes tartani a
letapogatott fellletté!

— Letapogat6 algoritmus: a koordinata mérégép
mozgéasanak minimalizalasa, maximalis fejmozgatassal
hengerek/furatok vizsgalata soran.

— 3-tengelyes letapogatas: nagyobb hatékonysag a
végtelen sokféle fejtajolasnak és pozicionalasnak
kdszdnhetben.

— ivek letapogatasa: nagyobb teljesitmény és pontossag a
sebességszabalyozas révén (letapogatas kdzben).

— Pésztazo letapogatas: a szélességet és a magasséagot
is leird parabolikus feluletkdzelités alkalmazéasa, mellyel
a pasztazo algoritmus killdonb6zé alakok és fellletek
kezelésére képes.




A méréstechnika forradalma

GMEC - geometriai géphiba-
kompenzacié

Az UCCSuite olyan szoftver, amelynek eszkoz készlete
tartalmazza a koordinata mérégép geometriai allapotanak
ellendrzéséhez és fenntartasahoz sziikséges funkciokat.
A geometriai kompenzacios modell (hibatérkép) a jol

ismert 18 kompenzacios funkciét és a 3 merblegességi

hibat tartalmazza. Tovabbi kompenzacio keril beépitésre a
vizszintes gépekhez és a nagymeéretli duplex gépekhez.

Adatgyiijtés

A hibatérkép elkészitéséhez az adatgylijté szoftver szamos
mérbeszkdzt képes kezelni. llyen példaul a Renishaw

XL80 lézer interferométer, az elektronikus szintezék, a
Renishaw gépellenérzé rendszere (MCG), az egyenesség
és hossz etalon. Egyedi funkciéja, a koordinata mérégépek
Z-oszlopanak nehezen mérhetd hibajanak felderitése - az
XL80 és a fuggbleges egyenesség mérd optika segitségével
-, ami jelent6s elény a nagy koordinata mérégépek
hibatérképezésekor.

Adat elemzés

A GMEC kalkulator egy olyan hatékony elemz6 eszkoz,
amely a gép térfogataban barhol és barmilyen tajolassal
elhelyezett, kildnbdz6 eszkdzokkel gydijtott adatokat képes
analizalni: a mérndk a gép konfiguracibja és a rendelkezésre
allé berendezések alapjan hatarozhatja meg az optimalis
hibatérképet.

Ahol a koordinata mérégép tengelye hosszabb mint az eszk6z
(pl. szintez6léc) mérési lehetéségei, a teljes tengelyhiba
meghatéarozhatd a tengely hosszaban egymas utan mért
adatok 6sszeflizésével is. A kalkulator képes a redundans
adatokat elemezni és mar a hibafeltérképezés elején a rossz
adatokat és a gép inkonzisztens viselkedését azonositani.
Mindezzel értékes idét takarithatunk meg.

Emellett, az egyes eszkdz0k bizonytalansagainak
ismeretében, az elemzés az dsszegydijtott adatokat aranyosan
képes sulyozni az eszkdz6k bizonytalansagaval.

igy, a kompenzaciés paraméterek meghatarozasa a
kapcsolodo bizonytalansagokkal egyutt torténik.

A teljesitmény fenntartasa

A korrekcibs adatok karbantartasa, az MCG és az ISO10360
hossz etalon GMEC kalkulatorba integralasaval jelentésen
leegyszer(is6dott. Az 6sszegydijtétt adatok elemzése utan a

optimalis mérési teljesitményt.
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Gépfelujitas

A Renishaw 5-tengelyes mérési technolégiajaval
felajithatja meglévo koordinataméro gépét

A méretellenérzés minden gyarté cég szamara létfontossagu, mert lényeges
informacidkat szolgaltat a gyartasi folyamatrél és a termék minéségérél. A
régebbi koordinata mérégépek azonban hatraltathatjak a munkat, ha nem
képesek megfelelni a valtoz6 mérési kdvetelményeknek. A jelen gazdasagi
helyzetben a felljitas nyujt pénzugyi és kérnyezetvédelmi szempontbél is
ésszer(i megoldast.

A legtébb koordinata mérégép nincs kitéve jelentés elhasznalédasnak, igy sok-
sok évig tokéletesen szervizelheték. Mivel az 5-tengelyes mérés semmilyen
kiegészitd kdvetelményt nem tdmaszt a gép szerkezetével szemben, régi \
koordinata mérégépe a Renishaw 5-tengelyes felujitbcsomagjaval atalakithaté.

Barmilyen gyartmanyu koordinata mérégépet is hasznal, lehetésége

van annak mérési képességeit, a Renishaw 5-tengelyes mérési

technolégiajaval feljavitani. ‘
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PH20 5 tengelyes tapinté rendszer
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PH20 - hasznalja a fejét!

A Renishaw dijnyertes és tittér6 REVO® rendszerében megvalositott
5-tengelyes technolégia immaron tapintasos alkalmazasokhoz is elérhet6.
Minden méretii koordinata mérégépnél a mérdciklusban, koltségekben,
mérési lehetoségekben és rugalmassagban is drasztikus javulast
eredményez.

Megnovelt teljesitmény

A PH20 egyediilall6 abban, hogy - a mérogép tengelyeinek mozgatasa
nélkiil - pusztan a fej forgatasaval mérési pontokat képes felvenni.

A fej gyors forgatasaval a tapintési pontok gyorsabban, pontosabban és jobb
ismétl6képességgel vehetdk fel.

Mindemellett az 5-tengelyes mozgatassal a fej indexalasanak ideje is
megsporolhaté.

Ezen Uj funkcioknak készénhetéen a hagyomanyos rendszerekkel
Osszehasonlitva, akar hdromszorosara is névelheté a mérégép teljesitménye.

Megkozelités barmilyen szoghelyzetben
A PH20 végtelenll sokféle pozicionalasanak készénhetéen, a mérés mindig a
legoptimalis iranybol végezhetd és kevesebbszer kell tapintészarat valtani.

A munkadarab korbejarasahoz kevesebb helyre van sziikség, mert a
pozicionalas az 5 tengely egylttes mozgatasaval torténik, igy az eddigieknél
nagyobb munkadarabok is mérhetdk.

A PH20 automatikusan allitia be magat a munkadarab koordinatarendszeréhez
képest (PCS- Part Coordinate System), igy elkerllhet6 a tapintéfej Utk6zése
és nincs szlkség preciz, kdltséges készllékekre sem.




apply innovation™

Integralt, ipari szabvanyu TP20 tapintémodul

A PH20 felhasznalok rendelkezésére allnak a mar ismert és jol bevalt TP20-

as modulok. igy egyszeriien kivalaszthatjak a feladathoz leginkabb megfeleld
tapintéerét, a tapintas iranyanak és mélységének megfeleld modulokat*. A nagy
ismétl6képességli modulok magneses rogzitése az iUtkozésekkel szemben nyujt
védelmet és az MCRNI tar segitségével automatikusan is cserélhetéek.

*Kivéve a ndvelt ereji modult

TP20 tapintérendszer

A TP20 egy olyan tapintérendszer, melynél a felhasznal6 manualisan vagy
automatikusan Ujrakalibralas nélkil cserélheti a tapintomodulokat.

|
Modulvalaszték N
|

Alkalmazas specifikus modulok:

. ° Kis erejli modoul, mely révid s kozepes erejli (MF) modul * két normal ereji L]
ﬂ tapintécsucsokkal nagy ' hosszabb tapintészarakoz, hosszabbit6 modul (EM1
- . pontosséagot biztosit puha mivel jobban ellenall a és EM2), amely javitja

’ anyagokhoz hasznalva. vibraciénak. a hozzéaférést és a vele

azonos hosszusagu
tapintészarakkal szemben
jobb mérési teljesitményt
biztosit.

6-iranyd (6W) modul, amely
hornyok és alametszések
mérésére hasznalhato.

normal ereji (SF)
modul, amely a legtébb
alkalmazéshoz megfelel.




PH20 5 tengelyes tapinté rendszer

Gyorsabb kalibralas
A kdzvetett kalibralasi moédszer a Renishaw
egyedulallé fejlesztése.

Ennek soran a PH20 fej egyetlen
miveletben - meghatarozott fejallasnal és
tapintéhelyzetben - hajtja végre a kalibralast,
ami utan a fej barmely szdghelyzetben
hasznalhaté. Osszességében, a
min&ségbiztositas altal megkovetelt
rendszeres és az alkalmi —példaul ttkdzést
koévetd- kalibralasokon dramai médon
megsporolhaté idd, a mérési folyamatokban
mérhetb nyereséget eredményez.

Szelephaz mérése - PH20 és hagyomanyos
motorizalt indexaléfejjel végzett mérések

6sszehasonlitasa
300%-os teljesitménynévekedés

Az eset kapcsan egy szelephazat egy hagyomanyos motorizalt indexaléfejjel mértiink
meg. Felszereltiik a PH20-at ugyanarra a koordinatamérd gépre, és megmeértik
ugyanazokat a jellemzéket ugyanannyi ponton, ugyanazon a mintadarabon. A
koordinata mérégép sebesség- és gyorsulas értékei ugyanazok voltak.

A mérések
« 8 furatot mértliink

Korabban
« 3-tengelyes indexaléfejjel a mérési id6: = 1perc 52mp

Most

« PH20 5-tengelyes tapintofejjel a mérési idé = 37mp !
300%-os teljesitményndvekedés a mérés soran !

Kalibralas

« Korabban: 1 tapintd, 8 pozicidban, 4 perc alatt

« 1 tapintd, kdvetkeztetett kalibralassal minden poziciéban,
2perc 30mp alatt
37,5%-0s teljesitményndvekedés a kalibralas soran !
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REVO® - 5-tengelyes tébbérzékelos letapogatd rendszer

A REVO? a Renishaw forradalmian Gj letapogat6 rendszere. A REVO®
rendszer minden folyamata és funkcioja azt a célt szolgalja, hogy a
felhasznalok eddig elérhetetlen mérési teljesitményt élvezhessenek.

» Az Osszetett fellletek 5-tengelyes letapogatasa : a REVO® -val torténd ultra nagy
letapogatéasi sebességgel gyliijtott, kifejezetten nagy mennyiségli pontos adat
ismerete felbecstlhetetlen értéket képvisel a mérési folyamatokban.

« A szervofej végtelen sok szdgallasban forgathaté 2 tengelyével, a tapintasi
pontok adatainak begyujtése nagyon nagy sebességgel torténik.

« Olyan innovativ, szabadalmaztatott letapogatasi technolégia, melynél a
mért fellilet kozvetlen kdzelében végzett tapintas és letapogatas, nagyobb
pontossagot eredményez.

« Ujfajta kalibralas eljaras: a Renishaw 5-tengelyes mérési rendszerében
hasznalt tapintéfejeknél minden fejallasnal egyetlen kalibralas is elegend6
a pontossag biztositasahoz; igy az el6késziletekben tdbb éranyi idé
sporolhaté meg.

» Avégtelensok sz6gallas pozicionalasnak és az 5-tengelyes,
szinkronizalt mozgatasanak kdszénhetéen, a nehezen
megkozelitheté geometridkhoz is hosszaférést biztosit.

RTNISHAW
ELva

REVO® dinamikus letapogatofej

A REVOP® tapintéfeje mindkét tengely mentén légcsapagyas
gémbcsuklét hasznél, melyeknél a gyors és ultranagy
pontossagu pozicionalast nagy felbontast Gtmérék és kefe
nélkili motorok biztositjak.




REVO® - 5-tengelyes tobbérzékelos letapogato rendszer

REVO® szenzorok

RSP2

Az RSP2 egy specialis, rendkiviil kdnnyii szenzor a REVO®
rendszerekhez 2D letapogatasi (x, y) és 3D tapintasos mérésekhez.

Az RSP2 univerzalis tapinté modulja 500 mm-es maximum kinyulasig
kilénb6z6 hosszUsagu tapintdszarakat képes fogadni. Az RSP2 magaba
foglal egy lézer jelforrast, amit a tapintdszar belsejében, annak hegyénél
elhelyezett reflektorra iranyitanak. Amint a tapintofej valamihez hozzaér

és kissé meghajlik, a reflektor a nyalabhoz képest elmozdul. A rendszer
érzékeli a visszavert |ézersugar visszatérési Utvonalanak eltérését a kilepd
sugéarhoz képest és a tapintocsics helyzetét ez alapjan hatarozza meg (mivel
a reflektor a tapint6 csucshoz kézel van elhelyezve). A minimélis letapogatasi
er6 alkalmazésa miatt a tapintdszar kopésa is elhanyagolhato.

RSP3

Az RSP3 3D letapogatasi (x,y,z) és excentrikus tapintast
biztosit a REVO® rendszernek.

Az RSP3 tapintét a REVO® fix fejallasa esetén, 3 tengelyes
letapogatasokhoz alkalmazhatjuk. A kiilénb6z6 tapintdémodulok
révén, az optimalis mérési teljesitmény biztositasa érdekében
kilénb6z6 hosszusagu tapintoszarak is valaszthatok.

Az SP25M technol6gian alapuld, két membranrugos,
lengémozgast végz6 rendszernél az RSP3 egyik rugdja minden
iranyba szabad mozgast biztosit, mig a masik (lengé) rug6 X és
Y iranyban fix, igy csak Z-iranyu mozgést tesz lehetévé.

Az SP25M-mel ellentétben az RSP3-ban a tapinté és a

modul egybe van épitve. Tébbféle RSP3 tapintéfejhez a
tapintdszarak széles kinalata rendelhetd.




REVO? feliiletminoség-vizsgalo szenzor (SFP1)
A fellletminéség méréséhez hagyomanyosan kézi tapintéra vagy a mintadarab
atszallitasara volt szlikség.

A REVO® SFP1 tapintéfej a koordinata mérégép szolgaltatdsanak szerves
részét képezi, mivel lehetévé teszi a letapogatas és a fellletminéség mérése
kézotti automatikus valtast.

A REVO® rendszer részét képez6 szenzor kiemelkedd el6nyei:
« Az SFP1 tapintészar kihasznélja a REVOP® fej végtelen sokszdg( fejpozicionalas
elényeit.

» Apassziv C-tengellyel a mérések barhol, barmilyen megkivant helyzetben
elvégezhetbk a mintadarab kordl.
« Afellletminéség-kalibral6 etalon (SFA) az MRS keretre van rogzitve.

» Astandard MRS keretekkel és RCP portok segitségével, a feliletminéséget
vizsgélo tapintdszar automatikus cseréjére van lehetéség (tapintészar és
tapinto tarté csere mellett), amely teljes mértékben a standard koordinata
mérégép programjaba integralhato.

A szenzor jellemzoi:

Az SFP1 egy, a fellleten elcsusz6 szenzor 2 um-es sugard gyémant
tapintocsuccsal, amit a rendszer kérilbelil 1 mN-os konstans erével nyom a
felllethez.

Az egyenes és szbg-tapintdk szamos alakzat mérését teszik lehetévé.

Az egyenes tapintdszar tartoval a tapintéfej egy 10 mm atmérdji furatot akar
100 mm-es mélységig is képes megmeérni.

Felliletmérési lehetéségek: 6,3-0,05 Ra.

Kimenet: Ra és RMS adatokat az |++ protokolon keresztul dolgozza fel a
UCC szerver.

REVO® tapintéfej 6sszehasonlité tablazat

RSP2 RSP3
Csucsérzékelés igen nem
Szég tapintoszar nem 50 mm
Erzékelési tengely XY letapogatas XYZ letapogatas
XYZ érintés XYZ érintés
Tapintéfej valtasa igen igen

Tapintdszar valtasa igen igen
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SFP1

igen

igen (SFS-2)
N/A

igen

igen



REVO® szenzorok
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REVO® tapintéfejvalté rendszere

A REVO® tapintofejvaltd rendszere lehetévé teszi a REVO® tapintéfejek-, és tartok automatikus
cseréjét, hogy tobb tapintofej hasznalatanak biztositasaval novelje a rendszer rugalmassagat.

Az RCPTC egy specialis, h6mérséklet-kompenzalt egység az RSP2, RSP3 és SFP1 fejek
cseréjéhez.

Az RCPTC legfontosabb jellemzéi:

« Az optimalis teljesitmény érdekében miikddési hémérsékleten tartja a hasznalaton kivili fejeket.
« RSP2, RSP3 és SFP1 tapintéfejek valtasanak lehetésége.

¢ MRS-kompatibilitas.

Az RCP az RSP2 és SFP1 tartoperselyek valtasara hasznalhat6, mig az RSP3
tartoperselyekhez az FCR25 egység valo.

Metroldgiai teljesitmény

A Renishaw 5-tengelyes mérési modszerével a REVO® rendszer olyan letapogatasi
sebességeken is kivaloé teljesitményt nyujt, amelyeken korabban ez elképzelhetetlen volt.

A REVO® még hosszu tapintoval is pontosabb méréseket biztosit, mint egy standard fej-tapintd
konfiguréacio.

A Renishaw 5-tengelyes mérési rendszere a megszokott mérési pontossagot nyujtja hosszabb
tapintészarral és nagyobb sebességgel.



apply innovation™
REVOP® teljesitményvizsgalatok

A REVO® nagysebességli és nagypontossagu 5-tengelyes megoldasa szamos olyan elényt biztosit, melyek jelentds
teljesitményndvekedést eredményeznek. Az alabbi két alkalmazasban egy hagyomanyos
3-tengelyes mérési modszert és a REVO® mérési idejét hasonlitjuk 6ssze.

Hengerfej 690%-os teljesitménynévekedés

A szeleplilék és vezeték mérése a legnehezebb mérési feladat ami felmerilhet egy autd
hengerfejének vizsgalatakor. Spiralos letapogatassal a REVO® fej tébb ezer mérési pontot képes
gydijteni, melyekbdl a magasséag, az atmérd, a szeleplilék szélessége és alakja hatarozhaté meg.

A mérések

» 12 szelepulék 6

* 12 szelepvezetd I:I 1 alkatrész
P 5 ([

Korabban I:I Kalibralas

 3-tengelyes letapogatas 15 mm/mp

IS

sebességgel, mérési idd: = 29 perc 13 mp

Most

« REVO® 400 mm/s és 50 mm/s
sebességgel, méreési id6 = 3 perc 42 mp
690%-0s teljesitménynévekedés

Repﬁlc’igéphajt()ml'j lapatsor 922%-os teljesitménynévekedés

Alapatsor felliletének mérése kiilbnésen nagy kihivast jelent, ezért a hagyomanyos
eljarasban szamos indexélast kell elvégezni.
A Renishaw 5-tengelyes mérérendszerével azonban drasztikusan csokkenthetd a mérési
id6 a lapatok felliletének, keresztmetszetének és a lapattdvek folyamatos letapogatasaval.
A mérések
» 9 keresztmetszeti letapogatas,

8 hossziranyu letapogatas és 2 téprofil 25

letapogatas lapatonként I:I 1 alkatrész

« Keriileti profilletapogatas 20
Kalibralas
Korabban

» 3-tengelyes letapogatds 10 mm/mp
sebességgel; 1 lapat = 46 perc, a 29
lapét = 22 6ra 11 perc

Most

« AREVO®-val a mérési idé 200 mm/mp;
1 lapét = 4 perc 30 mp,
29 lapat = 2 6ra 10,5 perc
922%-o0s teljesitményndvekedés
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Magyarorszag

www.renishaw.com

A Renishaw-rol bévebben

A Renishaw a vilag egyik vezeté méréstechnikai cége, amely kiemelt hangsulyt fektet a folyamatos termék és
gyartas fejlesztésre. A vallalat 1973-ban t6rténé megalakulasa 6ta szamos olyan, az ipari méréstechnika teriletén
alkalmazhat6 terméket gyart, melyekkel a gyartasi és mérési folyamatok automatizalhaték, a termelékenység
noévelhetd.

A Renishaw képviseletek és viszonteladok vilagméret(i haldzata magas szinvonalu kiszolgalast és tamogatast nyuijt
Ugyfelei szamara.
Néhany termékiink:
. Additiv gyartasi eljarasok, amelyek magukban foglaljak a Iézeres olvasztast, vakuumos &ntést és a befecskendezés formazasi technologiakat
. Fejlett anyagtechnolégiak a kilénbdzé teriileteken torténd alkalmazasok széles skalajaval
. Fogorvosi CAD/CAM szkennerek és mar6 rendszerek
. Utmérd rendszerek, nagy pontossagu linearis és szoghelyzet méréshez, valamint pozicio visszacsatolashoz
. Idomszer, forgacsolt alkatrészek “komparator” méréséhez
. Lézeres és korteszt rendszerek gép beméréshez és kalibralashoz
. Orvosi eszkdzok idegsebészeti eljarasokhoz
. Beméré rendszerek és szoftverek CNC szerszamgépen valé munkadarab, szerszam beméréshez és ellenérzéshez
. Raman spektroszkopok a roncsolasmentes anyagvizsgalathoz
. Tapintérendszerek és szoftverek koordinata mérégépen torténé méréshez

. Tapintészarak koordinata mérégépekhez és szerszamgépek bemérdihez

Nemzetko6zi elérhetoségeinket lasd a www.renishaw.com/contact weboldalunkon.
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