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Ucak motoru parcalari Ureticisi Meyer Tool, yuksek
mastar kontrol maliyetlerini bilgisayar kontrolll
Equator™ mastar ile disUrmektedir

Renishaw’un yeni bilgisayar kontrolli

karsilastirmali Equator mastar cihazi daha

simdiden Cincinnati, OH’da yer alan ugak
motoru parcalari lireticisi Meyer Tool’da
¢ok sayidaki konvansiyonel mastarin
yerini almaya basladi. Meyer Tool, her yil
proses ici 6lciimde kullaniimak tzere,
pahali 6l¢lim mastarlarindan onlarcasini

tasarlayip ureterek bakimini saglamaktaydi.

Renishaw Equator 6lgme mastari, piyasaya
¢lkmadan 6nceki uygulamasinda, yeni bir
calisma hucresi icerisinde yer alan en az
dort pahali konvansiyonel mastara olan
ihtiyaci ortadan kaldirmistir. Firmanin Kalite
Madiri Beau Easton’a gore, “Bu uygulama,
her birinin tasarimi, Uretimi ve bakimi 20.000
dolara kadar cikabilen istege 6zel Uretilmis
mastarlarin maliyetinin tamamen ortadan
kalkmasi iin sadece bir baslangic. imalat
hattinda tasarimin degismesi, mevcut
konvansiyonel mastarlarin yeniden konfigtre
edilmesi ve degerlendirilmesi igin, baska bir
3.000 — 10.000 dolar ilave edilmesi gerektigi
de unutulmamalr”.

Konvansiyonel mastarlar 20.000 dolara kadar
malolabilmekte ve yeniden benzer bir parca igin
ayarlanmalari haftalar stirebilmektedir

Konvansiyonel mastar maliyetinin
distiriilmesi

Proses i¢i boyutsal 6lgiim igin firma éncelikli
olarak, pndmatik dijital prob kullanan, is
hiicresi esasli, noktadan noktaya temasli
mastarlara glivenmekteydi. isleme
hucresindeki konvansiyonel mastarlar ¢ok hizli
geri bildirim vermekle birlikte pahalidirlar.

Equator bircok konvansiyonel mastarin yerini almigtir ve basit bir programla baska bir parca kontrolli igin yeniden
ayarlanabilir.




Easton; “Pargcanin oturma yuzeylerinin
tasarlanmasi ve yapilmasi 6,000 dolar, arti her
biri 500 dolar olan problar, dogrulama calismalari
ve bakim masraflarina mal olabilir”, diye agikliyor.
“Tamamlayici bir ug Uretiyorsak, her biri alti —
yirmi arasinda degisen proba sahip, alti — on
arasi fikstir vardir, ve parga tzerinde bir 6zellik
veya tolerans degisirse, bu durum mastarin
degistiriimesi ve onaylanmasi igin zaman
gerektirmektedir”

Renishaw’un Equator karsilagtirmali mastar
kendilerine gdsterildiginde ve piyasaya
surdlmeden énce bir deneme yapmalari teklif
edildiginde, Bay Easton ve SPC Muduir0 Bridget
Nolan karsilarindaki potansiyeli hemen fark
ettiklerini sdylediler. “Renishaw’un Equaor sistem
egitimine biz de katildik ve test edilmesi igin
parcalar sunduk. Renishaw onlari programladi
ve sonuglar Koordinat Olgiim Tezgahimizdan
(CMM) ¢ikan sonugclarla uyumluydu,” diyor
firmanin mastar, fikstir ve aletlerinin ayarlanmasi,
bakiminin saglanmasi ve programlanmasindan
sorumlu olan ekibi ydneten Nolan.

Kargilagtirmali mastarlama, mastar ve
tekrarlanabilirlik

Gorinimi alisiimadik olsa da, Equator sistemi,
mastarlama sistemlerini kullanan herkesin asina
oldugu mastarlama ve 6l¢gimuin karsilastiriimasi
metodunu kullanmaktadir. Boyutlari bilinen

bir mastar parcasi sistemi “sifirlamak” igin
kullaniimakta ve bu parganin ardindan yapilan
tim élcimler onunla kiyaslanmaktadir.

Equator sisteminin anahtari, oldukca yiksek
tekrarlanabilirlik ve paralel kinematik olarak
bilinen yapiyi esas alan tamamen farkli metroloji
mekanizmasidir.

Bu mekanizma hafiftir ve hizli harekete imkan
verir, bununla birlikte ¢ok rijid ve tekrarlanabilirdir.
Sistem, Renishaw temasli ve taramali problarini,
prob uclarini, prob ucu degistirme istasyonlarini
ve MODUS Equator programlama yazilimini
kullanir. Maliyet agisindan bakildiginda, bir Meyer
Tool calisma hucresinde yer alan Ug ile bes
arasindaki konvansiyonel mastar tek bir Equator
ile degistirilebilir — ve Equator, saniyeler icinde
parcalar arasinda degisim yaparak, ¢ok sayida
parca i¢in kullanilabilir. Ayrica Equator kullanim
sUresi boyunca pek ¢ok baska parga igin yeniden
programlanabilir.

Yalin iiretim hiicresinde Equator mastar

Equator sistemi su anda Meyer Tool'un
atélyesinde bulunan yalin tretim hlcresinde
calismaktadir. Uyumlulugunu gdsterir bir

sekilde, Meyer’in Orion SPC sistemleri ile
entegre olmustur ve tezgah operatérleri icin
aligkin olduklari bir gérinim saglayarak, egitim
sUresini kisaltmaktadir. Orion Equator’un
MODUS yazilimi ile iletisim kurarak, operatériin
CNCyi belirlemesine imkan veren tim sonuglari
boyutsal veri, SPC grafikleri vs. formatinda
sunar. Nolan aciklamasina sdyle devam ediyor;
“Tezgah operatdriin degisken verileri gérebildigini
ve islem gdren parcayi son dlgumlerle
karsilastirabileceg@ini unutmayin, bu nedenle

bu sadece bir saglam/hurda belirleme iglemi
degildir” Parcalar £0.001 - +0.003 inglik tolerans
araligini karsilamak zorundadir. Denetleme
sUresi parcaya gore degismekte, ancak genellikle
iki ile alti dakika arasinda sirmektedir. Bu sire
hiicrenin tek parga uretim suresi ile uyumludur, bu
nedenle sistem tezgah islemlerine kolayca uyum
saglamaktadir.
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Nolan, “Hali hazirda, iki farkli motor programi
icin bes parca mastarladik, yani Equator ayar ve
degerlendirmesi icin ¢oklu fikstirleme tablasina
sahibiz?” diyor. “Tanimlamalarimizi sinirlandirmak
icin, tek bir tabla Gzerinde mimkuln oldugunca
farkh sayida islemi birlestirmeyi deniyoruz ve su
siralar tg iglemi bir arada toplayacak bir tabla
Uzerinde calisiyoruz. GDT gergek pozisyonlari,
centikler, delik caplari, profiller, deformasyon

ve temasla problama ile ilgili benzer seyler
yapiyoruz. Bununla birlikte SP25M probu ile
temasla tarama da gercgeklestiriyoruz. Prob ucu
degistirme istasyonumuz var ve bu istasyonu

en az dort farkli prob ucu — siklikla yildiz prob
ucu — i¢in kullaniyoruz. Bu nedenle her bir prob
ucu degisiminin ardindan yeniden degerlendirme
yapmak zorunda olmamak ¢ok avantajli” diyerek
s6zlerine devam ediyor.

Mutlak CMM standartlarina gére izlenebilir
6élcumler

Meyer Tool'daki Equator dlgimleri, CMM’'de
kalibre edilmis bir mastar pargasi kullanan
CMM'den gelen degerler ile iligkilendirilmistir.
“Mastar pargasi, Equator’'un élgme zarfi igerisinde
bulmayi bekledigi degerleri ayarlar, bu arada
yazilim CMM tarafindan nominalden alinan
kompanzasyon degerlerini otomatik olarak
uygular” Nolan; “Bu degerlerin nominale gore
ylUzde 10’luk izin verilebilir tolerans sinirlari
icerisinde olup olmadiklari kontrol edilmelidir.”
diye acikliyor.

Her bir parga degisiminde yeniden mastarlamaya
gerek yoktur, Meyer, tesisin sicakligindaki
degisiklikleri kompanze etmek igin, l¢ saatlik
araliklarla yeniden mastarlama yapmaya karar
vermistir. Nolan, “Equator sistemi mastar
parcalarini ve dogrulama degerlerini hafizasinda
tutmaktadir, bu nedenle ¢ saatlik dilimler iginde,
yeniden mastarlamaya gerek olmadan, ihtiyag
duyulan sayida parcayi degistirebiliriz.” diye
anlatiyor.

Meyer Tool kalite odaklhidir

Meyer Tool, Kuzey Amerika’da erezyon yéntemi
ile iretim yapan 500’e yakin firma arasinda en
buyuk Ureticidir. Tezgahlar, 45 taglama istasyonu,
300’den fazla konvansiyonel dalma erezyon
tezgahi, 3 ve 5 eksenli CNC igleme tezgahlari ile
tamamlanmaktadir. Firmanin delik delme hatt
ginde 1.75 milyondan fazla delik delmektedir.
Yuzlerce delik igerisinde sadece bir tanesinin bile
kapali olmasi askeri ugaklarin tarbin kanatlarinda
hataya neden olabilmektedir.

Meyer Tool kalite konusunda tam bir fanatiktir.
Firmanin bunyesinde 10-15 kalite mUhendisi
galismaktadir, bunlardan sekizi siyah kusaklidir ve
bes kisilik bir ekip de SPC’de gérev yapmaktadir.
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Easton, “yalin Gretim prensiplerini 10 yildan

uzun bir stredir uygulamaya basladik, ardindan
AS9100 sertifikasyonu izledi.” diyor. “Yatirim
kendisini amorti etti. ik kez Ocak 2011’de
verimlilik oranimiz ytzde 98,9 oldu — ki bu ilk kez
bir tezgahin herhangi bir uyumsuz parca veya red
islemi olmaksizin ¢alismasi anlamina geliyor.”

Bu, gercek zamanl geri bildirimin ¢ok daha
yuksek bir seviyeye “ayarlanmasi” ile saglandi,
diye ekliyor. Firmanin mastarlama iglemlerinin
bilgi belkemigi olan SPC ve kalite sistemi,
kendisine ait Orion yazilimi ve is istasyonlarindan
olusuyor. S6z konusu sistem, firmanin bagli
sirketi olan Sigma Technology Services tarafindan
ticari olarak piyasada satiimaktadir. Tum parcalar,
aralarinda CMM’lerde lazer tarama ve temasli
problama, 5-eksenli goérus, radyometrik 6lgiim

ve akis yolu tarama bulunan, farkl araclar
tarafindan ylzde yliz denetlenmektedir. S6z
konusu denetleme araclarinin tamami, 6lgiim
sistemlerinde ortak bir operatér araytizl olarak
hizmet veren, Orion sisteminde sebekelenmistir.
Olgiim programlari, sonuclar ve SPC verileri
Orion sistemi tarafindan yénetilmektedir.

Bir tezgah operat6ru bir parca Gzerindeki islemi
tamamladiginda, parcanin seri numarasi sistem
icerisine taranir ve parga o6lculir. Operatér aninda
sonuglari gérur ve onlari en son 6lgiimus 35
benzer parca sonucu ile karsilastirir. Easton, “Bir
parcanin seri numarasini tesisimiz icerisindeki
herhangi bir terminale tarayabilir ve élglim
degerlerini gorebilirsiniz,” diyor. “Bu bilgi parca ile
birlikte kalir. Parca nakliye edilmeden 6nce, tim
noktalarinin gecip gecmedigini anlamak igin, tim
denetleme verileri kontrol edilir ve gecemeyen
noktalarin tamami kontrolden gecene kadar parca
dogrulanmaz. Musterilerimiz, bizim ppm “atlama
orani’mizin neredeyse var olmadigini bilirler”

Konvansiyonel mastarlama maliyetlerini
“dusliren” ¢6ziim

Meyer Tool, tim tesislerinde yer alan 10.000-
20.000 dolar arasinda maliyete sahip 100’den
fazla konvansiyonel mastar sayesinde, esnek
bir bilgisayar kontrolli mastarlama sisteminin
saglayacagi maliyet avantajlarinin farkinda.
Easton sdzlerini su sekilde tamamliyor;
“Halen Equator sistemi ile ilgili bilgilerimizi ve
becerilerimizi gelistiriyoruz, onun konvansiyonel
mastarlar i¢in yaptigimiz masraflarin hemen
hemen hepsini ortadan kaldiracagi gibi buyuk
beklentilerimiz var”.
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Renishaw Hakkinda

Renishaw, Uriin gelistirme ve Gretim konusunda yenilige dnem veren, mithendislik teknolojileri alaninda uzmanlagmis bir diinya
lideridir. 1973 yilindaki kurulusundan bu yana firma, islem verimliligini arttiran, Grtn kalitesini gelistiren ve diisiik maliyetli
otomasyon ¢dzimleri saglayan, ¢igir agan Urinler sunmustur.

Dinya gapindaki temsilcilikleri ve distribitdr agi vasitasiyla musterilerine en Ust seviyede servis ve destek hizmeti sunmaktadir.

Uriinler asagidakileri kapsamaktadir:

¢ Dizayn, prorotiplendirme ve Uretim uygulamalari igin aditif imalat, vakumda doékim ve enjeksiyon kaliplama
*  Cok cesitli alanlarda farkli uygulamalari olan ileri malzeme teknolojileri

* Discilik ile ilgili CAD/CAM tarama, freze sistemleri ve dental malzemelerin tedarigi

* Yiksek hassasiyetli pozisyon tespiti i¢in lineer, agisal ve dairesel enkoder sistemler

¢ CMM’ler ve mastar kontrol sistemleri icin fikstir

¢ Makine pargalarinin karsilastirmali dlgimleri icin mastar kontrol (gauging) sistemleri

¢ Ekstrem ortamlarda kullanim icin yiksek hizli lazer 8lgim ve inceleme sistemleri

¢ Tezgahlarin performans 8lglimii ve kalibrasyonu igin lazer ve ballbar sistemleri

e Noroloji ile ilgili uygulamalar igin tibbi cihazlar

¢ Parga sifirlama, takim sifirlama ve CNC takim tezgahlar igin prob sistemleri ve yazilimi
¢ Tahribatsiz malzeme analizi igin Raman spektroskopisi sistemleri

*  CMM'lerin (Koordinat Olgiim Tezgahlar) 6lgiimii igin sensér sistemleri ve yazilimi

e CMM ve takim tezgahi prob uygulamalari igin 6lgme uclari

Diinya genelindeki iletisim bilgileri icin, liitfen web sitemizi ziyaret ediniz: www.renishaw.com.tr/contact
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