Aditif Uretim Uriinleri Béliimiinden Ornek Olay

apply innovation™

Govde, aditif olarak titanyum alagsiminda parcalar halinde Uretilmis ve sonra birlestiriimistir.
Bu bir takim avantajlar saglamaktadir:

Tasarim 6zgurliiga

Yapi

Performans,
titanyum alasimi

Hizli tepki; direkt Gretime girebilecek sekilde dizayn degisikligi yapma
imkani

Topolojik optimizasyon ile elde edilmis sekiller olusturma becerisi
(yukariya bakiniz)

Ozel tasarim ve uyarlamalar — tek retim parcalarinin seri liretim kadar
kolay Uretilmesi

ic destek elemanlarina sahip karmasik sekil

ici bos gdévde

Kisiye 6zel dzellikler, 6rnegin bisiklet sahibinin adi gévdeye yazilabilir

Sele borusu yuvasi aliminyum versiyonundan %44 daha hafiftir
Son derece gugliudir — EN 14766 standardina gére test edilmistir

Korozyona karsi dayanikli ve uzun émarladtr

Renishaw sizin Uriinleriniz icin ne yapabilir?
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Empire Cycles

Empire Cycles, ingiltere'nin kuzeybatisinda

yer alan, benzersiz bir ingiliz bisiklet tasarim

ve Uretim firmasidir. ingiliz miihendisligini
kullanarak seckin Grlinler yaratmak konusunda
son derece istekli olan firma, dinya ¢apindaki dag
bisikletcilerine yaratici tasarimlar sunmaktadir.

Topolojik optimizasyon nedir?

, ; ; 1. Sele borusunun CAD 2. Topolojik optimizasyon
Yunanca'da yer anlamina gelen "topo modeli aliiminyum alasim Altair'in solidThinking
kelimesinden turetilen topolojik optimizasyon dokim igin tasarlanmigtir Inspire® 9.5 yazilimi
yazilimi, genellikle yinelemeli adimlar ve sonlu kullanilarak yapilmistir

eleman analizi kullanilarak - malzeme igin
"mantiksal konum" belirlemek amaciyla kullanilan
programlara verilen addir. Daslk yuke sahip
bdlgelerde yeterli yik mukavemeti saglanincaya
degil malzeme azaltilarak dizayn optimizasyonu
yapilir. Ortaya ¢ikan model hem hafif (daha
disUk hacim nedeniyle), hem de guclidar.

Gecmiste bu tir sekillerin Gretilmesinde
karsilasilan guglukler fiziksel 3 boyutlu

modellerin gerceklestirimesine imkan veren 3. Optimize edilen CAD 4. Bir Renishaw AM250 lazer
aditif iretim sayesinde artik alt edilmektedir. modeli Empire Cycles eritme sisteminde titanyum

tarafindan bir sablon alagimda Uretilmigstir
Renishaw ve Empire Cycles birlikte calisarak, olarak kullanilarak

asagi dogru bakan ytzeylerin cogunu ortadan yeniden tasarlanmistrr.

kaldirmis ve bisiklet tasarimini aditif Gretim igin
optimize etmistir, bdylece bosa ziyan edilecek
destek yapilarina ihtiya¢ duyulmamaktadir.



Uretim siireci ne kadar hizliydi?

Proje icin ayriimis olan 20 haftalik
zaman dilimi siki bir sirecti ve
herhangi bir takim veya 6zel
malzemenin siparis edilmesini
gerektirmedigi icin aditif iiretimin
becerisini ortaya koyuyordu.

1. Hafta - Empire Cycles
Renishaw'u ziyaret etti

3. Hafta - sele borusu yuvasinin
tasarimi ve topolojik optimizasyonu

6. Hafta - tiim bisiklet gévdesinin
uretimine karar verilmesi

7. Hafta - tim bisiklet gévdesinde
tasarim isleri baslar

8. Hafta - TCT, 3 boyutlu yazici
ile hazirlanmig plastik bisiklet
hakkindaki makaleyi yayinlar

14. Hafta - Mouldlife ve 3M ile ortaklik

16. Hafta - ilk gévde bilesenlerinin
tasariminin tamamlanmasi

17. Hafta - ilk parti, gévde
kisimlarinin beste ucu uretilir

18. Hafta - ikinci parti,
kalan kisimlar uretilir

20. Hafta - Euromold 2013'te sergilenir
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Yeni gévde ne kadar gii¢liidiir?

Titanyum alasimlari, aditif Gretim ile islendiklerinde
900 MPA'dan yliksek Azami Cekme Dayanimina
(UTS) sahiptir ve, %99.7'den daha yliksek
neredeyse mikemmel olan yogunluklar elde

edilir. Mevcut her tarlt gézeneklilik hem kiguk
hem de kuresel olup, dayanim Uzerinde ¢ok
klicUk etkiye sahip olacagindan bu sonuglar
dékim ile elde edilenlerden daha iyidir .

Projenin amaci tam islevli bir bisiklet Gretmektir, bu
nedenle sele borusu yuvasi dag bisikleti standardi
EN 14766'ya gore test edilmistir. Test sonuclarina
gore sele 1200 N'luk 50,000 ¢evrime dayanmistir.
Test islemi standartlarin 6 kati siresince
basarisizliga ugramadan devam etmistir.
Tamamlanmis bisiklet iskeletinin test

siregleri, hem ingiltere'deki Bureau Veritas
laboratuvarlarinda, hem de Swansea
Universitesi'nin igbirliginde portatif sensorler
kullanilarak dag yamaglarinda devam edecektir.

Dikey glg¢ yorulma testi diyagrami

1. Serbest devinimli makara

2. Gelik gubuk

3. Kilitli sispansiyon Unitesi veya doénel zincir masasi igin
saglam zincir halkasi

4. Arka dingil baglanti noktasi igin saglam, dénel montaj



Yeni gévde ne kadar hafiftir?

Titanyum alasimlari aliminyum alasimlarindan
daha yodundur. Her iki alagim sirasiyla
yaklasik 4 g/cm? ve 3 g/cm? nispi yogunluga
sahiptir. Bu nedenle, bir par¢anin titanyum
alasimli versiyonunu aliminyum alasimli
muadilinden daha hafif yapmanin tek

yolu, par¢canin toplam dayanimina katkida
bulunmayan her tirli malzemeyi ¢ikararak
tasarimini belirgin bir sekilde degistirmektir.

Orijinal aliminyum sele borusu yuvasinin
agirigr 360 gram, i¢i bos titanyum versiyonu
ise 200 gramdir, bu da %44 oraninda agirlik
tasarrufu anlamina gelmektedir. Bu yalnizca
ilk tekrarlamanin sonucudur; daha fazla analiz
ve test ile bu degerler daha da dusurulebilir.

Orijinal bisiklet gévdesi 2100 gram
agirhgindadir. Aditif retimden faydalanarak
yeniden tasarlanmasi ile gévdenin agirligi,
%33 azalma ile 1400 grama dismektedir.
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Piyasada daha hafif karbon fiber bisikletler
mevcuttur, ancak Empire Cycles idari Mudiirii
Chris Williams bu durumu hali hazirda arastirmig
olup, sunlari séylemektedir, "Karbon fiberin
dayanikliligi metal bir bisikletin dayanikhgi

ile karsilastirilamaz. Karbon fiber bisikletler
yollarda kullanim icin harika olabilirler,

ancak kendinizi bir dag yamacindan asagiya
biraktiginizda, fiber gévdeli bisikletlerde
gbvdeye hasar verme tehlikesi yasarsiniz.
Herhangi bir sikayet olmamasini saglamak igin
bisikletlerimi asiri bir 6zenle tasarliyorum".

Proje nasil yonetildi?

Chris, Renishaw ile gbérismelere baslamadan
6dnce mevcut bisikletinin tam boyutunda 3
boyutlu baskili bir kopyasini hali hazirda
dretmisti, yani elde etmek istedigi sey
hakkinda ¢ok iyi bir fikre sahipti.

3 boyutlu baskili titanyum alasim gévde ve
sele borusu yuvasi ile butln bir bisiklet
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Renishaw, ilk basta yalnizca sele borusu yuvasini
optimize etmek ve Uretmek konusunda anlasti,
ancak bunun sonucunda basarili olunca, gévdenin
tamamini Gretmenin gergekgi bir hedef olacagina
karar verdi. Chris tasarimini, neyin daha iyi
olacagi konusunda, Renishaw'un uygulama
ekibinin rehberligi dogrultusunda glincelledi ve
gbvde, AM250'nin 300 mm kurulu yUksekligini tam
olarak saglamasi amaciyla kisimlara bélindu.

Empire Cycles'in en édnemli getirisi, bu Gretim
metodunun sagladigi performans avantajlaridir.
Tasarim, az adet icin efektif olmayan kalip
yatirmina gerek duyulmaksizin, motosiklet

ve arabalarda kullanilan preslenmis ¢elik bir
"monokok" Uretimin tim avantajlarina sahiptir.

Potansiyel performans henliz tamamen
kesfedilmemistir, ancak bizler bu projeyi
gelistirmeye devam edeceg@imizi umuyoruz.
Herhangi bir kalip gerekmedigi igin, strekli
tasarim yenilikleri kolaylikla yapilabilmektedir;

ve bilesen maliyeti karmasiklik yerine, hacme
dayandigi icin, bazi ¢ok hafif pargalarin minimum
maliyetle Gretiimesi mimkuln olacaktir.

Bisiklet gévdesinin tamami, sele borusu yuvasi
tek bir yapi plakasinda olmak Uzere, kisimlar
Baglama metotlari ile ilgili yapilan arastirmalar, halinde ayarlanir ve tek bir kerede Uretilir.

yapistiricinin Mouldlife tarafindan ve test
olanaklarinin teknik uzman 3M tarafindan

saglanmasi ile sonuglanmistir. Baglama
metotlarinda, 6zellikli yizey kalitesi gibi
tekrarlanan gelismeleri incelemek igin,
ortak calismaya devam edecegiz.

Tekerlekler, gidon ve bisikleti tamamlamak
icin gerekli olan bilesenler Hope Technology
Ltd tarafindan saglanmistir.

Bu proje, musteri ile yakin iligkiler icerisinde
calisarak mukemmel sonuclarin elde
edilebilecegini géstermistir. Aditif Gretimden
yararlanabilecek bir bileseniniz varsa,

lutfen daha detayli bilgi almak icin yerel
Renishaw ofisi ile iletisime geginiz.
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Renishaw Hakkinda

Renishaw, uriin gelistirme ve Uretim konusunda yenilige énem veren, miihendislik teknolojileri alaninda uzmanlagmis bir diinya
lideridir. 1973 yilindaki kurulugsundan bu yana firma, islem verimliligini arttiran, rin kalitesini gelistiren ve dustik maliyetli
otomasyon ¢6ziumleri saglayan, ¢igir agan trtnler sunmustur.

Diinya ¢apindaki temsilcilikleri ve distributér agi vasitasiyla misterilerine en Ust seviyede servis ve destek hizmeti sunmaktadir.

Uriinler agagidakileri kapsamaktadir:

e Dizayn, prorotiplendirme ve Uretim uygulamalari igin aditif imalat, vakumda dékim ve enjeksiyon kaliplama
e Cok gesitli alanlarda farkli uygulamalari olan ileri malzeme teknolojileri

e Disgilik ile ilgili CAD/CAM tarama, freze sistemleri ve dental malzemelerin tedarigi

* Yiksek hassasiyetli pozisyon tespiti igin lineer, agisal ve dairesel enkoder sistemler

*  CMM'ler (Koordinat Olgiim Tezgahlari) ve mastar kontrol sistemleri igin fikstiir

* Makine parcalarinin karsilastirmali élglimleri icin mastar kontrol (gauging) sistemleri

e Ekstrem ortamlarda kullanim igin ylksek hizli lazer élgiim ve inceleme sistemleri

* Tezgahlarin performans élcimii ve kalibrasyonu igin lazer ve ballbar sistemleri

* Norolojiile ilgili uygulamalar icin tibbi cihazlar

e Parca sifirlama, takim sifirlama ve CNC takim tezgahlari igin prob sistemleri ve yazilimi
* Tahribatsiz malzeme analizi i¢in Raman spektroskopisi sistemleri

e CMMlerin 6lglimii icin sensor sistemleri ve yazilimi

e CMM ve takim tezgahi prob uygulamalari igin élgme uglari

Diinya genelindeki iletisim bilgileri i¢in, liitfen web sitemizi ziyaret ediniz: www.renishaw.com.tr/contact

RENISHAW BU BELGENIN IGERIGININ YAYINLANDIGI TARIHTE DOGRULUGUNU SAGLAMAK IGIN GEREKLI GABAYI
GOSTERMISTIR ANCAK ICERIK ILE ILGILI HERHANGI BIR TAAHHUT VEYA BEYAN VERMEMEKTEDIR. RENISHAW, NASIL
ORTAYA GIKARSA CIKSIN, BU BELGEDEKI HERHANGI BIR YANLISLIK IGIN SORUMLULUK KABUL ETMEMEKTEDIR.
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