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Porovnani technologie radiového prenosu FHSS

spoleénosti Renishaw s jinymi technologiemi

Inspekéni sondy jsou dllezitym nastrojem pro zajisténi efektivity vyrobniho
procesu. Umozniuji rychlé ustavovani obrobku, rozmérovou kontrolu dilce

v prabéhu vyroby a kontrolu dlleZitych rozméru jesté pred vyjmutim hotového
dilce ze stroje. Dllezitou soucasti snimaciho systému je spolehlivy prenos signalu
ze sondy do fidiciho systému stroje. Na velkych strojich a pétiosych obrabécich
centrech se nej¢astéji pouziva radiovy prenos.

Spole¢nost Renishaw v roce 2003 jako prvni na svété pfedstavila sondu

s radiovym prenosem vyuzivajici technologii pfepinani frekvence — sondu RMP60.
Od té doby se mnozstvi provozovanych radiovych sond zvysilo vice nez desetkrat.
Radikalni rozsifeni Wi-Fi siti ve vyrobnich provozech v poslednich letech
zpUsobilo znaéné zhorSeni podminek pro bezpecny a spolehlivy provoz sond

s radiovym pfenosem.

Nejnovéjsi produkty Renishaw vyuzivaji jedine€nou technologii radiového pfenosu
s prepinanim frekvence v reélném ¢ase. V dusledku toho...

... jsou datové prenosy
spolehlivéjsi nez kdykoli drive.



Technologie radioveho prenosu se stalou frekvenci

Princip:

Relativné silny signal je vysilan na stalé frekvenci, které zistava neménnd, dokud neni systém ruéné preladén
na jinou frekvenci.

Klicova fakta:

eV mnoha zemich svéta jsou zadkonem vymezeny r(izné radiové frekvence a rdzné vysilaci vykony.
Univerzalni systém, ktery by splfioval zakonné podminky vSude na svété, vyvinout nelze.

. Pro rlizné zemé je tedy tfeba produkovat odlisné modely vhodné pro provoz v podminkach dané zemé.
Presto se mlze stat, ze zdkaznik obdrzi snimaci systém, ktery v jeho zemi nesmi byt legalné provozovan.

. Sondu i pfijima¢ je nutné naladit na takovy kanal, v némz nedochazi k ruseni. Tento kanal pak zlstava neménny,
dokud obsluha ru¢né nenastavi jiny. Naladéni vhodného kanalu mize byt ¢asové naro¢né procedura.

. Mulze se stéat, Ze pfi instalaci systém pracuje dokonale, ale pozdéji selze v disledku kratkodobého ruseni,
napfiklad z vysila¢ek nebo dalkové ovladanych zafizeni.

e Toto rfeSeni mlze také trpét tzv. mrtvymi body, kdy signdl, ktery je pfenasen mezi vysilacem a pfijimacem,
interferuje s odrazenymi signaly. Vysledkem je ztrata signalu.

e  Tato technologie je vnimana jako zastarald a nevhodna pro pouziti v modernich vyrobnich provozech.

Priklad

Vykon
J 3

Sonda 1 Sonda 2

Jiné zafizeni 2
1. Jiné zafizeni 2 s vy$§im vysilacim vykonem
blokuje ¢ast vysilaciho kanalu sondy 2.

Jiné zafizeni 1 2. Dochazi k ruseni signalu na pfijimaci sondy.

l 3. Jedinym feSenim je preladéni kanalu
sondy do nalezeni neobsazené ¢asti
spektra: alternativné (pokud je to mozné)
Ize preladit frekvenci druhého zafizeni, které
Ruseni signalu

zplsobovalo ruseni.

Frekvence



Technologie radiového prenosu s vyuzitim pfi

rozprostreného spektra (DSSS)

Princip:
Signal je odesilany simultanné prostrednictvim sirokého spektra frekvenci (napriklad bezdratové Wi-Fi sité)
Klicova fakta:

J Obvykle se pouziva v pasmu ISM (vyhrazeném pro pramyslové, védecké a lékarské vyuziti) v rozsahu 2,4000 GHz
a 2,4835 GHz.

*  Celosvétové kompatibilni — podléha schvaleni mistnich uradu.
«  Sirokopasmova technologie se stalou frekvenci. Nemoznost vyhnout se rugeni, nelze pruzné ménit frekvenci.
J Prfenasené signaly jsou rozprostfené v Sirokém pasmu v ramci radiového spektra ISM.

. Z davodu nizkého vysilaciho vykonu mlze byt kvalita signalu sniZzena jinymi Sirokopasmovymi zafizenimi provozovanymi
v blizkém okoli, jako jsou systémy vyuzivajicimi Wi-Fi nebo mikrovinné trouby, ze kterych mlze unikat vyzafovani.
Wi-Fi systémy vyuZzivaji témér tfetinu z celkové dostupné Sifky pasma ISM (frekvence od 2,4000 GHz do 2,4835 GHz).

J Zavadéni dalSich snimacich systéma DSSS, Wi-Fi systém0 a dalSich Sirokopasmovych pfenost rychle spotfebovava
celkové dostupnou $ifku pasma, jednotlivé pfenosy se pak mohou pfekryvat.

. DalSi rozsifovani kratkodobych radiovych prenost, napfiklad prostfednictvim technologie Bluetooth®, dale prohlubuje
zasadni slabinu snimacich systémt DSSS.

. DSSS neni spolehlivé feSeni pro skutecné kritické aplikace, jako je provoz systému ve velmi zatizeném radiovém
prostredi.

Priklad Pasmo ISM 2,4000 GHz a 2,4835 GHz

Vykon

» Frekvence

e

Wi-Fi sit Sirokopasmové ruseni, Snimaci systém DSSS
napt. mikrovinna trouba

SnizZeni kvality pfenosu DSSS sondy zptisobené Wi-Fi siti a zdrojem Sirokopasmového ruseni.



Technologie radiového prenosu vyuzivajici rozprostreni

frekvencniho spektra prepinanim frekvence (FHSS)

Princip:

Relativné silny signal je prendasen na radé kédovanych frekvenci, které zna vysilac i prijimac.
Na tomto principu pracuji napriklad zarizeni Bluetooth®.

Kli¢ova fakta:

. Produkty Renishaw s radiovym pfenosem vyuzivaji pfenosovy protokol FHSS, ktery pracuje v realném
Gase v pasmu ISM mezi frekvencemi 2,403 GHz a 2,481 GHz.

. Celosvétové kompatibilni, schvaleny na mnoha mistech na svété.

J Oba konce systému si vymeéniuji data pfenasena pomérné vysokym vykonem na jednom ze 79 urcenych kanald.
P¥i pfipravé na dal$i pfenos pak simultanné ,preskakuji“ na jiny kanal.

J Poradi, ve kterém jsou jednotlivé kanaly pouzivany (sekvence pfeskoku), je znamé obéma konciim
systému — vSech 79 kanalu je v pribéhu sekvence preskokl zapojeno pravé jednou a pak se poradi opakuje.

o Tyto rychlé zmény frekvenci umoznuji systémim FHSS preskakovat mezi zdroji rueni. Kazdy pfenos na jednotlivém
kanalu je prenasen takovym vykonem, aby jeho UspéSnost byla dostate¢né vysoka, i kdyz koliduje s pfenosem
ze systému Wi-Fi.

. Selhani jednotlivych pfenosh v disledku kolize s pfenosy z jinych zafizeni FHSS nebo vysokovykonnym Sirokopasmovym
ruSenim je eliminovano opakovanim pokusl o pfenos na jednom z dalSich 78 kanall pfi naslednych pfeskocich.

J Na vykon méfici sondy pak toto ruseni nema vliv, protoze systém umozriuje nékolik takovych preskokd a pokust
o pfenos pro kazdy datovy paket.

. V dusledku frekvenéni diverzity dosahované pfepinanim jednotlivych kanald v ramci celé Sitky pasma jsou eliminovany
také vlivy mrtvych bodu.

Priklad
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Prenosy sondy FHSS funguji spolecné s jinymi radiovymi prenosy, zatimco u sondy DSSS dochazi ke zhorseni kvality.



Hlavni problém: zvySovani poc¢tu Wi-Fi siti a sond

s radiovym prenosem

Vice Wi-Fi siti = vy$si pravdépodobnost ruseni

o Mnozstvi systému bezdratovych siti pouzivanych ve vyrobnich provozech je v sou¢asné dobé mnohem vyssi,
nez tomu bylo v roce 2003.

. Udrzovani kvality signalu v prostfedi se silnym radiovym provozem je technicky problém, ktery je tfeba fesit.

e VysSi vykon snimacich systém( FHSS obvykle sam o sobé staci k pfekonani statickych Sirokopasmovych zafizeni,
jako je napfiklad Wi-Fi sit.

eV pfipadé, Ze pokus o prenos selze, je tfeba zabezpecit, Ze nasledujici pfenos bude Uspésny.

Vice sond s radiovym prenosem = vyssi pravdépodobnost ruseni

J Na zakladé uspéchu systému FHSS doslo k prudkému zvySeni poctu
snimacich systému s radiovym prenosem.
V mnoha vyrobnich provozech jsou v provozu desitky nebo dokonce

’
stovky strojii vybavenych méficimi sondami, pfi¢emz k jednomu ? a :
stroji je mnohdy pfipojeno i nékolik sond.
e Zabezpeceni kvality signalu v takovych provozech mlze predstavovat
technicky problém.

N

J Pokud pfenos na urcitém kanalu selze, snimaci systém se jej po
preskoku pokusi zopakovat na jiné frekvenci.

J Pro spolehlivy provoz vice FHSS systémU funguijicich blizko sebe
je nezbytné nutné, aby kazdy systém pouzival rozdilné sekvence
preskoku frekvenci.

. Donedavna vyuzivaly radiové snimaci systémy Renishaw nékolik desitek
rznych sekvenci preskoku frekvence. Tento zplsob zajistoval dostate¢nou
robustnost komunikace pfi provozu vice systému blizko sebe.

Spoleénost Renishaw vyvinula dvé konstrukéni zdokonaleni stavajiciho systému. Obé byla pouzita v nové interface
jednotce RMI-Q, v nastrojové sondé RTS a v novych verzich sond RMP a RLP uvedenych na trh v roce 2013.

Vysledkem je jesté spolehlivéjSi radiovy prenos signalu vyuzivajici Renishaw technologi FHSS.

Inteligentni sekvence preskokt Vic neZ 2 000 000 jedine¢nych sekvenci preskokii

Inteligentni zplisob generovani sekvenci Kazdy snimaci systém je vybaven jedinecnou
preskokd, pfi nichZ nasledujici pfeskoky kombinaci sekvenci pfepinani frekvence.
eliminuji kolize se zdroji Sirokopdsmového Renishaw ma k dispozici 22! (> 2 000 000)

rusent, jako jsou Wi-Fi sité. jedinecnych kombinaci.



5 duvodu, pro¢ zvolit radiovy prfenosovy systém FHSS

spolec¢nosti Renishaw

! Provérend a stabilni technologie (stejny typ modulace jako u zafizeni Bluetooth)
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Eliminuje mrtvé body prfenosti v pracovnim prostiedi
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Zarizeni spolecnosti Renishaw vybavena radiovym

pfenosem FHSS

Komunikace ve frekvenénim pasmu 2,4 GHz — ve shodé s pfedpisy pro radiova zafizeni ve vétsiné zemi svéta

RMP40

Kli¢ové vlastnosti a vyhody:

o Provéreny kinematicky princip (opakovatelnost 1,00 pm 2a)

o Nejmensi radiova obrobkova sonda s prepinanim frekvence na svété
o Ultrakompaktni konstrukce

. Vhodna pro automatizované ustavovani obrobku, rozmérovou kontrolu
béhem obrabéni a kontrolu hotového dilce po skonéeni obrabéni

RLP40

Klicové vlastnosti a vyhody:
o Provéreny kinematicky princip (opakovatelnost 1,00 pm 20)
o Ultrakompaktni konstrukce

e ZvySena odolnost systému proti vlivim prostredi, nezbytna zejména
v naroé¢ném prostredi soustruhd

o Vhodnd pro automatizované ustavovani obrobku, rozmeérovou kontrolu
béhem obrabéni a kontrolu hotového dilce po skonéeni obrabéni

RMP60

Klicové vlastnosti a vyhody:

. Provéreny kinematicky princip (opakovatelnost 1,00 pm 20)
o Kompaktni konstrukce

o RGzné moznosti aktivace a nastavitelna spinaci sila

e Vhodna pro automatizované ustavovani obrobkd, rozmérovou kontrolu
béhem obrabéni a kontrolu hotového dilce po skonéeni obrabéni




Radiové sondy spoleCnosti Renishaw vybavené

radiovym prenosem FHSS

Komunikace na frekvenci 2,4 GHz - ve shodé s predpisy pro radiova zafizeni ve vétSiné zemi svéta

RMP600

Klicové vlastnosti a vyhody:

RENGAGE™ provérena a patentovana tenzometricka technologie
(opakovatelnost 0,25 pm 20)

Kompaktni konstrukce
RGzné mozZnosti aktivace

Vhodné pro automatickou kontrolu presnosti viceosych obrabécich stroja,
automatizované ustavovani obrobku, komplexni rozmérovou kontrolu dilce
béhem obrabéni a kontrolu po skonéeni obrabéni

RTS

Klicové vlastnosti a vyhody

Provéreny kinematicky princip (opakovatelnost 1,00 pm 20)
Bez kabelu, ktery by omezoval pohyb stroje a komplikoval instalaci

Lze nainstalovat samostatné nebo jako soucast systému s vétSim
poc¢tem sond

Urceno k detekci poSkozeného nastroje a rychlé méreni délky
a prdméru nastroju

RMI-Q

Klicové vlastnosti a vyhody

Kombinovana jednotka vysilace, pfijimace a interface umozruje
individualni zapnuti/vypnuti sondy a komunikaci az se ¢tyfmi riznymi
radiovymi sondami Renishaw

Zanedbatelna moznost ruseni z jinych radiovych zdroju znamena stabilni
a spolehlivy provoz

Diky spolehlivé komunikaci na velkou vzdalenost je jednotka RMI-Q
idealni pro velké stroje



Jaky systém radiového prenosu FHSS spolecCnosti

Renishaw je optimalni pro muj stroj?

Snimaci systém RLP40 RMP60 RMP600 RTS
Typ a velikost stroje
Vertikélni CNC ‘ ' o o
obrabéci centra I' *
-I A R e A
- ® o ® °
Horizontalni CNC E S* o
obrabéci centra ; i .
— M ® o L o
= [ ° [
Portalova CNC s o [ o
obrabéci centra .
M ® L [
o ® ® [
T3 S o
CNC soustruhy ‘.
M= o
L* )
. | — S* o Y ®
CNC multiprofesni i II
stroje : M* ® Y o P
L ® ° °
*Poznamky Velikost stolu CNC Velikost sklicidla CNC Pracovni rozsah CNC
obrabécich center soustruhd multiprofesnich stroju
S = MALE 700 mm x 600 mm 6 az 8 palci nebo mensi <1500 mm
M = STREDNi 1200 mm x 600 mm 10 aZ 15 palch < 3500 mm
L = VELKE 1200 mm x 600 mm 18 az 24 palcu > 3500 mm




Odpovédi na Casté dotazy

D: Pro¢ produkty Renishaw pouZivaji riizné technologie prenosu?
O: Pro kazdou ¢innost je vhodny jiny néstroj. Kabelové sondy pouzivaji nejjednodussi zplsob prenosu signalu. Optické systémy vyuzivaji

pro bezdratovou komunikaci spolehlivou a bezpeénou technologii pfenosu v infracerveném spektru. Radiové systémy spolecnosti
Renishaw vyuzivaji pro bezdratovou komunikaci technologii rozprostfeni frekvenéniho spektra pfepinanim frekvence (FHSS).
Umoznuji bezpe€nou komunikaci na velké vzdalenosti tam, kde neni mozna pfima viditelnost mezi zafizenimi.

D: Kolik sond Renishaw Ize pouZit na jednom stroji?
O: Optické prfenosové systémy Renishaw umozriuji pouziti kombinace az tfi sond. Nejnovéjsi radiovy pfenosovy systém RMI-Q umoziuje
pouzit az étyfi sondy na jednom stroji.

D: Je pro provoz radiovych systému spolecnosti Renishaw vyZadovana licence?
O: Neni. Radiové systémy Renishaw pracuji ve frekvenénim pasmu 2,4 GHz, a jsou proto ve shodé s pfedpisy pro radiova zarizeni ve
vétsiné zemi svéta. Z tohoto divodu jim dava prednost mnoho svétovych vyrobcl obrédbécich strojli a zkusenych uzivatell.

D: Néktereé radiové vysilace jsou umistovany mimo prostor stroje. Proc to nedéla taky Renishaw?

O: Neexistuje pro to dobry divod. Pfi instalaci téchto vysilaél mimo stroj je tfeba postupovat metodou pokus omyl a zvySuje se
pravdépodobnost chyb.

D: Lze kombinovat vysilace a sondy od riiznych vyrobcui?

O: Ne.

D: Jak je to s Zivotnosti baterii?

O: Renishaw poskytuje data o zZivotnosti baterii v pohotovostnim rezimu a v trvalém kontinualnim provozu.

Pro radiové sondy plati udaje 1 300 dni, resp. 1 700 hodin.

Celkova Zivotnost baterii zavisi na podminkach pouzivani sondy v jednotlivych aplikacich. Jednotlivi vyrobci sond také neposuzuji
zivotnost baterii stejnym zplsobem.

proti poskozeni.

Radiové sondy Renishaw jsou optimalizované tak, aby nabizely bezkonkurenéné vynikajici vysledky z hlediska metrologie, trvanlivosti,
spolehlivosti a bezpec€nosti.
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O spoleénosti Renishaw

Renishaw je zavedena spolecnost se svétovym prvenstvim v oblasti strojirenskych technologii a dlouhou historii inovaci ve
vyvoji a vyrobé metrologickych produktd. Od svého zalozeni v roce 1973 spole¢nost dodava svym zékaznikim nejmodernéjsi
vyrobky, které zvysuji produktivitu vyrobnich procesu, zlep$uji kvalitu vyrobk( a poskytuji ekonomicka reSeni v oblasti
automatizace.

Prostrednictvim celosvétové sité dcefinnych spole¢nosti a distributor(i poskytuje svym zékaznikiim mimoradné sluzby a podpor

Produktové fady:

e Technologie aditivni vyroby a vakuového odlévani pro navrh, vyrobu prototypl a produkci dle pozadavkl zakaznikd

* Aplikace pokrocilych materidlovych technologii v mnoha strojirenskych odvétvich

e Dentalni CAD/CAM skenovaci a frézovaci systémy, vyroba a dodavky dentélnich konstrukci — mastku, korunek a implantatd
e Systémy odméfovani polohy pro vysoce pfesnou polohovou zpétnou vazbu v linedrnich, thlovych a rota¢nich aplikacich
e Upinaci systémy pro soufadnicové méfici stroje (CMM) a méfici pristroje

e Porovnavaci kontrolni systémy pro tfidéni obrabénych dilii v sériové a hromadné vyrobé

* Vysokorychlostni laserové geodetické systémy pro venkovni méfeni v extrémnich podminkach

e Laserové systémy a systém ballbar k méfeni pfesnosti a kalibraci obrabécich a tvafecich strojl

e Lékarské pfistroje pro neurochirurgické aplikace

* Snimaci systémy a software pro ustaveni obrobku, sefizeni nastroji a kontrolu dilcti na CNC obréabécich strojich

* Ramanovské spektroskopické systémy pro nedestruktivni materidlovou analyzu

* Méfici sondy a software pro méfeni na soufadnicovych méficich strojich (CMM)

* Snimaci doteky pro méfici aplikace na soufadnicovych méficich strojich a obrabécich strojich.

Podrobnosti o zastoupeni firmy po celém svété naleznete na nasi hlavni webové strance na adrese www.renishaw.cz/kontakt

SPOLECNOST RENISHAW VYNALOZILA ZNACNE USILI K ZAJISTENI SPRAVNOSTI OBSAHU TOHOTO DOKUMENTU K DATU VYDANI, ALE
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