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EQUAT%R" univerzalni kontrolni systém™
Sonda SP25 s programovacim softwarem MODUS™
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EQUATOR ™

Equator — univerzalni kontrolni  Funkce systému

systém Pracovni prostor XY @300 mm

Systém Equator spole¢nosti Renishaw predstavuje alternativu 4 150 mm

kwjednpuéelovym kor)tr,olm'm stanicim. Je univevrzélnl'm. ) Nejistota porovnavani* +0,002 mm

pristrojem, ktery nabizi schopnost kontroly nepredstavitelného o

mnoZstvi vyrabénych dili. Kontrolni systém Equator je: Maximalini rychlost 100 mm/s
skenovani

e srovnavaci méfidlo pro stfedné az velkosériovou

produkci; Pozadované pfesnost upnuti =1 mm

) . . . Gt o . dilce”
J robustni pfistroj vhodny pro dilenské pouziti, diky snadné fiee
rekalibraci pfeméfenim vzorového dilce, necitlivy viéi PoZadavek na pfivod Pfivod vzduchu neni
teplotnim zménam; vzduchu pro zafizeni pozadovan
. flexibilni systém umoznujici kontrolu vice typl Napajeni Jednofazové 100-240 V

soucasti v pribéhu smény dle potreby, ktery Ize rychle
preprogramovat pro kontrolu nového dilce;
J pfistroj pro rychlé méfeni tvarovych dilci pomoci * Viz technické Udaje na zadni strané tohoto dokumentu.
skenovaci sondy SP25;
e ,plug and play“ zafizeni, které pro provoz vyzaduje
pouze elektrické napajeni 230V bez pozadavku na pfivod
stlaéeného vzduchu.
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Systém Equator je jedineény ve své konstrukci, vzhledu

a zpusobu prace. VSestrannost systému Equator nabizi
zcela novy pohled na svét méreni a u€inila ze systému
Equator vyhledavany kontrolni systém pro fadu vyrobnich
aplikaci.

Tisice 3D bodu naskenovanych sondou SP25 umozriuji Kontrolni systém Equator ma hmotnost pouze cca 26 kg a
vyhodnotit zjisténé rozméry mnohem presnéji nez bézné napajen mize byt z bézné jednofazové elektrické zasuvky.
kalibry, zejména pokud se jedna o méfeni tvarovych ploch. Pfistroj nevyzaduje pfivod stlaceného vzduchu. Intuitivni
Kterykoliv sejmuty bod mlize byt porovnan s hodnotou ovladaci software Organiser vyzaduje jen malé nebo dokonce
zjisténou na vzorovém dilci - etalonu. Jeden systém Equator viibec zadné skoleni. Diky kompaktnim rozmérim lIze pro
dokaze zastat funkci mnoha jednoucelovych kontrolnich stanic  Equator najit vhodné misto i v nejstisnénéjich prostorech
nebo ruénich kalibrd. vyrobniho zavodu.

Inovativni technologie systému Equator vyuziva tradi¢ni . Diky kompaktnim rozmérim a jednoduché instalaci Ize
kontrolni postupy porovnavani vyrobenych dilct s referenénim Equator pfipravit pro zabudovani do automatizovanych
vzorovym kusem. Pfekalibrovani systému (re-mastering) linek a vyrobnich bunék.

je stejné rychlé jako méfeni dilce a okamzité kompenzuje . Data ziskana systémem Equator Ize prostfednictvim

jakékoliv teplotni vlivy okolniho prostredi. Vysledna data
ziskana porovnavacim méfrenim v dilné jsou pIné srovnatelna
s daty ziskanymi méfenim v temperované mistnosti kontroly
kvality.

vhodného software dalSich dodavatell pouzivat napfiklad
pro korekce nastroji a kompenzovat opotrebeni nastroje
nebo teplotni dilatace v obrabécim stroji.

o Systém Equator podporuje komunikaci s robotickymi
manipulatory a umozriuje tak realizaci pIné automatickych

Nahrada ru¢niho méfeni automatizovanym kontrolnim provozd s integrovanou kontrolou fizeni procesu.

systémem Equator dokaze vyrazné zvysit vykon a snizit
zmetkovitost za zlomek nakladu, které by vyzadovalo pofizeni
jednoucelového kontrolniho pfipravku a vhodnych upinacu.



Equator 300 se sondou Equator 300 Extended Height
SP25 se sondou SP25

Equator 300 - pracovni prostor Equator 300 Extended Height pracovni
prostor

55 150

300 2300
Pracovni prostor XY @300 mm Pracovni prostor XY @300 mm
z 150 mm 4 150 mm
Vyska od zakladny 55 mm Vyska od zékladny 205 mm
Hmotnost pfistroje 25 kg Hmotnost pfistroje 27 kg

Rozméry ($xhxv) 570 mm x 500 mm x 700 mm Rozméry (Sxhxv) 570 mm x 500 mm x 850 mm



MODUS Equator™ je vykonny metrologicky software vyvinuty

spole¢nosti Renishaw, ktery programatorim umozriuje vytvaret

a spoustét mefici DMIS programy pro systém Equator 300.

Softwarovy balik obsahuje rozsahlou sadu metrologickych funkci

pristupnych prostrednictvim intuitivniho uzivatelského rozhrani,

které poskytuje plné grafické zobrazeni postupu méreni. Software
obsahuje pruvodce pro snadné a rychlé programovani béznych
meéficich rutin.

J Flexibilni programovani — programy Ize vytvorit offline z CAD
modelu nebo pfimo na stroji v rezimu ,u¢eni“ s pouzitim
joysticku.

J Rychlé vytvareni protokold s jasnou a precizni grafikou.

J Méfici protokoly ze zkontrolované vyrobni davky.
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Equator Controller je fidici jednotka systému
Equator ovladajici vSechny funkce systému. Tento
fidici systém umoznuje fizeni stroje v realném
Case a soucasné béh metrologického programu.
Systém stroje je ovladan prostrednictvim
ovéreného programového systému, tzv.
UCCserveru, ktery je plné kompatibilni

s protokolem I++.

Sada Equator™ EZ-10 je ur¢ena pro integratory
automatizovanych procest a je nezbytna pro pfipojeni a
komunikaci systému Equator s ostatnimi externimi zafizenimi
v automatizovanych pracovnich burikach. Kontrolni pfistroj
Equator byva obvykle integrovan do robotizovanych systému
s automatickou manipulaci s obrobky.

Sada EZ-10 obsahuje vstupné/vystupni komunikaéni modul

1/0 pripojeny k fidicimu pocitaéi pfistroje a komunikaéni
software EZ-10. Software EZ-10 je snadno pouzitelny a nabizi
preddefinovany komunikaéni protokol pro pfipojeni Equatoru k
automatizanim zafizenim prostrednictvim Sestnécti digitalnich
1/0 linek. Pokud pracovisté kontroluje pribézné riizné vyrobky,
pak hlavni fidici systém robotické burky (obvykle robot) vybere
vhodny méfici program DMIS a ovlada start méficiho procesu
pfistroje Equator. Equator v podfizeném rezimu obvykle
signalizuje nasleduijici stavy:

*  je pfipraven pfijimat obrobky;

o bylo dokonéeno méreni;

*  je mozné obrobek odebrat;

. vysledek méfeni - obrobek vyhovél nebo nevyhovél.

V pfipadé pozadavku na vice ovladacich signalli Ize systém
rozsifit o dalsi 1/0 jednotku.
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Organiser™ je uzivatelsky pfivétivy program, ktery pouziva
dilenska obsluha s minimalnim nebo vibec Zadnym zaskolenim
pro ovladani kontrolniho systému Equator. Pro kazdy méfeny
dil existuje specificka ikona. Jednoduchym poklepanim na ikonu
se spusti uréeny méfici program. Kdykoliv je mozné otevfit a
zkontrolovat soubor s DMIS kédem méficiho programu.

Process Monitor zobrazuje graf aktualniho stavu poslednich
nameérenych vysledkd, historické vysledky pro vybrany prvek a
zobrazeni stavu systému umozriujici rozhodnout o nutnosti re-
kalibrace pfistroje pfemérfenim vzorového dilce.

Kritéria pro rekalibraci Ize nastavit na zékladé teplotnich zmén,
¢asu od posledniho pfemeéreni vzorového dilu nebo podle poctu
zmérenych obrobku. Process Monitor vyzve operatora k rekalibraci
vzdy pfi dosazeni zvoleného kritéria.

Historické udaje méfeni Ize exportovat jako soubor ve formatu .csv
nebo ve formé obrazku.




Skenovaci systémy Equator 300 jsou dodavany
s tfiosou analogovou skenovaci sondou SP25,
ktera predstavuje primyslovy standard.

Systém Equator je dodavan se

Sestimistnym zasobnikem dotekd EQR-6, ktery
umoznuje automatickou vyménu konfigurace
dotekl v pribéhu méfeni. Zasobnik EQR-6
rozsifuje moznosti pfistroje Equator a umoznuje
meéfit slozité obrobky pomoci vhodnych
konfiguraci dotekd upevnénych na vyménnych
modulech SH25. Diky tomu Ize béhem jedné
smény méfit rizné obrobky, aniz by bylo nutné
mezi jednotlivymi méficimi tlohami systém
jakkoliv kalibovat.

Méfici systém Equator 300 Extended Height je
dodavan s vy$sim zasobnikem uzpisobenym
pro provedeni tohoto stroje.

Usnadnuje manualni ovladani pohybu sondy
v pracovnim prostoru. Mezi jeho funkce patfi
ruéni ovladani rychlosti posuvu a schopnost
zablokovat pohyb ve sméru x, y nebo z.

STOP tlagitko predstavuje alternativu k ruénimu
ovladaci. Snadno se pfipoji na pfedni ¢ast
zafizeni.

Cistici sada obsahuje vée potfebné pro &isténi
a zajisténi spolehlivého provozu pfistroje
Equator. Sada obsahuje nahradni prachové
filtry a Cistici pomucky, u kterych bylo na
zakladé testovani ovéreno, Ze nezpusobuji
abrazi ani korozi pfistroje.

Méfici systémy Equator 300 a Equator 300 EH
mohou byt podle pfani zakaznika vybaveny
upinacimi deskami se zavitovymi otvory M8, M6
nebo 1/4". Nahradni upinaci desky Ize objednat
jako pfislusenstvi.




Prislusenstvi

Upinaci pfipravky

Ochrany kryt:

Volitelné zakrytovani pfistroje
vytvari ze systému Equator
samostatnou méfici stanici

s minimalnimi pozadavky na
prostor, kterou lze pfizplsobit
individualnim pozadavkim
zékaznika.

Komponenty zakrytovani:

o Kabina krytu — s velkym
pfistupovym otvorem pro
udrzbu pfistroje;

. Zakladna — s aretaénimi
nozi¢kami a polici pro fidici
pocitag;

. Vysoka dvitka — umoznuji
uzaméeni méfici stanice;

. police pro klavesnici a drzak
ruéniho ovladace;

o drzak monitoru — vyskové
nastavitelny na levé nebo
pravé strané kabiny krytu.

Doteky a sady doteku

Sady dotekul pro pfistroj Equator obsahuji nej¢astéji pouzivané
doteky a jsou k dispozici ve tfech verzich za zvyhodnénou cenu.
Tyto sady byly navrzeny tak, aby umozrnovaly sestaveni az

Sesti riznych konfiguraci dotekl. VSechny sady jsou dodavany
v UloZném boxu opatfeném dodate¢nym uloznym prostorem pro
pripadné dalsi dokoupené doteky. VSechny doteky Ize poridit
rovnéz samostatné.

Doteky M3 jsou uréeny pro pouziti v konfiguracich s jednim
primym dotekem, zatimco leh¢i doteky M2 a adaptéry jsou uréeny
pro zalomené a hvézdicové aplikace.

Zakladni sada: obsahuje 15 nejc¢astéji pouzivanych doteku.

I )

°
Stredni sada: obsahuje 22 dotekl véetné vSech dotekl ze zakladni
sady plus specializovangjsi doteky.

I T

RozsSifena sada: obsahuje 33 dotekl vcetné vSech dotekl ze
stfedni sady.

e TTTTT

Vymezovaci deska

Vymezovaci deska zveda celou
zéakladnu upinaci desky o 55 mm. To
je idealni, pro méfeni drobnych dilcl
nebo pfi pouziti kratkych doteku.

Vymezovaci deska Extended
Height

Vymezovaci deska zveda zakladnu
upinaci desky o 150 mm. Je uréena
zejména pro pouziti se systémem
Equator EH. Lze ji kombinovat i s
vymezovaci deskou vysky 55 mm.

Upinaci pripravky

Zéakladem v$ech upinacich pripravkl
pro systém Equator jsou upinaci
desky s rastrem zavitovych otvorl
opatrené tfibodovym kinematickym
systémem pro rychlé vlozeni a vyjmuti
celé desky véetné obrobku. Jednotlivé
upinaci elementy tvofi stavebnicovy
systém a mohou byt na desky
opakované namontovany.

Modularni upinaci stavebnice zleSuiji
vykonnost, opakovatelnost a presnost
kontroly. Upinaci sestavu Ize snadno a
rychle ménit podle potreby:

e  zavitové otvory v upinacich
deskach jsou alfanumericky
oznacené, aby bylo mozné
sestavy zdokumentovat a rychle
a presné opakovat;

e vS8echny komponenty Ize
snadno namotovat bez pouziti
jakychkoliv montaznich nastrojl.

FIIERD 5 M T

Upinaci elementy Ize snadno umistit
tak, aby dochazelo k minimalnimu
kontaktu s obrobkem nebo jeho
okolim a zajistit tak volnou drahu
sondy pro kontrolu kazdého prvku.




+420 548 216 553
+420 548 216 573
czech@renishaw.com

Renishaw s.r.o.

Olomoucka 1164/85
CZ 627 00 Brno
Ceska republika

Nejistota porovnavani*

Maximalni rychlost stroje pfi skenovani
Maximalni rychlost stroje pfi polohovani
Rychlost skenovani

Rozliseni odméfovaciho systému
Pozadovana presnost upnuti dilce*
Pozadavek na pfivod vzduchu pro zafizeni
Rozsah pracovnich teplot

Rozsah skladovacich teplot

Provozni rozsah relativni vihkosti

PoZadavek na napajeni stroje
Maximalni spotfeba elektrické energie**
Typicka spotfeba elektrické energie***
Typ sondy

Upinaci deska

Maximalni hmotnost méreného dilce

apply innovation™

+ 0,002 mm

100 mm/s

500 mm/s

1000 bodli/s

0,0002 mm

+1mm

PFivod vzduchu neni pozadovan
+10 °C az +40 °C

-25°C az+70°C

Maximalné 80 % relativni vlhkosti pfi teploté 40 °C, bez
kondenzace

100-240 V AC +10 %, 50-60 Hz
190 W

80-100 W

Skenovaci sonda Renishaw SP25
305 mm x 305 mm, hlinikova

25 kg

Proces méfeni pomoci kontrolniho systému Equator je zaloZen na porovnavani polohy mnozstvi bodi definovanych na povrchu méfeného dilce. Zmérenim
vzorového dilce na souradnicovém méficim stroji (CMM) se stanovi referenéni hodnoty pro kazdy méfici bod. Stejné méfici body vzorového dilce jsou nasledné
zméeny zafizenim Equator a zjiSténa data projdou procesem oznacovanym jako ,mastering“. Tim dojde k ur¢eni vztahu vysledki méreni Equatoru vici vysledkiim
z certifikovaného CMM. V prubéhu dal$ich méfeni se ,mastering* pravidejné opakuje, aby byly eliminovany vlivy zmén parametrt okolniho prostfedi na vysledky
méreni. Hodnoty rozmér( a polohy zjisténé bezprostifedné po ,masteringu“ budou mit nejistotu porovnani +0,002 mm vzhledem k hodnotam naméfenym na CMM ze
vzorového dilce. Tato specifikace plati v téch pfipadech, kdy je mérfeny dilec upinan s nepfesnosti polohy do 1 mm.

** Spickova spotfeba pfi spusténi stroje.

*** Typicka spotieba systému pfi méfeni v CNC rezimu.
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Typ objednaciho ¢isla
A = Souprava

Modelova rada

EQ = Equator se sondou SP25
EH = Equator Extended Height se sondou SP25

Pracovni prostor
3 = primér 300 mm

Pocet os
3=3o0sy

Provedeni fidiciho systému

1 = fidici systém se softwarem MODUS Organiser

2 = fidici systém se softwarem MODUS Organiser a MODUS Equator
Ruéni ovladani

S = Stop tlacitko

J = Joystick

Provedeni upinaci desky
1=M6

2=M8

3 =1/4" (UN)

Rozsifena zaruka

0 = bez rozSifené zaruky

1 = s rozSifenou zarukou

Napajeci kabely (x 2 na systém)

A = UK; B = EU a Korea; C = USA, Mexiko, Kanada, Japonsko a Tajwan; D = Cina; E = Jizni Afrika a Indie; F = Svycarsko;
G = Déansko; H = Australie; | = Izrael; J = Italie a Chile; K = Brazilie

SPOLECNOST RENISHAW VYNALOZILA ZNACNE USILI K ZAJISTENI SPRAVNOSTI OBSAHU TOHOTO DOKUMENTU
K DATU VYDANI, ALE NEPOSKYTUJE ZADNE ZARUKY Cl FORMY UJISTENI TYKAJICI SE OBSAHU. SPOLECNOST
RENISHAW VYLUCUJE ODPOVEDNOST, JAKKOLI VZNIKLOU, ZA JAKEKOLI NEPRESNOSTI V TOMTO DOKUMENTU.
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