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Vitbok

Slapp loss den dolda potentialen i era
koordinatmatmaskiner (CMM)

Matning ar avgorande for alla tillverkningsfoéretag, och ger nédvéandig information for att styra alla processer och
verifiera produkter. Men aldre koordinatmatmaskiner (CMM) kan latt bli flaskhalsar om foretaget inte haller jamna steg
med de vaxlande behoven inom méttekniken. Framsteg i sensorteknik, matprogram och styrteknik ger nu mojlighet
att forvandla befintliga CMM sa att de kan ge hégre noggrannhet, snabbare matningar, hogre automationsgrad och
nya funktioner, samtidigt som du kan dra full nytta av CAD-driven programmering. | dagens ekonomiska klimat ar en
uppgradering en klok atgard bade ekonomiskt och ekologiskt.

Fa ut mer ur din CMM ¢ maéta utan att kompromissa genom att anvanda radikalt
kortare cykeltider vilket méjliggér 100 % inspektion for

Under senare tid har utvecklingen gatt snabbt framat pa ) o )
optimal verifiering och processtyrning

omradena sensorteknik, styrenheter och méatprogram,
nagot som har inneburit stora férbattringar i prestandan
hos nya CMM. Dessa framsteg &r inte beroende av sjlva Detta medfér flera driftsférdelar:
koordinatmatmaskinen, utan det ar fullt mgjligt att utnyttja din . )
. . ¢ reducerade matcykeltider
gamla CMM s4 att du far ...
¢ eliminering av flaskhalsar i CMM, samt snabb

¢ hogre kapacitet med enkel, snabb och intuitiv CAD-driven . ) .
aterrapportering fran processen

programmering och grafiska rapporter som ar enklare att

tolka ¢ snabb huvud- och sensorkalibrering 6kar drifttiden
¢ hogre genomstromning med hjalp av de senaste * mindre tid behdver laggas pa indexering och méatspetsbyten,
skanningssensorerna och systemen for rérelsereglering vilket gor att du lagger mer tid pa att utféra matarbeten

e mer information om dina detaljer med automatiserad
multisensormétning

¢ hogre Ionsamhet med reducerat underhall och lagre
supportkostnader

¢ hogre fértroende for att din CMM ar utrustad for att klara
framtidens méatbehov

De flesta CMM utsétts inte for hogt slitage utan kan fortséatta
fungera under manga ar. Dessutom, eftersom du ateranvander
maskinens dyrare huvuddelar kan uppgraderingen géras till en
brékdel av priset for en jamférbar ny maskin.

En revolution for mattekniken

Lanseringen av det prisbeldnta 5-axliga skanningssystemet
REVO® ger o6vertraffade prestanda for bade nya och befintliga
maskiner. REVO mater med 5 axlar med samtidiga rérelser
vilket innebar att &ven aldre maskiner kan...

* mata snabbare med hastigheter pa upp till 500 mm/sek,
vilket kan vara 50 ganger snabbare &n treaxlig skanning

¢ mata fler punkter med upp till 4 000 punkter per sekund,
vilket ger battre forstaelse for komponentens form

* mata mer noggrant genom att eliminera dynamiska fel med
hjélp av den femaxliga tekniken

¢ mata fler egenskaper med hjalp av oandlig
sensorpositionering fér odvertraffad flexibilitet 5-axlig skanningsteknologi revolutionerar CMM-kontroller.
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Att bryta den dynamiska prestandabarridren

Den férsta generationens datorstyrda CMM utvecklades for

att passa berdringskanslig probning dar diskreta punkter

lases in vid sérskilda punkter pa komponenten. Méatprocessen
innefattar momentet att halla probens matspetsnal mot ytan pa
detaljen vid en konstant hastighet, sa att CMM-maskinen inte
accelererar nar en méatning tas. Detta betyder att maskinerna
inte behdver vara dverdrivet styva for att prestera noggranna
métningar.

Lanseringen av treaxlig skanning innebar férandringar i
konstruktionen av CMM. Skanningen innefattar forflyttning
av métspetsen pé proben éver komponenten sé att spetsen
foljer ytkonturerna. Vid méatning av t.ex. ett hal maste proben
forflyttas i en cirkelrérelse vilket gor att de rérliga delarna

i koordinatmatmaskinens struktur (bryggan och hylsan)
utsatts for acceleration medan méatningen genomférs.
Dessa strukturer ar stora och tunga, och att accelerera

dem kraver betydande krafter och resulterar oundvikligen i
tréghetsavvikelser vid matspetsen. Dessa avvikelser uppfattas
inte av maskinens lagesgivare som fér Y-axeln sitter pa
maskinens arbetsbord.

Dessa troghetskrafter vrider maskinstrukturen och orsakar
avvikelser som leder till métfel som snabbt kan bli stérre an
mattoleransen (se nedan). Fysikens lagar innebar tyvarr, vid
matning av hal, att troghetskrafterna 6kar med kvadraten
pa mathastigheten. Det blir alltsa allt svarare att utféra
matningarna snabbare, trots maskinkonstruktérernas basta
intentioner.

Aven de snabbaste moderna maskinerna &r begransade till
skanningshastigheter i omradet 80 till 150 mm/sek, beroende
pa vilken typ av detalj som méts. Men praktiska fragor om
noggrannhet (enligt illustrationen ovan) betyder att de flesta
tillampningar som innefattar skanning under produktion sker i
omréadet 10 till 25 mm/sek.

Hog konstant hastighet
(150 mm/sek)

/

Rings = 10 Microns

f Radius - 49.997 mm

Lag hastighet
(10 mm/sek)

\

Accelerationszon

Det hér diagrammet visar hur skanningshastighet paverkar
métnoggrannheten. Tva skanningar gérs pa en kalibrerad ringmétare
vid olika hastigheter.

Plottkurvan fran den ldga hastigheten (r6d) visar ett litet formfel,
medan plottkurvan fran den héga hastigheten (bla) visar ett stigande
fel nar radialaccelerationen byggs upp, allt eftersom maskinen nar den
inprogrammerade skanningshastigheten. Detaljen férefaller for liten

pa grund av utatriktad radiell avbdjning hos koordinatmétmaskinens
struktur nér den paverkas av tréghetskrafter medan systemet féljer den
cirkelformade konturen.

© 2015 Renishaw plc. Med ensamratt.

apply innovation™

Med femaxlig skanning undviks problemet med dynamiska
fel i maskinen. Det innovativa REVO-skanningshuvudet

kan i stéllet Iasa in ytdata samtidigt som huvudet forflyttar
sina tva roterande axlar med upp till tre varv per sekund,
nagot som méjliggér skanningshastigheter pa upp till 500
mm/sek — mycket hégre &n kapaciteten hos till och med de
allra snabbaste koordinatmétmaskinerna. Det uppenbart
odverstigliga problemet med dynamiska fel mildras genom att
inte begéra att maskinen accelererar under métning, eller i
alla fall minimera sadan acceleration i de fall d& den inte kan
undvikas helt.

Detta uppnas genom anvandning av fem axlar med samtidig
rorelse, dar huvuddelen av arbete med att flytta matspetsen
utférs av REVO-huvudet. Nedan visas exempel pa dessa nya
tekniska lésningar:
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Reglerfaktor

Rorelseregulatorn ar en viktig faktor som styr prestandan

hos alla CMM. En inaktuell regulator/styrenhet kan begrénsa
omfanget for de matningar som kan tas, och de kan eventuellt
forlora stod fran tillverkaren och fungera samre. Den kan helt
enkelt forsdmra en CMM som i allt annat fungerar som den
ska, eller i alla fall begransa dess férmaga att klara férandrade
behov.

Renishaws UCC-serie med styrenheter har konstruerats
specifikt for att passa eftermontering med "plug and play”-
installation pa de flesta typer av CMM. De versioner som
har stéd for beréringskansliga system, treaxlig skanning och

femaxlig skanning ger en uppgraderingsméjlighet fér kunderna

allt eftersom behoven véxlar. Férutom en méangd olika
sensorer erbjuder styrenheten aven avancerad rérelsekontroll,
som ger snabb avkanning av detaljen och jdmnare, snabbare
scanning.

UCC-styrenheter &r I++ DME-kompatibla, vilket innebér att du kan viélja
den programvara som passar dina behov bést, och du kan till och med
byta programvara fér att anpassa till olika métningsuppagifter.

RENISHAW&
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Forbattrad automation

Femaxlig skanning passar béast for att méata komplicerade
detaljer dar inspektionscykeltiderna ar langa, eller dar stora
mangder komponenter maste méatas och hanteras. | andra fall
kan en uppgradering till en treaxlig skanningssensor eller till en
triggprob med matspetsbyte ge betydande produktivitetsékning
och hogre automationsgrad till I1agre kostnad.

Flexibla modulbaserade sensorer och indexeringshuvuden kan 6ka
flexibiliteten i mdtningarna och ge en hégre automationsgrad, och ge
atkomst till alla komponentfunktioner genom ett och samma system.

Kraften i CAD

Programvaran &r kanske den stérsta enskilda anledningen till
att manga anvandare av CMM véljer att uppgradera, eftersom
det &r den har aspekten av CMM som de oftast arbetar med.
Langsam programmering, trdg programexekvering, ologiska
rapporter och inaktuella operativsystem kan leda till frustration
och skada produktiviteten.

Moderna métprogram &r konstruerade for att utnyttja

kraften i CAD-program fullt ut och méjliggéra snabb offline-
programmering med méarkdata och toleransdata direkt fran
modellen. Rapporteringen ar numera grafisk i stallet for i
tabellform, och darmed blir det mycket lattare att tolka méatdata
och (vilket ar &nnu viktigare) kunna vidta lampliga atgarder.

Renishaws nya MODUS™-programvara ar ett bra exempel
pa denna trend, som bygger pa branschstandarder som
programmeringsspraket DMIS och kommunikationsprotokollet
l++ DME med CMM'’s styrenhet.

Prestandahéjande funktioner som t.ex. avancerad felmappning
och temperaturkompensering finns ocksa tillgangliga.

B e e~ =

CAD-driven programmering minskar utvecklingstiden och kan géras
offline, vilket 6kar er CMM'’s produktivitet.

r e MEsa |

Grafiska rapporter & mycket enklare att tolka &n tabelldata.
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Uppgradera och spara

| det radande ekonomiska klimatet finns manga utmaningar,
och det ar viktigt att kunna utnyttja tillgangarna pa basta
satt. Det &r ocksa bra for miljon att fortsatta ateranvanda
fungerande delar i koordinatméatmaskinens struktur som t.ex.
arbetsbord, broar och hylsor, dar tillverkningen ar relativt
energikrdvande.

Kostnadseffektiva uppgraderingar av viktiga element i
maskinen — sensorer, styrenhet och programvara — kan ta fram
er CMM’s dolda potential med prestanda i toppklass samt ett
framtidssékert matsystem.

Retrofitservice med allt pa en plats

Renishaws omfattande eftermonteringstjénst innefattar:
e Nytt MODUS™ CAD-drivet matprogram

¢ Framtidssaker CMM-styrenhet

e Odvertraffat urval av sensorer fran kontaktprob TP20 till
skanning med SP25M eller det revolutionerande

REVO-systemet med 5-axlig teknologi Renishaw erbjuder en professionell uppgraderingstjénst, och byter ut
alla prestandakritiska delar hos din CMM mot innovativ ny teknologi.

* UKAS-ackrediterad kalibrering
¢ 12 manaders heltdckande maskingaranti
* Snabb utbytestjanst for alla systemelement

¢ Direkt stoéd for maskinvara och program fran Renishaw.

For ytterligare information, besok:
www.renishaw.se/cmmretrofit

5-axlig skanning méjliggér snabb kontroll av komplexa komponenter,
utan nagra pauser for indexering och métspetsbyte.
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