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1.1

ข้อสงวนสิทธ์ิ

Renishaw ใชค้วามพยายามอยา่งจรงิจงัในการตรวจสอบ 

ใหแ้น่ใจวา่เน้ือหาของเอกสารน้ีถกูตอ้ง ณ วนัทีเ่ผยแพร ่แต่ไมม่ ี

การรบัประกนัหรอืรบัรองในเน้ือหาแต่อยา่งใด Renishaw  

ไมม่คีวามรบัผดิในสิง่ใดกต็ามทีเ่กดิขึน้จากความไมถ่กูตอ้งใน 

เอกสารน้ี

เครื่องหมายการค้า

Renishaw และสญัลกัษณ์หวัวดัทีใ่ชใ้นโลโก ้Renishaw  

เป็นเครือ่งหมายการคา้จดทะเบยีนของ Renishaw plc ใน

ประเทศองักฤษและประเทศอื่นๆ apply innovation,  

Primo และชือ่และการตัง้ชือ่ของผลติภณัฑแ์ละเทคโนโลยอีืน่ๆ  

ของ Renishaw เป็นเครือ่งหมายการคา้ของ Renishaw plc  

หรอืบรษิทัในเครอื

ชือ่แบรนดแ์ละชือ่ผลติภณัฑอ์ืน่ๆ ทัง้หมดทีใ่ชใ้นเอกสารน้ีเป็น 

ชือ่ทางการคา้ เครือ่งหมายการคา้ หรอืเครือ่งหมายการคา้ 

จดทะเบยีนของผูเ้ป็นเจา้ของผลติภณัฑน์ัน้ๆ

การรบัประกนั

จะตอ้งสง่คนือุปกรณ์ทีจ่�ำเป็นตอ้งไดร้บัการพจิารณาภายใต ้

การรบัประกนัไปใหผู้จ้ดัจ�ำหน่ายอุปกรณ์ของคณุ 

หากคณุซือ้อุปกรณ์จากบรษิทั Renishaw บทบญัญตักิาร 

รบัประกนัทีร่ะบุไวใ้นเงือ่นไขการขายของ Renishaw จะม ี

ผลบงัคบัใช ้เวน้แต่จะตกลงกนัไวเ้ป็นกรณพีเิศษอยา่งเป็น 

ลายลกัษณ์อกัษรระหวา่งคณุและ Renishaw คณุควรดเูงือ่นไข 

เหลา่น้ีเพือ่คน้หารายละเอยีดของการรบัประกนัของคณุ  

แต่โดยสรปุแลว้จะมขีอ้ยกเวน้หลกัทีไ่มร่วมอยูใ่นการรบัประกนั  

หากมกีารด�ำเนินการกบัอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี

•	 ถกูละเลย ไมด่แูลรกัษาอยา่งถกูวธิ ีหรอืน�ำมาใชอ้ยา่ง 

ไมเ่หมาะสม หรอื

•	 ถกูดดัแปลงหรอืเปลีย่นแปลงดว้ยวธิกีารใดๆ เวน้แต่จะมกีาร 

ตกลงอยา่งเป็นลายลกัษณ์อกัษรลว่งหน้าจาก Renishaw 

หากคณุไดซ้ือ้อุปกรณ์ออกจากผูจ้ดัจ�ำหน่ายรายอืน่ คณุควรตดิต่อ 

บรษิทันัน้เพือ่สอบถามวา่มกีารซ่อมแซมใดบา้งทีไ่ดร้บัการคุม้ครอง 

ภายใตก้ารรบัประกนัของพวกเขา

การเปล่ียนแปลงของอปุกรณ์

Renishaw ขอสงวนสทิธิใ์นการเปลีย่นแปลงขอ้ก�ำหนดเฉพาะ 

ของอุปกรณ์โดยไมจ่�ำเป็นตอ้งแจง้ใหท้ราบลว่งหน้า

เครื่อง CNC

เครือ่งมอืของเครือ่ง CNC จะตอ้งด�ำเนินการโดยบุคคลากรทีไ่ดร้บั 

การฝึกอบรมอยา่งสมบรูณ์ โดยเป็นไปตามค�ำแนะน�ำของผูผ้ลติ

การดแูลรกัษาอปุกรณ์ของ Primo

ดแูลความสะอาดของระบบและดแูลรกัษาอุปกรณ์ทีเ่ป็นซึง่ม ี

เครือ่งมอืทีม่คีวามเทีย่งตรงสงู

ก่อนท่ีคณุจะเร่ิม
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JP5238749
JP5254692
JP5390719
JP5410700
JP5491646
KR1001244
TW1380025
TW201329660
TWI407278
US8700351
US2009/0028286
US2011/0002361
US2013/0159714
US5669151
US6275053
US6776344
US6941671
US7145468
US7285935
US7316077
US7441707
US7486195
US7812736
US7821420
US8437978
US8464054

สิทธิบตัร

คณุลกัษณะของระบบ Primo และผลติภณัฑ ์Renishaw อืน่ 

ทีม่ลีกัษณะคลา้ยกนั จะอยูภ่ายใตส้ทิธบิตัรและ/หรอืการบงัคบัใช ้

สทิธบิตัรต่อไปน้ีอยา่งหน่ึงรายการ

CN100416216
CN100466003
CN101476859
CN101354230
CN101354266
CN101482402
EP0695926
EP0967455
EP1185838
EP1373995
EP1425550
EP1457786
EP1477767
EP1477768
EP1576560
EP1613921
EP1701234
EP1734426
EP1804020
EP1988439
EP2018935
EP2019284
EP2216761
IN215787
IN234921
IN8707/DELNP/2008
JP3967592
JP4237051
JP4398011
JP4575781
JP4754427
JP4773677
JP4851488
JP4852411
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ค�ำประกาศของ EC ว่าด้วยความสอดคล้อง

Renishaw plc ขอประกาศในทีน้ี่วา่ Primo Radio Part  

Setter (อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน), Primo Radio 3D Tool  

Setter (อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู) และ Primo Interface (ตวัรบัสง่ 

สญัญาณ) มคีวามสอดคลอ้งตามขอ้ก�ำหนดส�ำคญัและบทบญัญตั ิ

อืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งของ Directive 1999/5/EC

ตดิต่อ Renishaw plc หรอืไปที ่ 

www.renishaw.com/primo เพือ่ดาวน์โหลดค�ำประกาศ 

ของ EC วา่ดว้ยความสอดคลอ้งฉบบัสมบรูณ์

WEEE Directive

การใชส้ญัลกัษณ์น้ีในผลติภณัฑ ์Renishaw และ/หรอืเอกสาร 

ทีใ่หม้าดว้ยบง่ชีว้า่ ไมค่วรทิง้ผลติภณัฑป์ะปนกบัขยะในครวัเรอืน 

ทัว่ไปเมือ่ท�ำการก�ำจดั ผูใ้ชม้คีวามรบัผดิชอบในการก�ำจดัผลติภณัฑ ์

น้ีทีจ่ดุรวบรวมทีก่�ำหนดไวส้�ำหรบัขยะอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและ 

อเิลก็ทรอนิกส ์(WEEE) เพือ่ใหส้ามารถท�ำการรไีซเคลิหรอื 

น�ำกลบัมาใชใ้หมไ่ด ้การก�ำจดัผลติภณัฑน้ี์อยา่งถกูตอ้งจะชว่ยใหค้ณุ 

ประหยดัทรพัยากรทีม่คีา่ และป้องกนัไมใ่หเ้กดิผลกระทบทางลบ 

ทีอ่าจเกดิขึน้กบัสิง่แวดลอ้ม ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดตดิต่อ 

บรกิารก�ำจดัขยะในพืน้ทีข่องคณุ หรอืตวัแทนจ�ำหน่าย Renishaw

C
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กฎระเบยีบด้านสญัญาณวิทยุ

ข้อมลูท่ีดึงมาจากกฎระเบยีบด้านสญัญาณวิทยขุองประเทศ 

ไต้หวนั

低功率電波輻性電機管理辦法第十二條經型式認證

合格之低功率射頻電機，非經許可，公司、商號或

使用者均不得擅自變更頻率、加大功率或變更原設

計之特性及功能。第十四條低功率射頻電機之使用

不得影響飛航安全及干擾合法通信；經發現有干擾

現象時，應立即停用，並改善至無干擾時方得繼續

使用。前項合法通信，指依電信 規定作業之無線

電信。低功率射頻電機須忍受合法通信或工業、科

學及醫療用電波輻射性電機設備之干擾。

การอนุมติัสญัญาณวิทยุ

Primo Radio Part Setter (อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน)

แคนาดา IC: 3928A-PRPS

จนี CMIIT ID: 2014DJ0914

ยโุรป CE

(สมาชกิสหภาพยโุรป  
28 ประเทศ)

ญีปุ่น่ 205-140186

สงิคโปร์ หมายเลขจดทะเบยีน: 

N0522-14

สอดคล้องตามมาตรฐาน 
IDA Standards 

DA104328

เกาหลใีต้ MSIP-CRM-R1P-PRPS

ไตห้วนั CCAL14LP0020T1

สหรฐัอเมรกิา FCC ID: KQGPRPS

ออสเตรเลยี ไอซแ์ลนด ์อนิเดยี อนิโดนีเซยี ลกิเตนสไตน์ มาเลเซยี 

มอนเตเนโกร นิวซแีลนด ์นอรเ์วย ์สวติเซอรแ์ลนด ์ฟิลปิปินส ์ตุรก ี 

เวยีดนาม

การอนุมติัสญัญาณวิทยุ

อปุกรณ์วิทย ุ– ค�ำประกาศเตือนของประเทศแคนาดา

องักฤษ

Under Industry Canada regulations, this radio 

transmitter may only operate using an antenna of 

a type and maximum (or lesser) gain approved for 

the transmitter by Industry Canada.

To reduce potential radio interference to other 

users, the antenna type and its gain should be so 

chosen that the equivalent isotropically radiated 

power (e.i.r.p.) is not more than that necessary for 

successful communication.

This device complies with Industry Canada 

licence-exempt RSS standard(s). Operation is 

subject to the following two conditions: (1) this 

device may not cause interference, and (2) this 

device must accept any interference, including 

interference that may cause undesired operation 

of the device.

ฝรัง่เศส

Conformément à la réglementation d’Industrie 

Canada, le présent émetteur radio peut 

fonctionner avec une antenne d’un type et 

d’un gain maximal (ou inférieur) approuvé pour 

l’émetteur par Industrie Canada.

Dans le but de réduire les risques de brouillage 

radioélectrique à l’intention des autres utilisateurs, 

il faut choisir le type d’antenne et son gain 

de sorte que la puissance isotrope rayonnée 

équivalente (p.i.r.e.) ne dépasse pas l’intensité 

nécessaire à l’établissement d’une communication 

satisfaisante.

Le présent appareil est conforme aux CNR 

d’Industrie Canada applicables aux appareils 

radio exempts de licence. L’exploitation est 

autorisée aux deux conditions suivantes : (1) 

l’appareil ne doit pas produire de brouillage, 

et (2) l’utilisateur de l’appareil doit accepter 

tout brouillage radioélectrique subi, même si le 

brouillage est susceptible d’en compromettre le 

fonctionnement.



1.5

ก่อ
น
ที่
ค
ณุ
จะ

เริ่
ม

ขนาดของ Primo Radio 3D Tool Setter (อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู)

แคนาดา IC: 3928A-PR3DTS

จนี CMIIT ID: 2014DJ0913

ยโุรป CE

(สมาชกิสหภาพยโุรป  
28 ประเทศ)

ญีปุ่น่ 205-140187

สงิคโปร์ หมายเลขจดทะเบยีน: N0521-14

สอดคล้องตามมาตรฐาน 
IDA Standards 

DA104328

เกาหลใีต้ MSIP-CRM-R1P-PR3DTS

ไตห้วนั CCAL14LP0030T1

สหรฐัอเมรกิา FCC ID: KQGPR3DTS

ออสเตรเลยี ไอซแ์ลนด ์อนิเดยี อนิโดนีเซยี ลกิเตนสไตน์ มาเลเซยี  

มอนเตเนโกร นิวซแีลนด ์นอรเ์วย ์สวติเซอรแ์ลนด ์ฟิลปิปินส ์ตุรก ี 

เวยีดนาม

Primo Interface (ตวัรบัส่งสญัญาณ)

แคนาดา: IC: 3928A-PI

จนี: CMIIT ID: 2014DJ3490

ยโุรป: CE

(สมาชกิสหภาพยโุรป  
28 ประเทศ)

ญีปุ่น่: 205-140198

สงิคโปร:์ หมายเลขจดทะเบยีน: N2032-14

สอดคล้องตามมาตรฐาน 
IDA Standards 

DA104328

เกาหลใีต:้ MSIP-CRM-R1P-PI

ไตห้วนั: CCAL14LP0690T4

สหรฐัอเมรกิา: FCC ID: KQGPI

ออสเตรเลยี ไอซแ์ลนด ์อนิเดยี อนิโดนีเซยี ลกิเตนสไตน์ มาเลเซยี  

มอนเตเนโกร นิวซแีลนด ์นอรเ์วย ์สวติเซอรแ์ลนด ์ฟิลปิปินส ์ตุรก ี 

เวยีดนาม
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โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุปฏบิตัติามกฎระเบยีบการขนสง่ 

แบตเตอรีร่ะหวา่งประเทศและภายในประเทศ เมือ่ขนสง่แบตเตอรี ่

หรอืผลติภณัฑ์

แบตเตอรีล่เิธยีมไดร้บัการจดัประเภทวา่เป็นสนิคา้อนัตราย  

และมกีารควบคมุอยา่งเครง่ครดัในการจดัสง่ทางอากาศ เพือ่ลด 

ความเสีย่งเกดิการจดัสง่สนิคา้ลา่ชา้ หากคณุตอ้งการสง่อุปกรณ์ 

ตัง้คา่ชิน้งานหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูกลบัมาให ้Renishaw  

ดว้ยเหตุผลใดๆ กต็าม อยา่สง่แบตเตอรีก่ลบัมาดว้ย

ในการใชง้านทัง้หมดทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชเ้ครือ่งมอืกล ขอแนะน�ำ 

ใหม้กีารป้องกนัดวงตา

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูทีม่หีน้าต่างกระจก หากหน้าต่างแตก  

ใหเ้คลือ่นยา้ยดว้ยความระมดัระวงัเพือ่หลกีเลีย่งการไดร้บับาดเจบ็

ข้อมลูส�ำหรบัผูจ้ดัจ�ำหน่าย/ผูติ้ดตัง้เครื่องจกัร

ผูจ้ดัจ�ำหน่ายมคีวามรบัผดิชอบในการตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ผูใ้ช ้

ไดร้บัแจง้เกีย่วกบัอนัตรายใดๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการท�ำงาน รวมถงึ 

อนัตรายทีก่ลา่วไวใ้นเอกสารของผลติภณัฑ ์Renishaw และ 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มกีารจดัเตรยีมอุปกรณ์ป้องกนัและอนิเตอรล์อ็ก 

นิรภยัเรยีบรอ้ยแลว้

ในบางสถานการณ์ สญัญาณหวัวดัอาจเกดิขอ้ผดิพลาดในการระบุ 

ถงึสภาพต�ำแหน่งของหวัวดั อยา่อาศยัสญัญาณหวัวดัเพยีง 

อยา่งเดยีวในการหยดุการเคลือ่นไหวของเครือ่งจกัร และให ้

ตัง้โปรแกรมการหยดุทีร่ะยะเคลือ่นทีผ่า่นในโปรแกรมการขึน้รปู 

ดว้ยเครือ่งจกัรทกุครัง้

ความปลอดภยั

ข้อมลูส�ำหรบัผูใ้ช้

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูแต่ละรายการจะมา 

พรอ้มกบัแบตเตอรีล่เิธยีมแมงกานีสไดออกไซดข์นาด CR2 3 V  

หน่ึงชดุ นอกจากนัน้ยงัสามารถใชแ้บตเตอรีล่เิธยีมไธโอนิลคลอไรด ์

ขนาด ½ AA 3.6 V (ทีไ่ดร้บัอนุมตัติามมาตรฐาน IEC 62133)

ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิ ด ู“ประเภทของแบตเตอรีท่ีไ่ดร้บัอนุญาต”  

ในหน้า 6.4

เมือ่ประจไุฟในแบตเตอรีน้ี่หมด อยา่พยายามชารจ์ไฟใหม่

การใชส้ญัลกัษณ์น้ีบนแบตเตอรี ่บรรจภุณัฑห์รอืเอกสารทีแ่นบ

มาดว้ยแสดงวา่ไมค่วรทิง้แบตเตอรีท่ีใ่ชแ้ลว้ปะปนกบัขยะครวั

เรอืนทัว่ไปโปรดทิง้แบตเตอรีท่ีใ่ชแ้ลว้ทีจ่ดุรวบรวมขยะแบตเตอรี่

ทีก่�ำหนดใหก้ารท�ำเชน่น้ีจะป้องกนัผลกระทบในเชงิลบต่อสภาพ

แวดลอ้มและสขุภาพของมนุษยท์ีอ่าจเกดิขึน้ไดจ้ากการจดัการขยะที่

ไมเ่หมาะสมโปรดตดิต่อหน่วยงานทีร่บัผดิชอบหรอืบรกิารก�ำจดัขยะ

ในทอ้งถิน่ของคณุเกีย่วกบัการแยกและการก�ำจดัแบตเตอรีต่อ้งไมม่ี

ประจไุฟเหลอืในแบตเตอรีล่เิธยีมและแบตเตอรีแ่บบชารจ์ซ�้ำไดห้รอื

ท�ำการป้องกนัการลดัวงจรก่อนทีจ่ะทิง้

โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แบตเตอรีท่ดแทนมปีระเภททีถ่กูตอ้ง 

และใสต่รงตามค�ำแนะน�ำในคูม่อืน้ี และตรงตามทีร่ะบุไวใ้นผลติภณัฑ ์

(ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดดหูวัขอ้ที ่6 “การดแูลรกัษา”)  

ส�ำหรบัแนวทางในการใชง้านทีจ่�ำเพาะเจาะจง ความปลอดภยั  

และการก�ำจดัแบตเตอรี ่โปรดดใูนเอกสารของผูผ้ลติแบตเตอรี่

•	 หา้มทิง้แบตเตอรีท่ีห่มดไฟแลว้ไวใ้นอุปกรณ์

•	 หา้มเกบ็แบตเตอรีใ่นทีท่ีม่ฝีนตกหรอืแสงแดดโดยตรง 

•	 อยา่ปลอ่ยใหไ้ดร้บัความรอ้นหรอืทิง้แบตเตอรีใ่นกองไฟ 

•	 หลกีเลีย่งการคายประจขุองแบตเตอรีโ่ดยใชว้ธิบีงัคบั 

•	 หา้มลดัวงจรแบตเตอรี ่

•	 หา้มถอดแยก แทง ท�ำใหเ้สยีรปู หรอืใชแ้รงมากเกนิไปกบั 

แบตเตอรี ่

•	 อยา่กลนืแบตเตอรี่

•	 เกบ็แบตเตอรีใ่หพ้น้มอืเดก็

•	 อยา่ใหแ้บตเตอรีเ่ปียก

•	 หากแบตเตอรีช่�ำรดุเสยีหาย ใหจ้ดัการดว้ยความระมดัระวงั
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ข้อมลูส�ำหรบัผูติ้ดตัง้อปุกรณ์

อุปกรณ์ Renishaw ทัง้หมดไดร้บัการออกแบบมาใหส้อดคลอ้ง 

ตามขอ้ก�ำหนดบงัคบัของ FCC และ EC ทีเ่กีย่วขอ้ง เป็น 

ความรบัผดิชอบของผูต้ดิตัง้อุปกรณ์ทีต่อ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ 

ไดป้ฏบิตัติามแนวทางต่อไปน้ี เพือ่ให ้ผลติภณัฑท์�ำงานไดต้าม 

ขอ้บงัคบัเหลา่น้ี:

•	 ตอ้งตดิตัง้ตวัรบัสง่สญัญาณในต�ำแหน่งทีอ่ยูห่า่งจากแหลง่ 

ทีอ่าจก่อใหเ้กดิการรบกวนทางไฟฟ้า เชน่ หมอ้แปลงก�ำลงัสงู 

มอเตอรเ์ซอรโ์ว ฯลฯ

•	 ควรเชือ่มต่อจดุเชือ่มต่อ 0 V/กราวนดท์ัง้หมดกบัจดุต่อ 

แบบรวมกราวนดข์องเครือ่งจกัร (จดุต่อแบบรวมกราวนดค์อื 

จดุต่อจดุเดยีวส�ำหรบักราวนดอุ์ปกรณ์และกราวนดส์ายไฟ 

ทัง้หมด) สิง่น้ีมคีวามส�ำคญัมาก และการไมป่ฏบิตัติาม 

อาจท�ำใหเ้กดิความต่างศกัยท์างไฟฟ้าระหวา่งกราวนดต์่างๆ 

•	 จะตอ้งเชือ่มต่อกราวนดส์ายไฟทัง้หมดตามทีร่ะบุไวใ้นค�ำแนะน�ำ 

ส�ำหรบัผูใ้ช้

•	 จะตอ้งไมว่างสายตามแนวแหลง่ก�ำเนิดทีม่กีระแสไฟฟ้า 

แรงสงู เชน่ สายจา่ยไฟของมอเตอร ์ฯลฯ หรอืใกลก้บัสายขอ้มลู

ความเรว็สงู

•	 ควรพยายามใหส้ายมคีวามยาวน้อยทีส่ดุเสมอ

การใช้งานอปุกรณ์

หากน�ำอุปกรณ์น้ีไปใชน้อกเหนือจากทีผู่ผ้ลติระบุไว ้การป้องกนั 

ของอุปกรณ์อาจท�ำงานบกพรอ่ง
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โปรแกรมของ Renishaw GoProbe

ระบบ Primo แต่ละรายการจะมาพรอ้มกบัซอฟตแ์วร ์Renishaw 

GoProbe และชดุฝึกอบรม Renishaw GoProbe 

ซอฟตแ์วร ์Renishaw GoProbe เป็นโซลชูนัหวัวดั  

‘ครบวงจรในหนึ่งเดยีว’ ทีเ่ป็นเอกลกัษณ์ ซึง่สนบัสนุนวงรอบ 

ของ Renishaw GoProbe ทัง้หมด โปรแกรม GoProbe  

ใชค้�ำสัง่แบบบรรทดัเดยีวเพือ่ลดความซบัซอ้นในการใชโ้ปรแกรม 

การวดัมาตรฐาน

GoProbe รวมโปรแกรม GoProbe จ�ำนวนมากส�ำหรบัการ 

ตัง้คา่ชิน้งาน การตัง้คา่ทลู และการตัง้คา่หวัวดั:

•	 9901 – การตัง้คา่ชิน้งาน

•	 9921 – การตัง้คา่ทลู

•	 9931 – ระบบพรอ้มใชง้าน

สิง่ที ่GoProbe มอบให:้

•	 วธิทีีส่ะดวกและเรยีนรูง้านงา่ยส�ำหรบัการเริม่ตน้ใชโ้ปรแกรม 

การตัง้คา่

•	 วธิกีารแบบ ‘หา้ขัน้ตอน’ ส�ำหรบัการท�ำงานทีเ่รยีบงา่ยและ 

มคีวามสอดคลอ้งกนั

•	 สามารถเลอืกโหมด (ขยบัต�ำแหน่ง) ดว้ยตวัเองหรอื 

แบบโหมดอตัโนมตัิ

•	 โซลชูนัทีส่ามารถท�ำงานรว่มกนัไดก้บัหวัวดั Renishaw 

หลากหลายประเภทรวมทัง้ระบบ Primo

ชดุฝึกอบรม GoProbe

เพือ่ใหแ้น่ใจวา่คณุจะไดร้บัประโยชน์สงูสดุจากระบบ Primo 

Renishaw จงึจดัเตรยีมชดุฝึกอบรม GoProbe ไวใ้หล้กูคา้ 

Primo ทกุราย ชดุฝึกอบรมน้ีชว่ยใหผู้ใ้ชใ้หมส่ามารถเริม่ตน้ 

และใชง้านระบบหวัวดัใหมข่องตนไดอ้ยา่งรวดเรว็และงา่ยดาย

ศนูยช์ดุฝึกอบรมในสว่นการฝึกอบรมของ GoProbe ซึง่ออกแบบ 

มาเพือ่บรรจคุณุลกัษณะทีใ่ชบ้อ่ยทีส่ดุในระหวา่งการผลติและ 

การตัง้คา่แบบอตัโนมตั ิสว่นการฝึกอบรม GoProbe ใชใ้นการ 

สาธติแสดงรอบการวดัทัง้หมด และใชใ้นการฝึกปฏบิตัดิว้ยการ 

เรยีนรูผ้า่นระบบคอมพวิเตอร์

หลกัสตูรการเรยีนรูผ้า่นระบบคอมพวิเตอร ์GoProbe  

เป็นหลกัสตูรบนพซีทีีใ่หค้�ำแนะน�ำทัง้ผูใ้ชใ้หมแ่ละผูใ้ชท้ีม่ ี

ประสบการณ์ผา่นหลกัการพืน้ฐานเกีย่วกบัการวดัโดยใชก้าร 

ผสมผสานของบทชว่ยสอนทีเ่ขา้ใจงา่ย แบบทดสอบแบบโตต้อบ  

และแบบฝึกหดัปฏบิตั ิ

เมือ่ผา่นการฝึกอบรมน้ี ผูใ้ชจ้ะสามารถตรวจสอบวา่ระบบ Primo  

พรอ้มส�ำหรบัการใชง้าน และจะสามารถใชก้ารตัง้คา่ชิน้งาน  

การตัง้คา่ทลู และรอบการตัง้คา่ไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

เครือ่งมอืชว่ยการเรยีนรูท้ีร่วมอยูใ่นชดุการฝึกอบรมมคีูม่อื 

ฉบบัพกพาและเครือ่งมอืส�ำหรบัการอา้งองิอยา่งรวดเรว็  

ส�ำหรบัการใชง้านเครือ่งจกัรอยา่งต่อเน่ืองและสะดวกสบาย  

รวมทัง้ยงัมแีอปส�ำหรบัสมารท์โฟน A GoProbe ซึง่ดรูายละเอยีด 

ไดท้ี ่www.renishaw.com/goprobe

ระบบ Primo แต่ละรายการควรมาพรอ้มกบัชดุฝึกอบรม 

จากผูจ้ดัจ�ำหน่ายเครือ่งมอืกลของคณุ หากคณุไมไ่ดร้บัชดุ 

ฝึกอบรมหรอืหากมสีว่นประกอบใดๆ ขาดหายไป โปรดตดิต่อ 

ส�ำนกังาน Renishaw ในพืน้ทีข่องคณุ ซึง่สามารถดไูดท้ี ่ 

www.renishaw.com/contact



2.1

บทน�ำ

เมือ่ใชง้านภายในระบบ Primo:

•	 อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานชว่ยในการตัง้คา่ชิน้งานและการตรวจสอบ 

ชิน้งานขึน้รปูดว้ยเครือ่งจกัร

•	 อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูชว่ยในการตัง้คา่ทลูและการตรวจหาทลูที ่

แตกหกั (ความยาวและเสน้ผา่ศนูยก์ลาง)

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูใชก้ารสง่สญัญาณวทิย ุ

แบบปราศจากการรบกวนโดยใช ้Frequency Hopping  

Spread Spectrum (FHSS) ซึง่ชว่ยใหห้ลายๆ ระบบสามารถ 

ท�ำงานในโรงเครือ่งจกัรเดยีวกนัไดโ้ดยไมม่กีารรบกวนกนั การใช ้

การสง่สญัญาณวทิยชุว่ยใหส้ามารถท�ำงานไดโ้ดยไมจ่�ำเป็นตอ้งให ้

อุปกรณ์มองเหน็กนั

การเร่ิมต้นใช้งาน

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูมกีารตดิตัง้ LED  

เพือ่ชว่ยใหส้ามารถแสดงใหเ้หน็ของสถานะของอุปกรณ์ดงักลา่ว 

และสถานะโดยรวมของระบบ (ด ู“คูม่อื LED ส�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู” ในหน้า 5.18)

ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบั LED ด ู“สญัญาณ LED ตวัรบัสง่

สญัญาณ” ในหน้า 5.20

เครดิต

ระบบ Primo ตอ้งใชเ้ครดติในการท�ำงาน ซึง่เครดติจะมาในรปูแบบ 

ของ Primo Credit Token (โทเคน็เครดติ) ซึง่จะตดิตัง้อยูใ่น 

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน (โปรดด ู“การตดิตัง้คาสเซต็ตโ์ทเคน็เครดติ” 

ในหน้า 5.29 และ“การเปลีย่นอุปกรณ์โทเคน็เครดติ”  

ในหน้า 5.30) จากนัน้เครดติจะถกูโอนไปยงั Primo Interface  

(ตวัรบัสง่สญัญาณ) (ด ู“การโอนเครดติ” ในหน้า 5.31)

โหมดการท�ำงาน

โหมดสแตนดบ์าย: ตวัรบัสง่สญัญาณจะคอยสญัญาณการ 

เปิดสวติชจ์ากเครือ่งมอืกล (M-code) ก่อนทีจ่ะสามารถสง่สญัญาณ 

การเปิดสวติชไ์ปยงัอุปกรณ์

โหมดท�ำงาน: จะเปิดใชง้านโดยสญัญาณการเปิดสวติชท์ีจ่าก 

ตวัรบัสง่สญัญาณ หรอืโดยการหมนุหวัวดัชิน้งาน (อุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานเทา่นัน้) อุปกรณ์พรอ้มส�ำหรบัการใชง้าน

โหมดการประสานอปุกรณ์: จะใชเ้พือ่จบัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูดว้ยตวัรบัสง่สญัญาณ (โปรดด ู 

“วธิกีารประสานอุปกรณ์” ในหน้า 5.25)

โหมดการโอนเครดิต (อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงานเท่านัน้): จะใช ้

ในการโอนเครดติจากโทเคน็เครดติผา่นอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไปยงั 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ด ู“การโอนเครดติ” ในหน้า 5.31)

หลกัการพืน้ฐานเก่ียวกบั Primo™ Radio Part Setter 

(อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน) และ Primo™ Radio 3D Tool Setter 

(อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู)
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ฟังกช์นั ค�ำอธิบาย การตัง้ค่าจากโรงงาน

วธิกีารเปิด/ปิดสวติชส์วติช ์
อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

เปิดวทิย/ุปิดวทิยุ สัง่งานจากเอาตพ์ตุเครือ่งจกัร (M-code) เวลาเปิด

จะไมเ่กนิ 1 วนิาที

เปิดวทิย/ุปิดวทิยุ

เปิดหมนุ/ปิดหมนุ หมนุที ่1,000 รอบต่อนาท ีอยา่งน้อย 1.5 วนิาที

ตวักรองทรกิเกอรข์ ัน้สงู ตวักรองทรกิเกอรข์ ัน้สงูชว่ยปรบัปรงุใหอุ้ปกรณ์ 

ตา้นทานการทรกิเกอรท์ีผ่ดิพลาดซึง่เกดิจากการ 

เคลือ่นทีผ่า่นอยา่งรวดเรว็หรอืการสัน่สะเทอืนมาก 

เกนิไป

ปิด

โหมดหยดุรอ เมือ่อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอยู ่

ในโหมดสแตนดบ์าย และตวัรบัสง่สญัญาณถกูปิด 

หรอืไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน อุปกรณ์กจ็ะเขา้สูโ่หมด 

หยดุรอ (ไฟต�่ำ) หลงัจากหมดเวลา อุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูจะ ‘ตื่น’ จากการหยดุรอ 

เป็นระยะๆ เพือ่ตรวจหาตวัรบัสง่สญัญาณทีม่กีาร 

จบัคู ่สญัญาณ ‘ตื่น’ จะถกูสง่ทกุๆ 30 วนิาท ีเมือ่การ 

หยดุรอถกูเปิดใชง้าน

เปิดใชง้านแลว้

การเปิด/ปิดสวิตชอ์ปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

ผูใ้ชไ้มส่ามารถตัง้คา่วธิกีารเปิด/ปิดสวติชส์�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 

ได ้วธิกีารทีน่�ำมาใชค้อืเปิดวทิย/ุปิดวทิยุ

ตวักรองทริกเกอรข์ัน้สงู

เมือ่ตวักรองถกูเปิดใชง้าน จะมกีารหน่วงเวลาของตวักรอง 

เพิม่อกี 10 ms ทีเ่อาตพ์ตุของอุปกรณ์ 

อาจจ�ำเป็นตอ้งลดความเรว็การเขา้หาของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน  

เพือ่ชว่ยใหเ้กดิการเคลือ่นทีเ่กนิของสไตลสัเพิม่ขึน้ในระหวา่ง 

การหน่วงเวลาทีน่านขึน้

การปรบัเทียบซ�ำ้

หากมกีารเปลีย่นแปลงการตัง้คา่ผา่นทางสวติช ์DIP ของตวัรบัสง่ 

สญัญาณ การปรบัเทยีบซ�้ำจะเป็นสิง่ทีส่�ำคญัมากส�ำหรบัอุปกรณ์  

(โปรดด ู“การปรบัเทยีบอุปกรณ์ Primo” ในหน้า 5.16)

โหมดการประสานอปุกรณ์

การจบัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูกบัตวัรบัสง่ 

สญัญาณมกีารอธบิายไวใ้น “วธิกีารประสานอุปกรณ์” ในหน้า 5.25

หมายเหต:ุ  เมือ่ตอ้งการตัง้คา่ตวัรบัสง่สญัญาณใหอ้ยูใ่นโหมด 
ประสานอุปกรณ์ คณุจะตอ้งปิดตวัรบัสง่สญัญาณแลว้เปิดอกีครัง้

จ�ำเป็นตอ้งท�ำการจบัคูใ่นการตัง้คา่ระบบ Primo ชว่งเริม่ตน้  

หรอืหากมกีารเปลีย่นแปลงวธิกีารเปิดสวติชอุ์ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

การจบัคูจ่ะไมส่ญูหายไปโดยการปรบัแต่งการตัง้คา่อุปกรณ์ หรอื 

เมือ่เปลีย่นแบตเตอรี่

การจบัคูส่ามารถเกดิขึน้ไดท้กุทีภ่ายในระยะการสือ่สารทีม่ ี

ประสทิธภิาพ (ด ู“ระยะการสือ่สารทีม่ปีระสทิธภิาพ” ในหน้า 5.2)

การตัง้ค่าแบบก�ำหนดค่าได้

การตัง้คา่เหลา่น้ีจะสามารถก�ำหนดคา่ไดโ้ดยการเปลีย่นสวติช ์ 

DIP บนตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 3.5)
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ตวัแสดงสถานะเครดิตต�ำ่

เมือ่ตวัแสดงสถานะเครดติต�่ำเหลา่น้ีปรากฏขึน้ ขอแนะน�ำใหโ้หลด 

โทเคน็เครดติใหมเ่ขา้ไปในระบบ

1.	 LED ของอุปกรณ์กะพรบิเป็นสเีหลอืง

2.	 LED แสดงเครดติต�่ำ/แบตเตอรีต่�่ำของตวัรบัสง่สญัญาณตดิ

สวา่ง (แสดงเครดติต�่ำ [สงูสดุ 21 วนั] หรอืแบตเตอรีต่�่ำ)

3.	 จอแสดงผลแบบดจิติอลของตวัรบัสง่สญัญาณ (แสดง 

จ�ำนวนของวนัของเครดติทีเ่หลอื) เมือ่การแสดงผลเครดติ 

ทีเ่หลอืแสดงขอ้ความ 0 วนั ระบบ Primo จะหยดุท�ำงาน  

และจะตอ้งโหลดเครดติใหมเ่ขา้ไปในระบบเพือ่ใหท้�ำงานต่อได้

4.	 เอาตพ์ตุเครดติต�่ำ/โซลดิสเตทรเีลย ์(SSR) แบตเตอรี ่

ต�่ำจากตวัรบัสง่สญัญาณ ซึง่สามารถเชือ่มต่อกบัระบบควบคมุ 

เครือ่งจกัรได ้เมือ่เครดติเหลอืน้อย SSR จะเปลีย่นสถานะ  

สามารถก�ำหนดคา่ SSR ใหเ้ป็นแบบปกตเิปิดหรอืปกต ิ

ปิดได ้(ดหูน้า 3.5)

โทเคน็เครดิต Primo (โทเคน็เครดิต)

ระบบ Primo จะไม่ ท�ำงานถา้ไมม่เีครดติทีใ่ชไ้ดใ้นระบบ

โทเคน็เครดติแบบมาตรฐานมมีลูคา่เครดติทีใ่ชไ้ด ้6 เดอืน

ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัการตดิตัง้โทเคน็เครดติ  

ด ู“การตดิตัง้คาสเซต็ตโ์ทเคน็เครดติ” ในหน้า 5.29

Primo Upgrade Credit Token  

(โทเคน็เครดิตแบบอปัเกรด)

โทเคน็เครดติแบบอปัเกรดชว่ยใหร้ะบบ Primo สามารถท�ำงาน 

ไดโ้ดยไมม่รีะยะเวลาจ�ำกดั

การโอนเครดิต

เครดติจะถกูโหลดเขา้สูร่ะบบ Primo โดยการโอนเครดติจากโทเคน็ 

เครดติลงในตวัรบัสง่สญัญาณ (ด ู“การโอนเครดติ” ในหน้า 5.31)

วิธีการซ้ือโทเคน็เครดิต

คณุสามารถซือ้โทเคน็เครดติ 6 เดอืนและโทเคน็เครดติแบบอปัเกรด 

ไดจ้ากเวบ็ไซต ์Primo ที ่www.renishaw.com/primo

รวมทัง้คณุสามารถตดิต่อผูจ้ดัจ�ำหน่าย Renishaw ในพืน้ที ่

ของคณุ (โปรดด ูwww.renishaw.com/contact)

กะพรบิชา้ เหลอืเครดติไมเ่กนิ  

21 วนั

กะพรบิเรว็ เหลอืเครดติไมเ่กนิ  

10 วนั

คงที่
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การใช้งานอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานท�ำงานเป็นสวติชก์ลไกทีม่คีวามแมน่ย�ำสงู 

และสามารถท�ำซ�้ำได ้ซึง่จะทรกิเกอรเ์ป็นการสะทอ้นของสไตลสั 

กบัพืน้ผวิ

•	 อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานสามารถทรกิเกอรใ์นแกน X , Y และ Z 

ได้

•	 อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานสามารถใชส้�ำหรบัการตัง้คา่พกิดัรว่ม 

และใชใ้นการวดัชิน้งาน

•	 สญัญาณทรกิเกอรจ์ะถกูสง่โดยตรงไปทีอุ่ปกรณ์ควบคมุ CNC  

เพือ่ใหส้ามารถปรบัปรงุออฟเซต็ได ้โดยไมจ่�ำเป็นตอ้ง 

ด�ำเนินกาปรบัเปลีย่นใดๆ ดว้ยตนเอง

การใช้งานอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูชว่ยใหข้ึน้รปูชิน้งานดว้ยเครือ่งจกัรไดอ้ยา่งแมน่ย�ำ 

ดว้ยการวดัเสน้ผา่ศนูยก์ลางและความยาวของทลู โดยใชส้วติช ์

กลไกทีม่คีวามแมน่ย�ำสงูและสามารถท�ำซ�้ำไดเ้ชน่เดยีวกนักบั 

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

•	 ทลูไดร้บัการตัง้คา่ในแกน Z ส�ำหรบัการตรวจวดัความยาวทลู 

และการตรวจหาทลูทีเ่สยีหาย

•	 ทลูหมนุไดร้บัการตัง้คา่ในแกน X และ Y ส�ำหรบัการวดัขนาดทลู

หมนุทลูในทศิทางยอ้นกลบั 
ส�ำหรบัการตัง้คา่ 
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง

Z

X/Y



2.5

ข้อ
ม

ลูพื
น้

ฐา
น

เกี่
ยว

กบั
ระ

บ
บ

 P
ri

m
o

ซอฟตแ์วรง์านประจ�ำ

ซอฟตแ์วร ์GoProbe มกีารจดัเตรยีมแอปพลเิคชนัแบบ 3 แกน  

และครอบคลุมถงึงานประจ�ำในการวดัขัน้พืน้ฐาน

•	 การตัง้คา่ชิน้งาน

•	 การวดัชิน้งาน

•	 การตัง้คา่ทลู

•	 การตรวจหาทลูทีเ่สยีหาย

•	 การปรบัเทยีบ

ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดด ูคูม่อืการตัง้โปรแกรม GoProbe 

(ด ูwww.renishaw.com/goprobe ส�ำหรบัรายละเอยีด 

เพิม่เตมิ)
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หน้าน้ีถกูเวน้วา่งไวโ้ดยเจตนา



3.1

บทน�ำ

ตวัรบัสง่สญัญาณชว่ยใหเ้กดิการสือ่สารระหวา่งอุปกรณ์ Primo,  

Primo Radio Part Setter (อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน) และ  

Primo Radio Tool Setter (อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู) โดยใชก้ารสง่ 

ความถีว่ทิยุ

แหล่งจ่ายไฟ

ตวัรบัสง่สญัญาณทีต่อ้งใชแ้หลง่จา่ยไฟ 12 VDC ถงึ 30 VDC

ทีส่ามารถจา่ยไฟไดอ้ยา่งน้อย 150 mA

หมายเหต:ุ หากระบบ Primo ใช้ Primo Upgrade Credit
Token (โทเคน็เครดติแบบอปัเกรด) และตวัรบัสง่สญัญาณถกู
สง่กลบัมาที่ Renishaw กจ็ะตอ้งสง่โทเคน็เครดติแบบอปัเกรด
กลบัมาพรอ้มกบัตวัรบัสง่สญัญาณส�ำหรบัวตัถุประสงคใ์นการระบุ
ตวัอุปกรณ์

การวินิจฉัยด้วยการแสดงภาพตวัรบัส่งสญัญาณ

หลกัการพืน้ฐานเก่ียวกบั Primo™ Interface 
(ตวัรบัส่งสญัญาณ)

การแสดง “เครดติทีเ่หลอื (วนั)”  
แบบดจิติอลและรหสัขอ้ผดิพลาด:

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

LED การเริม่ท�ำงาน

LED แสดงเครดติต�่ำ/แบตเตอรีต่�่ำ
LED แสดงสถานะหวัวดั

LED แสดงขอ้ผดิพลาด

LED สญัญาณ

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู
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อินพตุของตวัรบัส่งสญัญาณ

อินพตุการเร่ิมการท�ำงาน

‘การเริม่การท�ำงาน’ สามารถก�ำหนดคา่ไดเ้ป็นระดบัหรอื 

สญัญาณพลัส์

*	 ท�ำงานอยู ่= +12 Vdc ถงึ +30 Vdc เมือ่พจิารณาจากจดุต่อรว่ม 
การเริม่เครือ่งจกัร

ส�ำหรบัการตัง้คา่สวติชต์วัรบัสง่สญัญาณแบบสมบรูณ์ ดหูน้า 3.5 

และส�ำหรบัแผนผงัการเดนิสายตวัรบัสง่สญัญาณแบบสมบรูณ์  

ดหูน้า 5.13

เอาตพ์ตุของตวัรบัส่งสญัญาณ

มสีีเ่อาตพ์ตุ SSR:

•	 สถานะหวัวดั 1

•	 สถานะหวัวดั 2

•	 ขอ้ผดิพลาด

•	 เครดติต�่ำ/แบตเตอรีต่�่ำ

เอาตพ์ตุทัง้หมดสามารถกลบัสญัญาณกนัไดโ้ดยการใชส้วติช ์DIP  

ตวัรบัสง่สญัญาณ SW 1 และ SW 2 (ส�ำหรบัการก�ำหนดคา่สวติช ์

ดหูน้า 3.5)

หมายเหต:ุ ค�ำวา่ ‘สถานะหวัวดั’ หมายถงึฮารด์แวรก์ารวดั 
ในระบบทีม่กีารตดิต่อสือ่สารดว้ยตวัรบัสง่สญัญาณ จงึสามารถ 
หมายถงึอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไดด้ว้ย  

ข้อก�ำหนดเฉพาะของเอาตพ์ตุ SSR

•	 ความตา้นทาน ‘เปิด’ สงูสดุ = 25 Ω

•	 แรงดนัไฟฟ้าโหลดสงูสดุ = 30 V

•	 กระแสไฟฟ้าโหลดสงูสดุ = 100 mA

ตัง้ค่า  

SW2-3  
อยู่ท่ีระดบั

P1 ท�ำงานอยู ่* อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

ถกูเปิดสวติช์

P2 ท�ำงานอยู ่* อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 

ถกูเปิดสวติช์

ตัง้ค่า  

SW2-3  
อยู่ท่ีพลัส์

P1 ไดร้บัพลัสเ์พือ่สลบัเปิดและปิดสวติช ์

หวัวดัทีเ่ลอืก

P2 ท�ำงานอยู ่* อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 

ถกูเลอืกแลว้

P2 ปิด อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

ถกูเลอืกแลว้
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รปูคล่ืนเอาตพ์ตุของตวัรบัส่งสญัญาณ

การหน่วงสญัญาณ:

1.	 การหน่วงเวลาส่งสญัญาณ: ทรกิเกอรห์วัวดัเพือ่สง่เอาตพ์ตุการเปลีย่นสถานะ = 10 ms ±10 µs โดยไมใ่ชต้วักรองทรกิเกอร ์

ขัน้สงู

2.	 การหน่วงเวลาเร่ิมต้น: เวลาตัง้แต่การเริม่ตน้ของสญัญาณเริม่ถงึการสง่สญัญาณทีถ่กูตอ้ง = สงูสดุ 1 วนิาทสี�ำหรบัวทิยเุปิด/

วทิยปิุด (หรอื 1.5 วนิาทสี�ำหรบัหมนุเปิด/หมนุปิด)

ก�ำลงั
ปิด

การเปิด 
สวิตชห์วัวดั

ทริกเกอร ์
หวัวดั

ปรบัต�ำแหน่ง 
หวัวดั

เกิดข้อ 
ผิดพลาด  

เช่น  
สญัญาณต�ำ่

การท�ำความ 
สะอาด 

ผิดพลาด

เครดิต 
ต�ำ่/

แบตเตอร่ี 
ต�ำ่

การปิด 
สวิตช ์
หวัวดั

ปิด

อยู่ในต�ำแหน่งแล้ว ถกูทริกเกอรแ์ล้ว อยู่ในต�ำแหน่งแล้ว

สถานะหวัวดั 1 (ระดบั)

สถานะหวัวดั 1 (พลัส)์

ข้อผิดพลาด

สถานะหวัวดั 2 (ระดบั)

สถานะหวัวดั 2 (พลัส)์

แบตเตอร่ี/เครดิตต�ำ่

ปกติเปิด

ปกติเปิด

ปกติปิด

ปกติเปิด

ปกติเปิด

SSR เปิด

SSR ปิด

SSR เปิด

SSR ปิด

SSR เปิด

SSR ปิด

SSR เปิด

SSR ปิด

SSR เปิด

SSR ปิด

SSR เปิด

SSR ปิด

ปกติปิด
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สวิตช ์SW 1 และ SW 2

หมายเหต:ุ เมือ่ตอ้งการเขา้ถงึสวติช ์ใหถ้อดฝาครอบดา้นหน้า  
(ด ู“การถอดฝาครอบตวัรบัสง่สญัญาณ” ในหน้า 6.5)

SW1 SW2
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การก�ำหนดค่าเอาตพ์ตุสวิตช ์SW1

รปูแสดงการตัง้ค่าจากโรงงาน

แบบพลัส์ N/O

สถานะหวัวดั 1 เครดติต�่ำ/
แบตเตอรีต่�่ำ

N/O

N/O
ผดิพลาด

N/CN/CN/Cระดบั

เปิด

ข้อควรระวงั:  ปฏบิตัติามขอ้ควรระวงัเมือ่ใช้ SSR ขอ้ผดิพลาดหรอื SSR หวัวดัในโหมด N/O เพราะขอ้บกพรอ่ง
ในการเดนิสายอาจท�ำใหเ้กดิการสญูเสยีหรอืสภาพขอ้ผดิพลาด และอาจสง่ผลใหอ้ยูใ่นสภาพทีไ่มม่กีารป้องกนัความผดิพลาด 

!

ตวัยอ่ต่างๆ ไดแ้ก่:
N/O  =  ปกตเิปิด
N/C  =  ปกตปิิด

หมายเหต:ุ หากรหสัขอ้ผดิพลาด E08 ปรากฏขึน้บนจอแสดงผล 
แบบดจิติอล “เครดติทีเ่หลอื (วนั)” ของตวัรบัสง่สญัญาณเมือ่ม ี
การเปลีย่นแปลงการตัง้คา่สวติช ์DIP จะตอ้งมกีารประสานอุปกรณ์ 
ของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานหรอืตัง้สวติช ์DIP กลบัไปทีต่�ำแหน่งเดมิ

แบบพลัส์ N/O

สถานะหวัวดั 2

ระดบั หมนุ เปิด

ปิด

ปิดใชง้านแลว้

เปิดใชง้านแลว้รหสั Mแบบพลัส์ระดบั

กา
รเ

ริม่
กา

รท
�ำง

าน

N/C

รปูแสดงการตัง้ค่าจากโรงงาน

เปิด

การก�ำหนดค่าเอาตพ์ตุสวิตช์ SW2

ตวั
กร

อง
ทร

กิเ
กอ

รข์
ัน้ส

งู

โห
มด

หย
ดุร

อ

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 3D

เริม่ตน้

LTS

ปร
ะเ

ภ
ทอุ

ปก
รณ์

ตัง้
คา่

ทลู
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หน้าน้ีถกูเวน้วา่งไวโ้ดยเจตนา



50 19

12.5°

12.5°

61.25

Ø
48

.5

Renishaw มดีา้มจบัทีพ่รอ้มใชง้าน 
กบัหวัวดัหลากหลายประเภท

ฝาครอบแบตเตอรี ่

LED แสดงสถานะหวัวดั 

Ø
51

4.1

ขนาดและข้อก�ำหนดเฉพาะ

ขนาดของ Primo Radio Part Setter (อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน)

ขีดจ�ำกดัการเคล่ือนท่ีเกินของสไตลสั

ความยาวสไตลสั ±X / ±Y +Z

50 12 6

100 22 6
ขนาดในหน่วยมม.

+Z

±X ±Y



93

33

44.75 48.65

Ø56

56

68
.7

5

64
.5

+ 22 ส�ำหรบั 

การถอดแบตเตอรี่

สกรหูวัจมและน็อต T-slot 
สงูสดุ M10/M12

ความยาวโบลตป์กต ิ30  

จดัหาโดยผูใ้ช้

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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ขนาดของ Primo Radio Tool Setter (อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู)

ขนาดในหน่วยมม.

ขนาดในหน่วยมม.

สไตลสัจาน
Ø26 มม.× 4 มม.

ขีดจ�ำกดัการเคล่ือนท่ีเกินของสไตลสั

ความยาวสไตลสั ±X / ±Y +Z
35 3.5 6

4 Ø26



40

16

84

40 40

40
45

63
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ขนาดของ Primo Interface (ตวัรบัส่งสญัญาณ)

ขนาดในหน่วยมม.
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ข้อก�ำหนดเฉพาะของอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน

การใช้งานหลกั ใชส้�ำหรบัการตรวจสอบและการตัง้คา่ชิน้งาน

ประเภทการส่งสญัญาณ
สญัญาณวทิยแุบบ Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS)
ความถีว่ทิย ุ2400 MHz ถงึ 2483.5 MHz

ระยะการท�ำงาน ไมเ่กนิ 10 เมตร

การซีล IPX8 (EN/IEC 60529)

อณุหภมิูการท�ำงาน +5 °C ถงึ +55 °C

อณุหภมิูส�ำหรบัจดัเกบ็ -25 °C ถงึ +70 °C

ตวัรบัส่งสญัญาณท่ีสามารถท�ำงาน 

ร่วมกนัได้
Primo Interface (ตวัรบัสง่สญัญาณ)

สไตลสัท่ีแนะน�ำให้ใช้ สไตลสั M4 พรอ้มดว้ยกา้นเซรามกิขนาด 50 มม. และหวัวดัทบัทมิขนาด 6 มม.

น�้ำหนักเมื่อไม่มีด้ามจบั  

(รวมแบตเตอร่ีและโทเคน็เครดิต)
350 กรมั

ตวัเลือกการเปิดสวิตช/์ปิดสวิตช์
เปิดวทิยุ ปิดวทิยุ

เปิดหมนุ ปิดหมนุ

ประเภทแบตเตอร่ี ½ AA (3.6 V) ลเิธยีมไทโอนิลคลอไรด์ CR2 (3 V) ลเิธยีมแมงกานีสไดออกไซด์

อายกุารใช้งานของแบตเตอร่ี โปรดดตูารางในหน้าถดัไป

ทิศทางการตรวจวดั ±X, ±Y, +Z

ความสามารถในการท�ำซ�ำ้แบบทิศ 

ทางเดียว
1 µm 2 s (ดหูมายเหตุ 1)

แรงทริกเกอรข์องสไตลสั
(ดหูมายเหตุ 2 และ 3)

แรงต�่ำแกน XY 0.50 N, 51 gf

แรงสงูแกน XY 0.90 N, 92 gf

ทศิทาง +Z 5.85 N, 597 gf

การติดตัง้ ดา้มจบัแบบเรยีวในแกนหมนุเครือ่งมอืกล

การแสดงสถานะแบตเตอร่ีต�ำ่ LED กะพรบิเป็นสนี�้ำเงนิในขณะทีอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอยูใ่นต�ำแหน่ง (ไมถ่กูทรกิเกอร)์

การแสดงสถานะแบตเตอร่ีหมด LED ตดิคา้งเป็นสแีดง

การแสดงสถานะเครดิตต�ำ่ LED กะพรบิเป็นสเีหลอืงในขณะทีอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอยูใ่นต�ำแหน่ง (ไมถ่กูทรกิเกอร)์

การแสดงสถานะไม่มีเครดิต LED ตดิคา้งเป็นสเีหลอืง

ขนาด ความยาว 61.25 มม.

เส้นผา่ศนูยก์ลาง 51 มม.

ความเรว็แกนหมนุ (สงูสดุ) 1,000 รอบ/นาที

หมายเหตุ 1 ขอ้ก�ำหนดเฉพาะดา้นประสทิธภิาพไดร้บัการทดสอบทีค่วามเรว็การทดสอบมาตรฐาน 480 มม./นาทดีว้ยสไตลสัขนาด 50 มม. สามารถใช ้

ความเรว็สงูขึน้ไดพ้อสมควร ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัความตอ้งการในการใชง้าน

หมายเหตุ 2 แรงทรกิเกอรซ์ึง่มคีวามส�ำคญัมากในการใชง้านบางประเภท เป็นแรงทีส่ไตลสัสง่ใหก้บัสว่นประกอบเมือ่หวัวดัเกดิการทรกิเกอร ์แรงสงูสดุทีใ่ชจ้ะเกดิ 

ขึน้หลงัจากจดุทรกิเกอร ์(การเคลือ่นทีเ่กนิ) คา่ของแรงจะขึน้อยูก่บัตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งรวมทัง้การชะลอความเรว็ของเครือ่งจกัรและความเรว็ในการวดั

หมายเหตุ 3 เหลา่น้ีเป็นการตัง้คา่จากโรงงาน ซึง่ไมส่ามารถปรบัดว้ยตนเองได้
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ประเภทแบตเตอร่ี อายกุารใช้งานในโหมดสแตนดบ์าย
การใช้งาน 5%

(72 นาท/ีวนั)
การใช้งานอย่างต่อเน่ือง

CR2 ลิเธียมแมงกานีส 

ไดออกไซด์

270 วนั 75 วนั 155 ชัว่โมง

½ AA ลิเธียมไทโอนิล 

คลอไรด์
410 วนั 125 วนั 260 ชัว่โมง

ข้อก�ำหนดเฉพาะของอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 
(ต่อ)
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ข้อก�ำหนดเฉพาะของอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

การใช้งานหลกั การวดัทลูและการตรวจหาทลูทีเ่สยีหายในศนูยก์ารขึน้รปูดว้ยเครือ่งจกัร CNC  

ขนาดเลก็ไปจนถงึขนาดกลาง

ประเภทการส่งสญัญาณ สญัญาณวทิยแุบบ Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS)
ความถีว่ทิย ุ2400 MHz ถงึ 2483.5 MHz

ระยะการท�ำงาน ไมเ่กนิ 10 เมตร

การซีล IPX8 (EN/IEC 60529)

อณุหภมิูการท�ำงาน +5 °C ถงึ +55 °C

อณุหภมิูส�ำหรบัจดัเกบ็ -25 °C ถงึ +70 °C

ตวัรบัส่งสญัญาณท่ีสามารถท�ำงาน 

ร่วมกนัได้

Primo Interface (ตวัรบัสง่สญัญาณ)

สไตลสัท่ีแนะน�ำให้ใช้ สไตลสัจานเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 26 มม. ชนิดทงัสเตนคารไ์บด์

น�้ำหนักขณะใช้สไตลสัจาน  

(รวมแบตเตอร่ี)

660 กรมั

ตวัเลือกการเปิดสวิตช/์ปิดสวิตช์ เปิดวทิยุ ปิดวทิยุ

ประเภทแบตเตอร่ี ½ AA (3.6 V) ลเิธยีมไทโอนิลคลอไรด์ CR2 (3 V) ลเิธยีมแมงกานีสไดออกไซด์

อายกุารใช้งานของแบตเตอร่ี โปรดดตูารางในหน้าถดัไป

ทิศทางการตรวจวดั ±X, ±Y, +Z

ความสามารถในการท�ำซ�ำ้ 

แบบทิศทางเดียว

1 μm 2σ (ดหูมายเหตุ 1)

แรงทริกเกอรข์องสไตลสั
(ดหูมายเหตุ 2 และ 3)

1.30 N ถงึ 2.40 N, 133 gf ถงึ 245 gf ขึน้อยูก่บัทศิทางการตรวจ

การติดตัง้ อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูตดิตัง้อยูบ่นโต๊ะเครือ่งจกัรโดยใชส้กรหูวัจมและน็อต 

T-slot (ไมไ่ดใ้หม้าโดย Renishaw)

การแสดงสถานะแบตเตอร่ีต�ำ่ LED กะพรบิเป็นสนี�้ำเงนิในขณะทีอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ทลูอยูใ่นต�ำแหน่ง (ไมถ่กูทรกิเกอร)์

การแสดงสถานะแบตเตอร่ีหมด LED ตดิคา้งเป็นสแีดง

การแสดงสถานะเครดิตต�ำ่ LED กะพรบิเป็นสเีหลอืงในขณะทีอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ทลูอยูใ่นต�ำแหน่ง (ไมถ่กูทรกิเกอร)์

การแสดงสถานะไม่มีเครดิต LED ตดิคา้งเป็นสเีหลอืง

ขนาด  

(ขณะมีสไตลสั)

ความยาว 93.40 มม.

ความกว้าง 56 มม.

ความสงู 101.75 มม.

หมายเหตุ 1 ขอ้ก�ำหนดเฉพาะดา้นประสทิธภิาพไดร้บัการทดสอบทีค่วามเรว็การทดสอบมาตรฐาน 480 มม./นาทดีว้ยสไตลสัขนาด 35 มม. สามารถใช ้

ความเรว็สงูขึน้ไดพ้อสมควร ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัความตอ้งการในการใชง้าน

หมายเหตุ 2 แรงทรกิเกอรซ์ึง่มคีวามส�ำคญัมากในการใชง้านบางประเภท เป็นแรงทีส่ไตลสัสง่ใหก้บัสว่นประกอบเมือ่หวัวดัเกดิการทรกิเกอร ์แรงสงูสดุทีใ่ช ้

จะเกดิขึน้หลงัจากผา่นจดุทรกิเกอร ์(การเคลือ่นทีเ่กนิ) คา่ของแรงจะขึน้อยูก่บัตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งรวมทัง้การชะลอความเรว็ของเครือ่งจกัรและ 

ความเรว็ในการวดั

หมายเหตุ 3 เหลา่น้ีเป็นการตัง้คา่จากโรงงาน ซึง่ไมส่ามารถปรบัดว้ยตนเองได้
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ประเภทแบตเตอร่ี อายกุารใช้งานในโหมดสแตนดบ์าย 
การใช้งาน 5%

(72 นาท/ีวนั)
การใช้งานอย่างต่อเน่ือง

CR2 ลิเธียมแมงกานีส 

ไดออกไซด์

270 วนั 75 วนั 155 ชัว่โมง

½ AA ลิเธียมไทโอนิล 

คลอไรด์
410 วนั 125 วนั 260 ชัว่โมง

ข้อก�ำหนดเฉพาะของอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู  
(ต่อ)
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ข้อก�ำหนดเฉพาะของตวัรบัส่งสญัญาณ

การใช้งานหลกั ใชใ้นการตดิต่อสือ่สารสญัญาณระหวา่งอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลู  

กบัเครือ่งจกัร CNC

ประเภทการส่งสญัญาณ สญัญาณวทิยแุบบ Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS)
ความถีว่ทิย ุ2400 MHz ถงึ 2483.5 MHz

ระยะการท�ำงาน ไมเ่กนิ 10 เมตร

การซีล IPX8 (EN/IEC 60529)

อณุหภมิูการท�ำงาน +5 °C ถงึ +55 °C

อณุหภมิูส�ำหรบัจดัเกบ็ -25 °C ถงึ +70 °C

หวัวดัท่ีสามารถท�ำงานร่วมกนัได้ Primo Radio Part Setter (อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน), Primo Radio 3D Tool 

Setter (อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู) และ Primo LTS

น�้ำหนัก (ขณะใช้สาย 8 ม.) 950 กรมั

แรงดนัไฟฟ้าจ่าย 12 Vdc ถงึ 30 Vdc

กระแสไฟฟ้าจ่าย 100 mA ทีส่งูสดุ 24 V, ปกต ิ30 mA

สญัญาณเอาตพ์ตุ สีเ่อาตพ์ตุของเครือ่งจกัร ซึง่ประกอบดว้ยโซลดิสเตทรเีลย ์(SSR) สีต่วั สามารถก�ำหนด 

คา่ใหเ้ป็นแบบปกตเิปิดหรอืปกตปิิดเพือ่ใชส้�ำหรบัสถานะหวัวดั 1, 2, ขอ้ผดิพลาด  

และเครดติต�่ำ/แบตเตอรีต่�่ำ ซึง่ทัง้หมดสามารถกลบัดา้นกนัได้

ข้อก�ำหนดเฉพาะของเอาตพ์ตุ/อินพตุ เอาตพ์ตุ SSR ไดร้บัการป้องกนัโดยวงจรซึง่จ�ำกดักระแสไฟฟ้าไวท้ี ่100 mA  

อนิพตุ M-code: สงูสดุ 30 V (10 mA ทีส่งูสดุ 24 V) ส�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

และอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู ควรใชฟิ้วสข์องเครือ่งจา่ยไฟแยกต่างหากภายในตูเ้ครือ่งจกัร

LED วินิจฉัย การแสดง “เครดติทีเ่หลอื (วนั)” แบบดจิติอลและรหสัขอ้ผดิพลาด, อุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งาน, การเริม่, เครดติต�่ำ/แบตเตอรีต่�่ำ, สถานะหวัวดั, ขอ้ผดิพลาด, สญัญาณ,  

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู/อุปกรณ์ตัง้คา่ความยาวทลู

สาย ข้อก�ำหนดเฉพาะ Ø7.5 มม., สายสกรนี 15 แกน, แต่ละแกนมขีนาด 18 × 0.1 มม.

ความยาว 8 เมตร

การติดตัง้ การตดิตัง้แบบมทีศิทางโดยใชต้วัยดึส�ำหรบัตดิตัง้เป็นอุปกรณ์เสรมิ หรอืการตดิตัง้ 

แบบฝงัเรยีบ (ทัง้สองแบบมจี�ำหน่ายแยกต่างหาก)

ท่อร้อยสาย สามารถซือ้ทอ่รอ้ยสายทีม่คีวามยดืหยุน่เพือ่ชว่ยป้องกนัสายตวัรบัสง่สญัญาณเป็น 

ตวัเลอืกพเิศษ ด ู“สายตวัรบัสง่สญัญาณ” ในหน้า 5-14 ส�ำหรบัขอ้มลูเกีย่วกบัการตดิตัง้ 

และทอ่รอ้ยสายทีแ่นะน�ำ

ขนาด ความสงู 103 มม.

ความกว้าง 84 มม.

ความลึก 40 มม.



5.1

การติดตัง้ระบบ

สภาพแวดล้อมในการท�ำงาน

การสง่คลืน่วทิยไุมจ่�ำเป็นตอ้งใหอุ้ปกรณ์มองเหน็กนัและจะท�ำ 

ผา่นชอ่งวา่งขนาดเลก็และหน้าต่างเครือ่งมอืกล เพือ่ใหส้ามารถ 

ใชเ้สน้ทางการสะทอ้น (น้อยกวา่ 10 ม.) ได้

LED สญัญาณ

LED สญัญาณบนตวัรบัสง่สญัญาณจะคอ่ยๆ เปลีย่นจากสเีขยีว 

เป็นสเีหลอืงเน่ืองจากสภาพแวดลอ้มเป็นสาเหตุใหเ้กดิการ 

ดอ้ยประสทิธภิาพของสญัญาณ เมือ่การสือ่สารลม้เหลว LED จะดบั

ระบบ Primo จะด�ำเนินการต่อในการท�ำงานใหไ้ดป้ระสทิธภิาพ  

100% ตราบเทา่ทีม่สีญัญาณ

ในการตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ประสทิธภิาพการสง่สญัญาณ 

ไมถ่กูจ�ำกดั:

•	 ใหร้ะบบสว่นประกอบระบบ Primo ทัง้หมดอยูภ่ายใน 

ระยะการสือ่สารทีม่ปีระสทิธภิาพเสมอ (ด ู“ระยะการสือ่สาร 

ทีม่ปีระสทิธภิาพ” ในหน้า 5.2)

•	 LED สญัญาณสเีขยีวแสดงสญัญาณดเียีย่ม ในขณะทีส่เีหลอืง 

แสดงสญัญาณทีล่ดลง และเป็นการบง่ชีใ้หต้รวจสอบการสือ่สาร 

ของคลืน่วทิย ุ(ด ู“LED อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ 

ตัง้คา่ทลู” ในหน้า 5.18)

•	 อยา่ปลอ่ยใหส้ารหลอ่เยน็หรอืเศษโลหะตกคา้งสะสมอยูบ่น 

อุปกรณ์

•	 เชด็ท�ำความสะอาดอยา่งสม�่ำเสมอทีต่วัของอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

•	 การลดลงในระยะการสง่สญัญาณอาจเกดิขึน้เมือ่ใชง้านใน 

ทีท่ีม่อุีณหภมูอิยูน่อกชว่ง +5 °C ถงึ +55 °C  

ตวัรบัสง่สญัญาณ

ตวัยดึส�ำหรบัตดิตัง้ 
(อุปกรณ์เสรมิ)

การควบคมุ

เครือ่งจกัร  

CNC

สายอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

แกนหมนุ 

ของศนูย ์
การขึน้รปู 
ดว้ยเครือ่งจกัร 
CNC

สไตลสั

ชิน้งาน

เหมาะสมทีส่ดุ การดอ้ยประสทิธภิาพ
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ระยะการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ

การจดัต�ำแหน่งอปุกรณ์

ควรจดัต�ำแหน่งสว่นประกอบต่างๆ ของระบบเพือ่จดุประสงคด์งัน้ี: 

•	 ไดร้ะยะการท�ำงานทีเ่หมาะสมทีส่ดุตลอดชว่งการเคลือ่นที ่

ของแกนเครือ่งจกัร 

•	 ฝาครอบดา้นหน้าของตวัรบัสง่สญัญาณหนัหน้าไปในทศิทาง 

ทัว่ไปของพืน้ที่่การขึน้รปูดว้ยเครือ่งจกัร
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อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

ตวัรบัสง่สญัญาณ

มมุมองดา้นบนของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

ระยะการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

ระยะการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพส�ำหรบัอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

พลอ็ตปกตทิี ่+20 °C 
ใชไ้ดร้ะหวา่งอุณหภมู ิ+5 °C ถงึ +55 °C

ใชไ้ดร้ะหวา่งอุณหภมู ิ+5 °C ถงึ +55 °C
ระยะในหน่วยเมตร
       การท�ำงานและการเปิด/ปิดสวติช์

ระยะในหน่วยเมตร
       การท�ำงานและการเปิด/ปิดสวติช์
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การเตรียมอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

การติดตัง้สไตลสั

เพือ่ใหไ้ดผ้ลทีแ่มน่ย�ำทีส่ดุจากอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานของคณุ  

ขอแนะน�ำใหค้ณุตดิตัง้สไตลสัทีผ่ลติโดย Renishaw

1.8 Nm – 2.2 Nm

M-5000-3707
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การติดตัง้แบตเตอร่ี

หมายเหต:ุ

ด ู“ประเภทของแบตเตอรีท่ีใ่ชไ้ด”้ ในหน้า 6.4 ส�ำหรบัรายการ 
ของประเภทแบตเตอรีท่ีเ่หมาะสม

อยา่ปลอ่ยใหเ้ศษผงหรอืสารหลอ่เยน็เขา้สูช่อ่งใสแ่บตเตอรี ่ 
เมือ่ใสแ่บตเตอรี ่ใหต้รวจสอบวา่ขัว้ไฟฟ้าแบตเตอรีถ่กูตอ้ง

โปรดด ู“ความปลอดภยั” ในหน้า 1.6 ส�ำหรบัขอ้มลูดา้น 
ความปลอดภยัในการใชแ้บตเตอรี่

โปรดถอดอุปกรณ์กัน้แยก 

แบตเตอรีอ่อกจากชอ่งใส ่

แบตเตอรีก่่อนใชง้าน



1

32
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การติดตัง้อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงานบนด้ามจบั

2 มม. A/F
0.5 Nm – 1.5 Nm

(× 2)



1

2 3

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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การปรบัศนูยก์ลางสไตลสัของอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

หมายเหต:ุ

หากอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและชดุดา้มจบัตกหลน่ ตอ้งมกีารตรวจสอบ 
ซ�้ำเพือ่ใหม้กีารปรบัทีศ่นูยก์ลางทีถ่กูตอ้ง

อยา่ตอุีปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานเพือ่ท�ำการปรบัศนูยก์ลาง

2 มม. A/F
0.5 Nm – 1.5 Nm

(× 4)

2 มม. A/F
1.5 Nm – 2.2 Nm

(× 2)

2 มม. A/F
1.5 Nm – 2.2 Nm

(× 4)



1

2

3
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การเตรียมอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงานส�ำหรบั 

การใช้งาน

การติดตัง้สไตลสั ก้านต่อ และตวัต่อยึด

5 มม. A/F
2.6 Nm

3 มม A/F
2.6 Nm

2 มม. A/F
1.1 Nm

ก้านต่อตวัเช่ือมแบบอ่อนของสไตลสั

กา้นต่อซึง่รวมอยูใ่นสไตลสัชว่ยป้องกนัความเสยีหายของกลไก 

ในกรณทีีส่ไตลสัเคลือ่นทีม่ากเกนิไปหรอืเกดิการชน มชีอ่งใสภ่ายใน 

ตวัหุม้แบตเตอรีข่องอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูส�ำหรบัจดัเกบ็กา้นต่อส�ำรอง

ตวัต่อยึด

ในกรณทีีก่า้นต่อไดร้บัความเสยีหาย ตวัต่อยดึจะจบัสไตลสัไว ้

ใหต้ดิอยูก่บัหวัวดั

กา้นต่อตวัเชือ่ม 

แบบออ่นของสไตลสั

ตวัต่อยดึ



หมายเหต:ุ

ด ู“ประเภทของแบตเตอรีท่ีใ่ชไ้ด”้ ในหน้า 6.4 ส�ำหรบัรายการ 
ของประเภทแบตเตอรีท่ีเ่หมาะสม

อยา่ปลอ่ยใหเ้ศษผงหรอืสารหลอ่เยน็เขา้สูช่อ่งใสแ่บตเตอรี ่ 
เมือ่ใสแ่บตเตอรี ่ใหต้รวจสอบวา่ขัว้ไฟฟ้าแบตเตอรีถ่กูตอ้ง

โปรดด ู“ความปลอดภยั” ในหน้า 1.6 ส�ำหรบัขอ้มลูดา้น 
ความปลอดภยัในการใชแ้บตเตอรี่

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

5.8

กา
รติ

ด
ต
ัง้ร
ะบ

บ

การติดตัง้แบตเตอร่ี

1 2

3 4

5

โปรดถอดอุปกรณ์กัน้แยก
แบตเตอรีอ่อกจากชอ่งใส่
แบตเตอรีก่่อนใชง้าน
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การติดตัง้อปุกรณ์ตัง้ค่าทลูบนโตะ๊เครื่องจกัร

1.	 ปลดสกรสูามตวัจากทัง้หมดสีต่วัทีย่ดึอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 

ไวก้บัฐาน

2.	 ขนัโบลตย์ดึฐานอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูเขา้กบัโต๊ะโดยใชส้กรหูวัจม  

M12 หรอื M10 และแหวนรอง (ไมไ่ดใ้หม้าดว้ย)

3.	 ตดิตัง้อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูเขา้กบัฐานอกีครัง้

1 2 3

3 มม. A/F
2.6 Nm

× 2

4 มม. A/F
5.1 Nm



1

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

5.10
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การตัง้ค่าระดบัสไตลสัของอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

พืน้ผวิดา้นบนของสไตลสัทีต่อ้งไดร้บัการตัง้ระดบั

การปรบัระดบัจากด้านหน้าถึงด้านหลงั

หมายเหต:ุ ขอแนะน�ำอยา่งยิง่วา่คณุควรท�ำการปรบัน้ีก่อน

ในการยกด้านหน้า:

คลาย สกร ู2 และปรบัความสงูดว้ย สกร ู1 จนกวา่สไตลสัจะได ้

ระดบั ในการลอ็กต�ำแหน่ง ใหข้นัสกร ู2 จนแน่น

ในการลดด้านหน้า:

คลายสกร ู1 และปรบัความสงูดว้ยสกร ู2 จนกวา่สไตลสัจะไดร้ะดบั 

 ในการลอ็กต�ำแหน่ง ใหข้นัสกร ู1 จนแน่น

2

1

4 A/F
5.1 Nm
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การปรบัระดบัจากด้านข้างถึงด้านข้าง

ปรบัสกรตูวัหนอนสลบักนั วธิน้ีีจะท�ำใหอุ้ปกรณ์ตัง้คา่ทลูหมนุ 

และเปลีย่นการตัง้คา่ระดบัสไตลสั

เมือ่พืน้ผวิสไตลสัไดร้ะดบั ใหข้นัสกรตูวัหนอน

2

2.5 มม. A/F
1.1 Nm

× 2



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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การเตรียมตวัรบัส่งสญัญาณส�ำหรบัการใช้งาน

ตวัยึดส�ำหรบัติดตัง้ (อปุกรณ์เสริม)

หมายเหต:ุ ตดิตัง้ตวัรบัสง่สญัญาณดว้ยเคเบลิทีอ่อกจากดา้นลา่ง 
เพือ่ใหส้ารหลอ่เยน็ไหลออกไดส้ะดวก

25 

2100.50

30

45

25
45

2.0

25 

38

19

90

45 º

ขนาดในหน่วยมม.

8 มม. A/F
5 Nm

4 มม. A/F 



5.13

กา
รติ

ด
ต
ัง้ร
ะบ

บ

แผนผงัการเดินสายของตวัรบัส่งสญัญาณ

ข้อควรระวงั: ชดุจา่ยไฟใหห้น้าจอตวัรบัสง่สญัญาณ 
ควรเขา้ปลายสายทีก่ราวนดข์องเครือ่งจกัร (จดุรวมกราวนด)์

!

}

}

}

}

ฟ้าออ่นหรอืเขยีวออ่น

ฟ้าอ่อนหรอืเขยีวออ่น/ด�ำ

น�้ำเงนิ

น�้ำเงนิ/ด�ำ

มว่ง

มว่ง/ด�ำ

เขยีว

เขยีว/ด�ำ

ขาว

น�้ำตาล

ชมพู

แดง

ด�ำ

เขยีว/เหลอืง

สถานะหวัวดั 1 (SSR)

สถานะหวัวดั 2 (SSR)

เครดติต�่ำ/แบตเตอรีต่�่ำ (SSR)

ขอ้ผดิพลาด (SSR)

อนิพตุการเริม่เครือ่งจกัร P 1  

(อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน)

จดุต่อรว่มการเริม่เครือ่งจกัร

อนิพตุการเริม่เครือ่งจกัร P 2  

(อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู)

} แหลง่จา่ยไฟ (12 V ถงึ 30 V)

กราวนดข์องเครือ่งจกัร (จดุรวมกราวนด)์หน้าจอ

0 V

12 V ถงึ 30 V

สม้/ขาว } อนิพตุสถานะ LTS (เชือ่มต่อเขา้กบั SSR 

แบบปกตปิิด LTS)

สม้/ด�ำ



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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สายตวัรบัส่งสญัญาณ

ข้อก�ำหนดเฉพาะของสาย

ควรเขา้ปลายสายดว้ยปลอกโลหะบนสายแต่ละเสน้ส�ำหรบัการ 

เชือ่มต่อทีด่ขี ึน้ทีก่ลอ่งรวมสาย

ชดุส�ำหรบัซลีสายชว่ยป้องกนัไมใ่หส้ิง่สกปรกและสารหลอ่เยน็เขา้ไป 

ในตวัรบัสง่สญัญาณ 

สายตวัรบัสง่สญัญาณสามารถไดร้บัการป้องกนัเพิม่เตมิโดย 

ทอ่รอ้ยสายทีม่คีวามยดืหยุน่

การติดตัง้ท่อร้อยสายท่ีมีความยืดหยุ่น

ทอ่รอ้ยสายทีม่คีวามยดืหยุน่ทีแ่นะน�ำคอื Anamet Sealtite 

HFX (5/16 น้ิว) ชนิดโพลยีรูเิธน

1.	 เลือ่นน็อต B และโอลฟีพลาสตกิเขา้กบัทอ่รอ้ยสาย

2.	 ขนัเกลยีวชิน้งานเขา้ปลายสายของทอ่รอ้ยสายเขา้ไปใน 

ปลายทอ่รอ้ยสาย

3.	 สวมทอ่รอ้ยสายเขา้กบัตวัแปลง A และขนัน็อต B

ข้อควรระวงั: ความลม้เหลวในการป้องกนัสายสามารถ 

ใหเ้กดิความลม้เหลวของระบบ เนื่องจากสายเสยีหายหรอืสาร 
หลอ่เยน็ไหลผา่นแกนเขา้ไปในตวัรบัสง่สญัญาณ ความลม้เหลว 
เน่ืองจากการป้องกนัสายไมเ่พยีงพอจะท�ำใหก้ารรบัประกนัเป็นโมฆะ

!

ความยาว 8 เมตร

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 7.5 มม.

จ�ำนวนของแกน 15 แกนและสกรนี

ขนาดของแต่ละแกน 18 × 0.1 มม.

ตวัแปลง A

ชิน้สว่นเขา้ปลายสาย
ของทอ่รอ้ยสาย

โอลฟีพลาสตกิ

สาย

ทอ่รอ้ยสายทีม่คีวามยดืหยุน่

น็อต B



ตวัยดึส�ำหรบัการตดิตัง้
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ค่าแรงบิดของสกรยึูดตวัรบัส่งสญัญาณ

3 มม. A/F
2 Nm

8 มม. A/F
5 Nm

19 มม. A/F

HOLD

T10 ป้องกนัการถอดออก

1 Nm
4 ต�ำแหน่ง

4 มม. A/F

22 มม. A/F
7 Nm



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

5.16

กา
รติ

ด
ต
ัง้ร
ะบ

บ

การปรบัเทียบอปุกรณ์ Primo

ท�ำไมจึงต้องปรบัเทียบ

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูเป็นเพยีงสองสว่นประกอบ 

ของระบบการวดัทีม่กีารสือ่สารกบัเครือ่งจกัรกล แต่ละชิน้สว่นของ 

ระบบสามารถท�ำใหเ้กดิความแตกต่างทีค่งทีร่ะหวา่งต�ำแหน่ง 

ทีส่ไตลสัสมัผสัและต�ำแหน่งทีม่กีารรายงานไปยงัเครือ่งจกัร  

หากหวัวดัไมไ่ดร้บัการปรบัเทยีบ ความแตกต่างน้ีกจ็ะปรากฏเป็น 

ความไมแ่มน่ย�ำในการวดั การปรบัเทยีบหวัวดัอนุญาตใหซ้อฟตแ์วร ์

ท�ำการชดเชยความแตกต่างน้ี

ในระหวา่งการใชง้านตามปกต ิความแตกต่างระหวา่งต�ำแหน่งแตะ 

และต�ำแหน่งทีร่ายงานจะไมเ่ปลีย่นแปลง แต่กเ็ป็นสิง่ส�ำคญัที ่

คณุควรปรบัเทยีบหวัวดัของคณุในสถานการณ์ต่อไปน้ี:

•	 เมือ่จะใชร้ะบบหวัวดัในครัง้แรก 

•	 เมือ่มกีารเปลีย่นแปลงการตัง้คา่ของหวัวดั 

•	 เมือ่ตดิตัง้สไตลสัใหมเ่ขา้กบัหวัวดั 

•	 เมือ่สงสยัวา่สไตลสัจะมคีวามผดิเพีย้นหรอืหวัวดัเสยีหาย 

•	 ในระยะเวลาตามปกตใินการชดเชยการเปลีย่นแปลงดา้นกลไก 

ของเครือ่งมอืกลของคณุ

เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ผลทีไ่ดจ้ะมคีวามแมน่ย�ำในระหวา่งการใชง้านระบบ 

Primo เป็นสิง่ส�ำคญัมากทีอ่ตัราการป้อนในการวดัทีใ่ชใ้นการ 

ตัง้คา่ทลูและชิน้งานจะตรงกบัอตัราการป้อนทีใ่ชใ้นการปรบัเทยีบ 

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู การใชอ้ตัราการป้อน 

ทีแ่ตกต่างกนัจะท�ำใหเ้กดิความแปรปรวนในผลการวดั และสามารถ 

น�ำไปสูค่วามไมแ่มน่ย�ำในการขึน้รปูดว้ยเครือ่งจกัร

วธิปีฏบิตัทิีด่กีค็อืการตัง้คา่ปลายของสไตลสัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

ใหอ้ยูศ่นูยก์ลาง เน่ืองจากวธิน้ีีชว่ยลดผลกระทบของความแปรปรวน 

ในแกนหมนุและการปรบัทศิทางของหวัวดั (ด ู“การปรบัสไตลสั 

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานเขา้ศนูยก์ลาง” ในหน้า 5.6) การตัง้คา่ปลาย 

ของสไตลสัทีผ่ดิพาลดเลก็น้อยเป็นสิง่ทีย่อมรบัได ้และสามารถ 

ไดร้บัการชดเชยส�ำหรบัชิน้งานของกระบวนการปรบัเทยีบ

เมือ่ประกอบและตดิตัง้อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูของคณุบนโต๊ะเครือ่งจกัร 

แลว้ จ�ำเป็นตอ้งปรบัทศิทางหน้าสไตลสัใหต้รงกบัแกนเครือ่งจกัร 

เพือ่หลกีเลีย่งขอ้ผดิพลาดในการวดัเมือ่ท�ำการตัง้คา่ทลู สิง่ทีค่วรดแูล 

ในการด�ำเนินการน้ีกค็อื คณุควรพยายามปรบัทศิทางของหน้าใหอ้ยู ่

ภายใน 0.015 มม. ส�ำหรบัการใชง้านตามปกต ิ(โปรดด ู“การตัง้คา่ 

ระดบัสไตลสัอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู” ในหน้า 5.10) ซึง่ท�ำไดโ้ดยการปรบั 

สไตลสัดว้ยตนเองโดยใชส้กรปูรบัทีใ่หม้าดว้ย และการปรบัทลูวดัที ่

เหมาะสม เชน่ นาฬกิา Dial Test Indicator (DTI) ซึง่ตดิอยู ่

ทีแ่กนหมนุของเครือ่ง

การปรบัเทียบอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงานและอปุกรณ์ตัง้ค่า 

ทลูร่วมกนั

GoProbe มโีปรแกรมส�ำหรบัการปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูในเวลาเดยีวกนั โดยจะจดัเกบ็คา่ 

ของการปรบัเทยีบส�ำหรบัการใชง้านในระหวา่งโปรแกรมการวดั 

และการตัง้คา่ ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดดคููม่อืฉบบัพกพา 

ของ GoProbe (โปรดตดิต่อ Renishaw ส�ำหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิ)

มทีางเลอืกส�ำหรบัการปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานทีส่ามารถปรบัแต่งแยกจากกนัได ้วธิกีารน้ีจะถกูน�ำมาใชเ้มือ่

•	 ใชส้ไตลสัทีไ่มใ่ชแ่บบมาตรฐาน

•	 จะปรบัเทยีบหวัวดัเพยีงอนัเดยีว

•	 ตอ้งการความแมน่ย�ำสงูกวา่ 10 μm

•	 ท�ำงานกบัเครือ่งมอืกลแบบ 4 แกนหรอื 5 แกน

การปรบัเทียบส่วนในการฝึกอบรมของ GoProbe

ทางเลอืกในการปรบัเทยีบคา่อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ทลูแยกจากกนักค็อื การใชโ้ปรแกรมการปรบัเทยีบในการฝึกอบรม 

ของ GoProbe ทีอ่อกแบบมาส�ำหรบัลกูคา้ทีไ่มม่อุีปกรณ์ตัง้คา่ทลู 

การฝึกอบรมของ GoProbe จะใหม้าพรอ้มกบัชดุการฝึกอบรม 

ของ GoProbe และมอุีปกรณ์ส�ำหรบัการปรบัเทยีบทีใ่หผ้ลการ 

ปรบัเทยีบไดอ้ยา่งแมน่ย�ำเหมอืนเกจวงแหวน

รอบการปรบัเทยีบสว่นในการฝึกอบรมของ GoProbe จะปรบั 

เทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานในแกน X และ Y ซึง่ควรน�ำมาใชค้วบคู ่

กบัรอบการปรบัเทยีบความยาวซึง่จะปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้ชิน้งาน 

ในแกน Z สว่นการฝึกอบรมของ GoProbe และรอบการปรบั

เทยีบความยาวจะใชค้�ำสัง่บรรทดัเดยีวจาก GoProbe ซึง่ท�ำให ้

ปรบัเทยีบไดอ้ยา่งรวดเรว็และงา่ยดาย

หากตอ้งการคน้หาขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัการปรบัเทยีบสว่น 

ในการฝึกอบรมของ GoProbe โปรดไปที ่

www.renishaw.com/goprobe
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การปรบัเทียบเฉพาะอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน

จะใชก้ารด�ำเนินการ 3 แบบในการปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน  

ไดแ้ก่

•	 การปรบัเทยีบในรเูจาะหรอืบนเสน้ผา่ศนูยก์ลางทีม่ตี�ำแหน่ง 

ทีท่ราบ

•	 การปรบัเทยีบในเกจแหวนหรอืบนทรงกลม

•	 การปรบัเทยีบความยาวหวัวดั

การปรบัเทียบในรเูจาะหรือบนเส้นผา่ศนูยก์ลางท่ีมีต�ำแหน่ง 

ท่ีทราบ

การปรบัเทยีบหวัวดัทัง้ในรเูจาะหรอืบนเสน้ผา่ศนูยก์ลางทีม่ขีนาด 

ทีท่ราบ จะจดัเกบ็คา่ส�ำหรบัออฟเซต็ของสไตลสัทีส่มัพนัธก์บั 

แนวศนูยก์ลางของสพนิเดลิโดยอตัโนมตั ิจากนัน้คา่ทีจ่ดัเกบ็ 

จะถกูน�ำไปใชใ้นโปรแกรมการวดัโดยอตัโนมตัิ

คา่ทีว่ดัไดจ้ะไดร้บัการชดเชยดว้ยคา่เหลา่น้ี เพือ่ใหส้มัพนัธ ์

กบัแนวศนูยก์ลางของแกนสพนิเดลิจรงิ

การปรบัเทียบในเกจแหวนหรือบนทรงกลม

การปรบัเทยีบหวัวดัในเกจแหวนหรอืบนทรงกลมทีม่เีสน้ผา่ 

ศนูยก์ลางทีท่ราบ จะจดัเกบ็คา่ตัง้แต่หน่ึงคา่ส�ำหรบัรศัมขีองสไตลสั 

โดยอตัโนมตั ิจากนัน้คา่ทีจ่ดัเกบ็จะถกูน�ำไปใชใ้นโปรแกรมการวดั 

โดยอตัโนมตัเิพือ่ใหข้นาดทีแ่ทจ้รงิของชิน้งานทีว่ดั คา่น้ียงัน�ำมาใช ้

เพือ่ใหต้�ำแหน่งจรงิของคณุลกัษณะการวดับนพืน้ผวิเดยีว

หมายเหต:ุ คา่รศัมทีีจ่ดัเกบ็ไวจ้ะขึน้อยูก่บัจดุทรกิเกอร์
อเิลก็ทรอนิกสจ์รงิ คา่เหลา่น้ีจะแตกต่างไปจากขนาดทางกายภาพ

การปรบัเทียบความยาวหวัวดั

การปรบัเทยีบหวัวดับนพืน้ผวิการอา้งองิทีท่ราบจะเป็นตวัก�ำหนด 

ความยาวของหวัวดั ซึง่จะขึน้อยูก่บัจดุทรกิเกอรอ์เิลก็ทรอนิกส ์ 

คา่ทีจ่ดัเกบ็ไวส้�ำหรบัความยาวจะแตกต่างกนัจากความยาว 

ทางกายภาพของชดุหวัวดั นอกจากน้ีการด�ำเนินการน้ียงัสามารถ 

ท�ำการชดเชยขอ้ผดิพลาดจากความสงูของเครือ่งจกัรและอุปกรณ์ 

จบัยดึไดโ้ดยอตัโนมตั ิโดยการปรบัคา่ความยาวหวัวดัจดัเกบ็ไว้

การปรบัเทียบเฉพาะอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

วตัถุประสงคข์องการปรบัเทยีบคอืการสรา้งคา่จดุทรกิเกอรท์ีห่น้าวดั 

ของสไตลสัของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูตามเงือ่นไขการวดัปกต ิ

การปรบัเทยีบควรท�ำทีค่วามเรว็เทา่กบัการวดั 

คา่การปรบัเทยีบจะถกูจดัเกบ็อยูใ่นตวัแปรแมโครส�ำหรบัการค�ำนวณ 

ขนาดของทลูในระหวา่งโปรแกรมการตัง้คา่ทลู

คา่ทีไ่ดร้บัคอืต�ำแหน่งทรกิเกอรข์องแกน (ในพกิดัเครือ่งจกัร)  

ขอ้ผดิพลาดใดๆ เน่ืองจากลกัษณะการทรกิเกอรข์องเครือ่งจกัร 

และหวัวดัจะถกูปรบัเทยีบในลกัษณะน้ีโดยอตัโนมตั ิคา่เหลา่น้ี 

เป็นต�ำแหน่งทรกิเกอรอ์เิลก็ทรอนิกสภ์ายใตเ้งือ่นไขการท�ำงาน 

แบบไดนามกิ และไมจ่�ำเป็นตอ้งเป็นต�ำแหน่งหน้าสไตลสัทาง 

กายภาพจรงิแต่อยา่งใด
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คู่มือเก่ียวกบั LED ส�ำหรบัอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

และอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

แป้นสญัลกัษณ์

LED กะพรบิเป็นเวลาสัน้ๆ

LED กะพรบิสองครัง้เป็นเวลาสัน้ๆ

LED กะพรบิเป็นเวลาปานกลาง

LED กะพรบิเป็นเวลานาน

การเร่ิมต้น

สี LED สถานะ ค�ำแนะน�ำแบบกราฟิก

สแีดง สเีขยีว สนี�้ำเงนิ แบตเตอรีท่ีเ่ปลีย่นใหม ่หรอื โทเคน็เครดติทีใ่สใ่หม่   

สี LED สถานะ ค�ำแนะน�ำแบบกราฟิก

สเีขยีวกะพรบิ 5 ครัง้ พรอมทก์ารประสานอุปกรณ์ (อยูใ่นต�ำแหน่งแลว้)     

สแีดงกะพรบิ 5 ครัง้ พรอมทก์ารประสานอุปกรณ์ (ถกูทรกิเกอรแ์ลว้)     

ไฟกะพรบิเป็นสมีว่ง ก�ำลงัรอประสานอุปกรณ์  

ตดิคา้งเป็นสมีว่ง ระบุตวัรบัสง่สญัญาณแลว้

เป็นสเีขยีว 5 วนิาที ประสานอุปกรณ์เรยีบรอ้ยแลว้

โหมดการประสานอปุกรณ์

ส�ำหรบัรายละเอยีดของการจบัคูใ่นโหมดประสานอุปกรณ์  

ดหูน้า 5.25

สี LED สถานะ ค�ำแนะน�ำแบบกราฟิก

กะพรบิเป็นสเีขยีว อุปกรณ์อยูใ่นต�ำแหน่ง – เครดติด ีแบตเตอรีด่ี

ไฟกะพรบิเป็นสแีดง อุปกรณ์ถกูทรกิเกอรแ์ลว้ *

ไฟกะพรบิเป็นสนี�้ำเงนิ อุปกรณ์อยูใ่นต�ำแหน่ง – เครดติด ีแบตเตอรีต่�่ำ

ไฟกะพรบิเป็นสเีหลอืง อุปกรณ์อยูใ่นต�ำแหน่ง – เครดติต�่ำ แบตเตอรีด่ี

ไฟกะพรบิเป็นสนี�้ำเงนิและสเีหลอืง อุปกรณ์อยูใ่นต�ำแหน่ง – เครดติต�่ำ แบตเตอรีต่�่ำ                         

กะพรบิเป็นสเีหลอืงสองครัง้ อุปกรณ์อยูใ่นต�ำแหน่ง – เครดติต�่ำมาก

โหมดปฏิบติัการ (ซ�้ำสญัญาณทัง้หมด)

*	 เมือ่หวัวดัถกูทรกิเกอรแ์ลว้ สญัญาณสแีดงกะพรบิจะแทนทีก่ารแสดงสถานะอืน่ๆ เชน่แบตเตอรีต่�่ำหรอืเครดติต�่ำ สถานะของตวัแสดงสถานะเหลา่น้ีสามารถเหน็ได้
เมือ่หวัวดัอยูใ่นต�ำแหน่งแลว้เทา่นัน้
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ตดิคา้งเป็นสมีว่ง ตดิต่อ Renishaw

ตดิคา้งเป็นสแีดง แบตเตอรีห่มด

ตดิคา้งเป็นสเีหลอืง เครดติหมด

ข้อผิดพลาด

สี LED สถานะ ค�ำแนะน�ำแบบกราฟิก

ไฟกะพรบิเป็นสเีหลอืงและสเีขยีว โหมดการโอนเครดติ (ซ�้ำจนกวา่จะมกีารเปลีย่นแปลง)

ไฟกะพรบิเป็นสเีหลอืงและสแีดง โอนเครดติไมส่�ำเรจ็ (ซ�้ำ 5 ครัง้)

ไฟกะพรบิเป็นสเีหลอืงและสนี�้ำเงนิ โอนเครดติเรยีบรอ้ยแลว้ (ซ�้ำ 5 ครัง้)

ไฟกะพรบิเป็นสแีดงและสมีว่ง โหมดการโอนเครดติ แสดงถงึระบบอาย ุการใชง้าน

โหมดการโอนเครดิต (อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานเทา่นัน้)

ส�ำหรบัรายละเอยีดของการโอนเครดติ ดหูน้า 5.31



✶ ตรวจสอบการสือ่สารของคลืน่วทิยุ
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สญัญาณ LED ของตวัรบัส่งสญัญาณ

LED การเร่ิมท�ำงาน

หวัวดัก�ำลงัเริม่ท�ำงาน

LED สญัญาณ

สญัญาณดเียีย่ม

สญัญาณดี

สญัญาณไมด่ ี✶

LED แสดงเครดิตต�ำ่/แบตเตอร่ีต�ำ่

แบตเตอรีต่�่ำ

เครดติต�่ำ

เครดติต�่ำและแบตเตอรีต่�่ำ

ปิด เครดติดแีละแบตเตอรีด่ี

LED ของอปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานถกูเปิดสวติช์

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานตอ้งไดร้บัการประสานใหม่

ปิด อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานถกูปิดสวติช์

การแสดงผลเครดิตท่ีเหลือ

หมายเลขปรากฏขึน้แสดงวนัทีเ่หลอื ของเครดติทีใ่ชไ้ด้

รหสัแสดงขอ้ผดิพลาดปรากฏขึน้

LED ของอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูถกูเปิดสวติช์

ปิด อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูถกูปิดสวติช์

LED แสดงข้อผิดพลาด

ขอ้ผดิพลาด

ปิด ไมม่ขีอ้ผดิพลาดLED แสดงสถานะหวัวดั

หวัวดัอยูใ่นโหมดสแตนดบ์าย หรอืหวัวดัถกูทรกิเกอรแ์ลว้

หวัวดัอยูใ่นต�ำแหน่งแลว้

แป้นสญัลกัษณ์ LED

ตดิคา้ง

กะพรบิ

ไลร่ะดบัสี
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โหมดการประสานอปุกรณ์

LED จะใหข้อ้มลูต่อไปน้ีในระหวา่งประสานอุปกรณ์ (การจบัคู)่

สถานะของระบบ

จอแสดงผลแบบกราฟิก

รายละเอียดอปุกรณ์

ตัง้ค่า 

ช้ินงาน

เร่ิมต้น
เครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่

สถานะหวั

วดั

ข้อ 

ผิดพลาด
สญัญาณ

อปุกรณ์

ตัง้ค่าทลู

ตวัรบัสง่สญัญาณ 
ในสถานะ “ก�ำลงั 
รอการประสาน 
อุปกรณ์” 

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งาน/อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 
จะกะพรบิเป็นสเีหลอืง/ดบั  
(อยา่งน้อยหน่ึงครัง้) เป็นเวลา 
ไมเ่กนิ 11 วนิาท ีหรอืจนกวา่ 
จะตรวจพบอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งาน/อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอกีครัง้

ตวัรบัสง่สญัญาณ 
ระบุอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งาน

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานจะกะพรบิเป็นสเีขยีว 
เป็นเวลาไมเ่กนิ 3 นาท ีหรอื
จนกวา่จะไดร้บัขอ้ความ “การ
ประสานอุปกรณ์พรอ้มใชง้าน” 
จากอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

ตวัรบัสง่สญัญาณ
ระบุอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 
จะกะพรบิเป็นสเีขยีวเป็นเวลา
ไมเ่กนิ 3 นาท ีหรอืจนกวา่จะ 
ไดร้บัขอ้ความ “การประสาน
อุปกรณ์พรอ้มใชง้าน”  
จากอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

ระบุอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 
และอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานแลว้

LED สเีขยีวทัง้สองตวั 
จะกะพรบิเป็นเวลาไมเ่กนิ  
3 นาท ีหรอืจนกวา่จะได ้
รบัขอ้ความ “การประสาน
อุปกรณ์พรอ้มใชง้าน”  
จากอุปกรณ์

ประสานอุปกรณ์
ตัง้คา่ชิน้งานแลว้ 
(ก�ำลงัรอด�ำเนินการ 
ประสานอุปกรณ์ 
ตัง้คา่ทลู)

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานจะสวา่ง และ LED 
ของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูจะ 
กะพรบิเป็นเวลา 3 นาท ี 
หรอืจนกวา่อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู
จะไดร้บัการประสาน

ประสานอุปกรณ์ 
ตัง้คา่ทลูแลว้  
(ก�ำลงัรอด�ำเนินการ 
ประสานอุปกรณ์ตัง้
คา่ทลู)

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานจะสวา่ง และ LED 
ของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 
จะกะพรบิเป็นเวลา 3 นาท ี 
หรอืจนกวา่อุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานจะไดร้บัการประสาน

ประสานอุปกรณ์ 
ตัง้คา่ชิน้งานแลว้

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน
จะสวา่งเป็นเวลา 5 วนิาที

ประสานอุปกรณ์ 
ตัง้คา่ทลูแลว้

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 
จะสวา่งเป็นเวลา 5 วนิาที

ประสานอุปกรณ์ 

ตัง้คา่ทลูและอุปกรณ์ 

ตัง้คา่ชิน้งานแลว้

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 
และอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 
จะสวา่งเป็นเวลา 5 วนิาที



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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โหมดปฏิบติัการ

LED จะใหข้อ้มลูต่อไปน้ีในระหวา่งโหมดปฏบิตักิาร

สถานะของระบบ

จอแสดงผลแบบกราฟิก

รายละเอียด
อปุกรณ์

ตัง้ค่า 

ช้ินงาน

เร่ิมต้น
เครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่

สถานะหวั

วดั

ข้อ 

ผิดพลาด
สญัญาณ

อปุกรณ์

ตัง้ค่าทลู

สแตนดบ์าย ระบบอยูใ่นโหมดสแตนดบ์าย

สญัญาณเริม่ เมือ่ตัง้คา่ไวท้ีก่ารเริม่เป็นระดบั  
LED การเริม่ท�ำงานจะสวา่ง 
คา้งเป็นสเีหลอืงจนกวา่อุปกรณ์ 
ตัง้คา่ทลูหรอือุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานจะเริม่ตน้ เมือ่ตัง้คา่ไว ้
ทีก่ารเริม่เป็นพลัส ์LED การ 
เริม่ท�ำงานจะสวา่งคา้งเป็น 
สเีหลอืงจนกวา่อุปกรณ์จะ 
เริม่ตน้ หรอืเป็นเวลาไมเ่กนิ  
30 วนิาท ีหากหวัวดัไม ่
สามารถเริม่ตน้ได ้ใหต้รวจสอบ 
วา่แบตเตอรีห่มดหรอืไม ่หรอื 
ด ู“การคน้หาความผดิปกต”ิ  
ในหน้า 7.1

โหมดสแตนดบ์าย
เครดติต�่ำ

เมือ่ไมม่อุีปกรณ์ทีก่�ำลงั 
ท�ำงาน LED แสดงเครดติ 
ต�่ำ/แบตเตอรีต่�่ำจะสวา่งเป็น 
สเีหลอืงหากเครดติอยูใ่นระดบัต�่ำ

อุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานเปิดและ 
อยูใ่นต�ำแหน่งแลว้

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมถ่กู 
ทรกิเกอรบ์นพืน้ผวิ

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน
เปิด อยูใ่นต�ำแหน่ง
แลว้ และมเีครดติต�่ำ

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมถ่กู 
ทรกิเกอรบ์นพืน้ผวิ แต่ม ี
เครดติต�่ำ

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน
เปิด อยูใ่นต�ำแหน่ง
แลว้ และมแีบตเตอรี่
ต�่ำ

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมถ่กู 
ทรกิเกอรบ์นพืน้ผวิ แต่ม ี
แบตเตอรีต่�่ำ

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน
เปิด อยูใ่นต�ำแหน่ง
แลว้ และมแีบตเตอรี่
ต�่ำและเครดติต�่ำ

LED แสดงเครดติต�่ำ/
แบตเตอรีต่�่ำจะกะพรบิเป็น 
สแีดงและสเีหลอืงในขณะทีย่งั 
คงอยูใ่นสภาวะนัน้

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน
เปิดและถกู 
ทรกิเกอรแ์ลว้

สไตลสัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 
สมัผสัพืน้ผวิแลว้ และออกจาก 
ต�ำแหน่งแลว้

อุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานเปิด อยูใ่น
ต�ำแหน่งแลว้  
และมสีญัญาณดี

LED สญัญาณมกีารเปลีย่น 
ระดบัจากสเีขยีวเป็นสเีหลอืง  
เพือ่แสดงความสมบรูณ์ของ 
สญัญาณอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน
ถกูทรกิเกอรใ์ห ้
เริม่ (เริม่เป็นระดบั
เทา่นัน้)

หากอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 
ถกูทรกิเกอรเ์มือ่มเีริม่แลว้  
ตวัรบัสง่สญัญาณกจ็ะหยดุการ
ท�ำงานของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน
จนกวา่จะกลบัไปยงัต�ำแหน่งที่
อยูใ่นต�ำแหน่ง
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สถานะข้อผิดพลาด

LED จะใหข้อ้มลูขอ้ผดิพลาดต่อไปน้ี:

สถานะของระบบ

จอแสดงผลแบบกราฟิก

รายละเอียดอปุกรณ์

ตัง้ค่า 

ช้ินงาน

เร่ิมต้น
เครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่

สถานะหวั

วดั

ข้อผิด

พลาด
สญัญาณ

อปุกรณ์

ตัง้ค่าทลู

ตอ้งมกีารประสาน
อุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานใหม่

หากสวติช ์DIP spin/ 
M-code ของอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานถกูเปลีย่นหลงัจาก 
ทีป่ระสานแลว้ อุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานจ�ำเป็นตอ้งไดร้บัการ 
ประสานอกีครัง้ หรอืจะตอ้ง 
เปลีย่นสวติชก์ลบั

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูเปิด 
มกีารพยายามเปิด 
สวติชข์องอุปกรณ์ 
ตัง้คา่ชิน้งาน

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งานจะกะพรบิเพือ่ระบุ 
ถงึขอ้ผดิพลาดจ�ำนวนมาก 
ของอุปกรณ์ LED จะกะพรบิ 
ต่อไปในขณะทีย่งัคงอยูใ่น 
สภาวะนัน้

มกีารพยายามเปิด
สวติชข์องอุปกรณ์ 
ทัง้สองชิน้พรอ้มๆ 
กนั

LED ของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 
และอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานจะ 
กะพรบิเพือ่ระบุถงึขอ้ผดิพลาด 
จ�ำนวนมากของอุปกรณ์

กระแสไฟฟ้า 

เกนิพกิดัของระบบ
LED แสดงเครดติต�่ำ/
แบตเตอรีต่�่ำ สถานะ และ 
ขอ้ผดิพลาดจะกะพรบิ LED 
แสดงขอ้ผดิพลาดจะกะพรบิ 
ต่อไปจนกวา่ขอ้ผดิพลาด 
จะถกูลา้งและไดร้บัการจา่ยไฟ 
เปิดใหม่

ความลม้เหลวใน 
การตรวจสอบ
ฮารด์แวร์

โปรดตดิต่อ Renishaw



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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รหสัการแสดงผลดิจิตอลของตวัรบัส่งสญัญาณ

รหสัเครดิต

= จ�ำนวนวนัทีใ่ชเ้ครดติได้

= เครดติถกูอปัเกรดไปเป็นแบบไมจ่�ำกดั (โทเคน็เครดติแบบอปัเกรด)

รหสัข้อผิดพลาด

E01 = ขอ้ผดิพลาดของรหสั M-code จ�ำนวนมาก

E02 = ขอ้ผดิพลาดของอุปกรณ์ทีก่�ำลงัท�ำงานจ�ำนวนมาก

E08 = ตอ้งมกีารประสานอุปกรณ์ (สถานะของสวติช ์DIP ไมถ่กูตอ้งส�ำหรบัวธิกีารเปิดสวติช)์

E20 = กระแสไฟฟ้าเกนิพกิดัของเอาตพ์ตุ

รหสักะพริบ

= โหมดการโอนเครดติ

= โหมดการประสานอุปกรณ์

จะตอ้งรายงานรหสัอืน่ๆ ทัง้หมดให ้Renishaw ทราบ



LED แสดงสถานะหวัวดั

                        

ตรวจสอบสถานะหวัวดั

5.25
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วิธีประสานอปุกรณ์

อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูสามารถจบัคูก่บัตวัรบัสง่ 

สญัญาณไดพ้รอ้มๆ กนั

แป้นสญัลกัษณ์

LED กะพรบิเป็นเวลาสัน้ๆ

LED กะพรบิเป็นเวลาปานกลาง

LED กะพรบิเป็นเวลานาน

LED แสดงสถานะหวัวดั

            

การตรวจสอบ LED

หมายเหต:ุ ตวัรบัสง่สญัญาณตอ้งถกูปิดสวติช์
และเปิดอกีครัง้ในระหวา่งประสานอุปกรณ์ตัง้คา่ 
ชิน้งาน

1 2 3



LED แสดงสถานะหวัวดั

              

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานก�ำลงัเขา้สูก่าร

ประสานอุปกรณ์ทีก่�ำลงัรออยู่

LED แสดงสถานะหวัวดั

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานระบุตวัรบัสง่

สญัญาณแลว้

> 1 s

LED แสดงสถานะหวัวดั

ประสานอุปกรณ์เรยีบรอ้ยแลว้ อุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานจะเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์ายหลงั 

จากผา่นไป 5 วนิาที

                        

ตวัรบัสง่สญัญาณก�ำลงัพยายาม 

สรา้งการสือ่สาร กบัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

(อาจตอ้งใชเ้วลาถงึ 11 วนิาท)ี

                        

ตวัรบัสง่สญัญาณระบุอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานแลว้

ประสานอุปกรณ์เรยีบรอ้ยแลว้  

ตวัรบัสง่สญัญาณจะเขา้สูโ่หมด 

สแตนดบ์ายหลงัจากผา่นไป 5 วนิาที

ปิดแลว้เปิดสวติชต์วัรบัสง่สญัญาณอกีครัง้เพือ่เปิด

ใชง้านโหมดประสานอุปกรณ์

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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LED แสดงสถานะหวัวดั

                        

ตรวจสอบสถานะหวัวดั

3
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แป้นสญัลกัษณ์

LED กะพรบิเป็นเวลาสัน้ๆ

LED กะพรบิเป็นเวลาปานกลาง

LED กะพรบิเป็นเวลานาน

อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

หมายเหต:ุ ตวัรบัสง่สญัญาณตอ้งถกูปิดสวติช ์
และเปิดอกีครัง้ในระหวา่งประสานอุปกรณ์ 
ตัง้คา่ทลู

1 2

LED แสดงสถานะหวัวดั

            

การตรวจสอบ LED



> 1 s

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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LED แสดงสถานะหวัวดั

              

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูก�ำลงัเขา้สู ่

การประสานอุปกรณ์ทีก่�ำลงัรออยู่

LED แสดงสถานะหวัวดั

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูระบุตวัรบัสง่

สญัญาณแลว้

LED แสดงสถานะหวัวดั

ประสานอุปกรณ์เรยีบรอ้ยแลว้ อุปกรณ์ 

ตัง้คา่ทลูจะเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์ายหลงัจาก 

ผา่นไป 5 วนิาที

                        

ตวัรบัสง่สญัญาณก�ำลงัพยายาม 

สรา้งการสือ่สาร กบัอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู 

(อาจตอ้งใชเ้วลาถงึ 11 วนิาท)ี

                        

ตวัรบัสง่สญัญาณระบุอุปกรณ์ 

ตัง้คา่ทลูแลว้

ประสานอุปกรณ์เรยีบรอ้ยแลว้  

ตวัรบัสง่สญัญาณจะเขา้สูโ่หมด 

สแตนดบ์ายหลงัจากผา่นไป 5 วนิาที

ปิดแลว้เปิดสวติชต์วัรบัสง่สญัญาณอกีครัง้เพือ่เปิด

ใชง้านโหมดประสานอุปกรณ์



อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานเขา้สูโ่หมดการโอนเครดติโดยอตัโนมตั ิ 

(ด ู“การโอนเครดติ” ในหน้า 5.31)

1 2

3 4

5
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การติดตัง้คาสเซต็ตโ์ทเคน็เครดิต



การเปล่ียนโทเคน็เครดิต

หมายเหต:ุ อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานเขา้สูโ่หมดการโอนเครดติ
โดยอตัโนมตั ิ(ด ู“การโอนเครดติ” ในหน้า 5.31)

1 2

3

4

5

6

การปรบัทศิทางถกูตอ้ง

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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หมายเหต:ุ โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มกีารตดิตัง้โทเคน็เครดติใน 
อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานตรงตามการปรบัทศิทางทีแ่สดงไวใ้นขัน้ตอน 
ที ่4 การไมป่ฏบิตัติามวธิน้ีีจะท�ำใหไ้มส่ามารถโอนเครดติได้



LED แสดงสถานะหวัวดั

              

พรอ้มโอนเครดติ

5.31

กา
รติ

ด
ต
ัง้ร
ะบ

บ

การโอนเครดิต

หมายเหต:ุ

เมือ่การโอนเครดติเริม่ขึน้แลว้ จะไมส่ามารถหยดุกลางคนัได้

เมือ่โอนเครดติแลว้ อยา่ถอดโทเคน็จากอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

LED แสดงสถานะหวัวดั

                        

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอยูใ่น 

ต�ำแหน่งแลว้

LED แสดงสถานะหวัวดั

            

การตรวจสอบ LED

แป้นสญัลกัษณ์

LED กะพรบิเป็นเวลาสัน้ๆ

LED กะพรบิเป็นเวลาปานกลาง

LED กะพรบิเป็นเวลานาน

หมายเหต:ุ ตวัรบัสง่สญัญาณ จะต้อง  
ไดร้บัก�ำลงัไฟตลอดเวลาในระหวา่งขัน้ตอน 
การโอนเครดติ



LED แสดงสถานะหวัวดั

ก�ำลงัโอนเครดติ

LED แสดงสถานะหวัวดั

โอนเครดติเสรจ็สมบรูณ์แลว้

LED แสดงสถานะหวัวดั

              

พรอ้มโอนเครดติ

LED แสดงสถานะหวัวดั

              

โอนเครดติไมส่�ำเรจ็

8
LED แสดงสถานะหวัวดั

              

โอนเครดติเรยีบรอ้ยแลว้

4

หมายเหต:ุ หากโอนเครดติไมส่�ำเรจ็ หวัวดักจ็ะกลบัไปสูส่ถานะ 
“พรอ้มโอนเครดติ” 

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

5.32

กา
รติ

ด
ต
ัง้ร
ะบ

บ



6.1

การดแูลรกัษา

คณุสามารถท�ำงานประจ�ำดา้นการบ�ำรงุรกัษาตามทีอ่ธบิายไวใ้น 

ค�ำแนะน�ำเหลา่น้ีได ้แต่การรือ้ถอนและซ่อมแซมอุปกรณ์ 

Renishaw นอกเหนือจากน้ีจะตอ้งด�ำเนินการโดยศนูยบ์รกิาร 

ทีไ่ดร้บัการรบัรองจาก Renishaw

การท�ำความสะอาดอปุกรณ์

เชด็ท�ำความสะอาดหน้าต่างของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและสว่นหุม้ 

ตวัถงัของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานดว้ยผา้สะอาดเป็นประจ�ำ เพือ่ขจดั 

คราบจากการท�ำงานของเครือ่งจกัร

การดแูลรกัษา



1

คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

6.2

กา
รด

แูล
รกั

ษ
า

การเปล่ียนแบตเตอร่ี

Primo Radio Part Setter (อปุกรณ์ตัง้ค่า 

ช้ินงาน)

ด ู“ประเภทของแบตเตอรีท่ีใ่ชไ้ด”้ ในหน้า 6.4 ส�ำหรบัรายการ 

ของประเภทแบตเตอรีท่ีเ่หมาะสม

โปรดด ู“ความปลอดภยั” ในหน้า 1.6 ส�ำหรบัขอ้มลูดา้นความ 

ปลอดภยัในการใชแ้บตเตอรี่

2

3 4

5

หมายเหต:ุ

หมัน่ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ซลีและพืน้ผวิทีป่ระกบมคีวามสะอาด 
และปราศจากสิง่สกปรกก่อนประกอบชิน้งานกลบั:

หลงัจากถอดแบตเตอรีเ่ก่าแลว้ ใหร้ออยา่งน้อย 5 วนิาทกี่อนใส่
แบตเตอรีใ่หม่

หากใสแ่บตเตอรีท่ีห่มดแลว้เขา้ไปในหวัวดัโดยไมไ่ดต้ัง้ใจ LED  
จะตดิคา้งเป็นสแีดงหรอืดบั



6.3

กา
รด

แูล
รกั

ษ
า

Primo Radio Tool Setter (อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู)

ด ู“ประเภทของแบตเตอรีท่ีใ่ชไ้ด”้ ในหน้า 6.4 ส�ำหรบัรายการ 

ของประเภทแบตเตอรีท่ีเ่หมาะสม

โปรดด ู“ความปลอดภยั” ในหน้า 1.6 ส�ำหรบัขอ้มลูดา้นความ 

ปลอดภยัในการใชแ้บตเตอรี่

1 2

3 4

5

หมายเหต:ุ

หมัน่ตรวจสอบใหม้ัน่ใจวา่ซลีและพืน้ผวิทีป่ระกบมคีวามสะอาด 
และปราศจากสิง่สกปรกก่อนประกอบชิน้งานกลบั:

หลงัจากถอดแบตเตอรีเ่ก่าแลว้ ใหร้ออยา่งน้อย 5 วนิาทกี่อนใส ่
แบตเตอรีใ่หม่

หากใสแ่บตเตอรีท่ีห่มดแลว้เขา้ไปในหวัวดัโดยไมไ่ดต้ัง้ใจ LED  
จะตดิคา้งเป็นสแีดงหรอืดบั



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

6.4

กา
รด

แูล
รกั

ษ
า

ประเภทของแบตเตอร่ีท่ีใช้ได้

CR2 (3 V) Lithium manganese dioxide × 1

4
Energizer EL1 CR2

Duracell Ultra CR2

½ AA (3.6 V) Lithium-thionyl chloride × 1

4
Ecocel EB 1425, EB1426

Saft LS 14250 C, LS 14250

Tadiran SL-750

Xeno XL-050F



1 2

ตอ้งมภีาพ

6.5

กา
รด

แูล
รกั

ษ
า

ฝาครอบของ Primo Interface (ตวัรบัส่งสญัญาณ)

การถอดฝาครอบตวัรบัส่งสญัญาณ

ท�ำความสะอาดใหท้ัว่เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่ไมม่ี
สารหลอ่เยน็หรอืเศษเขา้ไปในชดุอุปกรณ์น้ี

คลายสกร ู(แต่ไมต่อ้งถอด) ของสกรยูดึแต่ละตวัและแหวนรอง
ออกจากฝาครอบ โดยใชช้ดุประแจป้องกนัการขนั T10 

ตวัถงัของตวัรบัสง่สญัญาณ

จอแสดงผลดจิติอล

PCB

อุปกรณ์น�ำแสง

ฝาครอบตวัรบัสง่สญัญาณ

ขัว้ต่อสาย

ขาหน้าสมัผสัเสาอากาศ

สาย

ทอ่รอ้ยสาย

อะแดปเตอรท์อ่รอ้ยสาย

สามารถถอดฝาครอบดา้นหน้าและเปลีย่นใหมไ่ดห้รอื เพือ่เปลีย่น

การก�ำหนดคา่ของสวติช ์DIP



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

6.6

กา
รด

แูล
รกั

ษ
า

การบ�ำรงุรกัษาเป็นประจ�ำส�ำหรบัอปุกรณ์ 
ตัง้ค่าทลู

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ตดิตัง้อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอยา่งแน่นหนา  

และรกัษาความสะอาดของขัว้ต่อไฟฟ้าทัง้หมด ตรวจสอบไดอะแฟรม 

เดอืนละครัง้

หมายเหต:ุ ในกรณทีีม่ซีลีของไดอะแฟรมเสยีหาย ใหส้ง่อุปกรณ์ 
ตัง้คา่ทลูกลบัไปใหผู้จ้ดัจ�ำหน่ายของคณุซ่อม

การตรวจสอบซีลของไดอะแฟรม

ถอดชดุสไตลสั/กา้นต่อ ถอดฝาครอบดา้นหน้า

ถอดเปลอืกโลหะและสปรงิ ลา้งดา้นในของหวัวดัดว้ยสารหลอ่เยน็ทีส่ะอาด

ตรวจสอบซลีไดของอะแฟรมวา่มสีญัญาณของความเสยีหาย
หรอืการทะลุหรอืไม่

หากไมม่คีวามเสยีหาย ใหป้ระกอบอุปกรณ์ 
ตัง้คา่ทลูกลบั

1 2

3 4

5 6



7.1

อาการ สาเหตุ การด�ำเนินการ

อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

ไม่สามารถเปิดเครื่องได้  

(LED ไม่สว่าง)

ไมม่โีทเคน็เครดติ ใสโ่ทเคน็เครดติ (ดหูน้า 5.29)

ใสโ่ทเคน็เครดติไมถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการใสแ่ละการต่อขัว้ของโทเคน็เครดติ 

(ดหูน้า 5.30)

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.2)

แบตเตอรีไ่มเ่หมาะสม เปลีย่นประเภทของแบตเตอรีท่ีใ่ช ้(ดหูน้า 6.4)

ใสแ่บตเตอรีไ่มถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการใสแ่ละการต่อขัว้ของแบตเตอรี ่ 

(ดหูน้า 6.2)

ถอดแบตเตอรีแ่ละเวน้ระยะเวลาไวน้้อยเกนิไป 

และอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมไ่ดร้บัการรเีซต็

ถอดแบตเตอรีแ่ละเวน้ระยะเวลาอยา่งน้อย  

5 วนิาท ี(ดหูน้า 6.2)

มหีน้าสมัผสัไมด่รีะหวา่งพืน้ผวิการประกบ 

ของฝาครอบแบตเตอรีก่บัหน้าสมัผสั

ขจดัสิง่สกปรกและท�ำความสะอาดหน้าสมัผสั 

ก่อนประกอบชิน้งานกลบั: (ดหูน้า 6.2)

ระยะท�ำงานลดลง มกีารรบกวนหรอืสิง่กดีขวางคลืน่วทิยใุนระบบ ระบุแหลง่ทีม่าของการรบกวนหรอืสิง่กดีขวาง 

และขจดัออก

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของตวัรบัสง่สญัญาณ 

และขจดัสิง่กดีขวาง (ดหูน้า 5.1)

อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

หยดุท�ำงาน

ชิน้งานกดีขวางเสน้ทางของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน ตรวจสอบซอฟตแ์วรแ์ละโปรแกรม (โปรดดคููม่อื

การตัง้โปรแกรม)

ออฟเซต็ความยาวของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

ขาดหายไป

ตรวจสอบซอฟตแ์วรแ์ละออฟเซต็ (โปรดดคููม่อื

การตัง้โปรแกรม)

การค้นหาความผิดปกติ

Primo Radio Part Setter (อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน)



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo

7.2

กา
รค้

น
ห
าค

วา
ม
ผิด

ป
กติ อาการ สาเหตุ การด�ำเนินการ

อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงานมี 

การท�ำซ�ำ้และ/หรือความ 
แม่นย�ำไม่ดี

คราบบนชิน้งานหรอืสไตลสั ท�ำความสะอาดชิน้งานและสไตลสัของอุปกรณ์ 

ตัง้คา่ชิน้งาน

การท�ำซ�้ำในการเปลีย่นทลูไมด่ี ปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอกีครัง้หลงัจาก 

เปลีย่นทลูแต่ละตวั (โปรดคูม่อืการตัง้โปรแกรม)

การตดิตัง้อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานบนดา้มจบัหลวม  

หรอืสไตลสัของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานหลวม

ตรวจสอบวา่ตดิตัง้อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอยา่ง 

ถกูตอ้ง ปรบัตามความจ�ำเป็น และขนัสไตลสั 

ตามความเหมาะสม (ดหูน้า 5.3 และ 5.5)

การปรบัเทยีบลา้สมยั ท�ำใหไ้ดค้า่การปรบัเทยีบ 

ไมถ่กูตอ้ง

ปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอกีครัง้  

(โปรดคูม่อืการตัง้โปรแกรม)

การเปลีย่นแปลงทางดา้นสิง่แวดลอ้มหรอื 

ทางกายภาพ (เชน่ การเปลีย่นอุณหภมูอิยา่ง 

มนียัส�ำคญั สไตลสัใหม ่ฯลฯ) ภายในเครือ่งจกัร 

ท�ำใหเ้กดิความขดัแยง้กนัของออฟเซต็ที ่

ปรบัเทยีบแลว้

ตรวจสอบโปรแกรมและท�ำงานประจ�ำดา้น 

การปรบัเทยีบซ�้ำ (โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

ความเรว็ในการใชง้านไมเ่ทา่กบัความเรว็ใน 

การปรบัเทยีบ

ตรวจสอบโปรแกรมและท�ำใหค้วามเรว็เทา่กนั 

(โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

การวดัเกดิขึน้กบัเมือ่สไตลสัออกจากพืน้ผวิไป 

แลว้

ตรวจสอบโปรแกรม (โปรดดคููม่อืการตัง้ 

โปรแกรม)

การวดัเกดิขึน้ภายในโซนการเรง่ความเรว็ 

และโซนการลดความเรว็ของเครือ่งจกัร

ตรวจสอบการตัง้คา่ตวักรองของอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานและโปรแกรม เพือ่เพิม่ระยะถอยหลงัจาก 

ชิน้งาน (ดหูน้า 3.5 และดคููม่อืการตัง้โปรแกรม 

ประกอบ)

การเคลือ่นไหวดว้ยความเรว็มากเกนิไปหรอื 

น้อยเกนิไป

ตรวจสอบโปรแกรมและท�ำการทดลองการท�ำซ�้ำ 

อยา่งงา่ยๆ ทีค่วามเรว็หลายระดบั (โปรดดคููม่อื 

การตัง้โปรแกรม)

ความแปรปรวนของอุณหภมูทิ�ำใหเ้ครือ่งจกัร 

และชิน้งานมกีารเคลือ่นไหว

ลดการเปลีย่นแปลงของอุณหภมู ิ(โปรดดเูอกสาร 

เครือ่งมอืกลประกอบ)

เครือ่งมอืกลผดิปรกติ ท�ำการตรวจสอบสภาพของเครือ่งมอืกล (โปรดด ู

เอกสารเครือ่งมอืกลประกอบ)

การสัน่สะเทอืนของเครือ่งจกัรมากเกนิไป เปิดตวักรองทรกิเกอรข์ ัน้สงู และปรบัเทยีบ 

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอกีครัง้ ขจดัการสัน่สะเทอืน 

(ดหูน้า 2.2 และดเูอกสารเครือ่งมอืกลประกอบ)



7.3
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ป
กติอาการ สาเหตุ การด�ำเนินการ

เครื่องจกัรหยดุท�ำงาน 

โดยไม่คาดคิดในระหว่าง

หน่ึงรอบการวดั

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของตวัรบัสง่สญัญาณ 

และขจดัสิง่กดีขวาง (ดหูน้า 5.1)

ตวัรบัสง่สญัญาณหรอืเครือ่งจกัรผดิปกติ ตรวจสอบรหสัขอ้ผดิพลาดของตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.24) และคูม่อืของเครือ่งของผูใ้ช ้

(โปรดดเูอกสารทลูกล)

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.2)

เครดติหมด (LED สเีหลอืงจะปรากฏบน

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน ดหูน้า 5.19)

ใสโ่ทเคน็เครดติใหมเ่ขา้ไปในอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งาน (ดหูน้า 5.29)

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมพ่บพืน้ผวิเป้าหมาย ตรวจสอบวา่ชิน้งานอยูใ่นต�ำแหน่งทีถ่กูตอ้ง  

และสไตลสัไมเ่สยีหาย (ดหูน้า 5.2 และ 5.3)

สไตลสัไมม่เีวลาหยดุพกัทีเ่พยีงพอหลงัจาก 

ทีช่ะลอความเรว็อยา่งรวดเรว็

เพิม่ระยะเวลาพกัสัน้ๆ ก่อนทีห่วัวดัจะขยบั 

(ความนานของระยะเวลาพกัจะขึน้อยูก่บัความ

ยาวของสไตลสัและอตัราการลดความเรว็)  

ระยะเวลาพกัสงูสดุคอืหน่ึงวนิาท ี(โปรดดคููม่อื 

การตัง้โปรแกรม)

ทรกิเกอรห์วัวดัท�ำงานผดิพลาด เปิดใชต้วักรองทรกิเกอรข์ ัน้สงู (ดหูน้า 2.2  

และ 3.5) และปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

อกีครัง้ (โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

LED แสดงข้อผิดพลาดของ

ตวัรบัส่งสญัญาณติดสว่างใน

ระหว่างรอบการวดั

ไมไ่ดเ้ปิดสวติชอุ์ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน หรอื 

อยูใ่นโหมดหยดุรอ

ตรวจสอบวธิกีารปิดสวติช ์(ดหูน้า 2.2)  

และโปรแกรม

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.2) และขจดัสิง่กดีขวาง

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.2)

ไมไ่ดจ้บัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและตวัรบัสง่

สญัญาณ

จบัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.30)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่ของตวัรบัส่ง

สญัญาณติดสว่างเป็น 

สีเหลือง

มเีครดติต�่ำในระบบ (LED กะพรบิเป็นสเีหลอืง

จะปรากฏบนอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นโทเคน็เครดติทีอ่ยูใ่นอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

โดยเรว็ (ดหูน้า 5.30)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่ของตวัรบัส่ง

สญัญาณติดสว่างเป็นสีแดง

แบตเตอรีข่องอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอยูใ่นระดบัต�่ำ 

(LED กะพรบิเป็นสนี�้ำเงนิจะปรากฏบนอุปกรณ์

ตัง้คา่ชิน้งาน ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นแบตเตอรีใ่นอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานโดยเรว็  

(ดหูน้า 6.2)
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LED แสดงเครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่ของตวัรบัส่ง 

สญัญาณกะพริบเป็น 

สีเหลือง/สีแดง

มเีครดติต�่ำในระบบและแบตเตอรีอุ่ปกรณ์ 

ตัง้คา่ชิน้งานอยูใ่นระดบัต�่ำ (LED กะพรบิเป็น 

สเีหลอืง/น�้ำเงนิจะปรากฏบนอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งาน ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นโทเคน็เครดติ (ดหูน้า 5.30) และ 

แบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.2) ในอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

โดยเรว็

อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

ไม่สามารถเปิดสวิตชไ์ด้

ไมม่โีทเคน็เครดติ ใสโ่ทเคน็เครดติ (ดหูน้า 5.29)

เครดติหมด (LED สเีหลอืงจะปรากฏ 

บนอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน ดหูน้า 5.19)

ใสโ่ทเคน็เครดติใหมเ่ขา้ไปในอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งาน (ดหูน้า 5.30)

ใสโ่ทเคน็เครดติไมถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการใสแ่ละการต่อขัว้ของโทเคน็เครดติ  

(ดหูน้า 5.29)

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.2)

ใสแ่บตเตอรีไ่มถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการใสแ่ละการต่อขัว้ของแบตเตอรี ่ 

(ดหูน้า 6.2)

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

และตวัรบัสง่สญัญาณ (ด ู“ระยะการสือ่สาร 

ทีม่ปีระสทิธภิาพ” ในหน้า 5.2)

ไมม่สีญัญาณ “เริม่/หยดุ” ของตวัรบัสง่สญัญาณ 

(วธิกีารแบบเปิดสญัญาณวทิยเุทา่นัน้)

ตรวจสอบตวัรบัสง่สญัญาณเพือ่ด ูLED  

การเริม่ท�ำงานสเีหลอืง (ดหูน้า 5.20)

ความเรว็ในการหมนุไมถ่กูตอ้ง (วธิกีารแบบเปิด 

การหมนุเทา่นัน้)

ตรวจสอบระยะเวลาและความเรว็ในการหมนุ  

(ดหูน้า 2.2)

ก�ำหนดคา่วธิกีารเปิดสวติชไ์มถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการก�ำหนดคา่และปรบัเปลีย่น 

ตามความจ�ำเป็น (ดหูน้า 2.2)

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอยูใ่นโหมดหยดุรอ 

(เปิดสญัญาณวทิยเุทา่นัน้)

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานอยูใ่น

ระยะ และรอประมาณ 30 วนิาท ี(ดหูน้า 5.2)

เครื่องส่งสญัญาณเตือนใน

ระหว่างหน่ึงรอบและหยดุ

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมส่ามารถปิดสวติช ์

หลงัจากรอบหยดุแลว้

รเีซต็สญัาณเตอืน ป้อนรหสั M-code ทีจ่�ำเป็น 

หรอืรอใหอุ้ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานหมดระยะเวลา 

(90 นาทหีลงัจากรอบการวดัสดุทา้ย)  

(โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน  

และไมส่ามารถปิดสวติชไ์ด้

ยา้ยอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานเขา้ไปในระยะท�ำงาน 

ของตวัรบัสง่สญัญาณ ไมเ่ชน่นัน้อุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานจะเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์ายหลงัผา่นไป  

30 วนิาท ีและเขา้สูโ่หมดหยดุรอหลงัจาก 

ผา่นไปอกี 30 วนิาท ีหากไมไ่ดร้บัสญัญาณ
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LED ของอปุกรณ์ตัง้ค่า 

ช้ินงานท�ำงานไม่สอดคล้อง 

กบั LED ของตวัรบัส่ง 

สญัญาณ

ไมไ่ดเ้ปิดสวติชอุ์ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน หรอือยูใ่น 

โหมดหยดุรอ

ตรวจสอบการตัง้คา่การเปิดสวติช ์เปลีย่นแปลง 

ตามความจ�ำเป็น (ดหูน้า 2.2)

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน 

และตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.2)

เครดติหมด (LED สเีหลอืงจะปรากฏบน

อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน ดหูน้า 5.19)

ใสโ่ทเคน็เครดติใหมเ่ขา้ไปในอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งาน (ดหูน้า 5.30)

ไมไ่ดจ้บัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและตวัรบัสง่ 

สญัญาณ

จบัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานและตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.25)

อปุกรณ์ตัง้ค่าช้ินงาน 

ไม่สามารถปิดสวิตชไ์ด้

ก�ำหนดคา่วธิกีารปิดสวติชไ์มถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการก�ำหนดคา่และปรบัเปลีย่นตาม

ความจ�ำเป็น (ดหูน้า 2.2)

ไมม่สีญัญาณ “เริม่/หยดุ” ของตวัรบัสง่สญัญาณ  

(วธิกีารแบบเปิดสญัญาณวทิยเุทา่นัน้)

ตรวจสอบตวัรบัสง่สญัญาณเพือ่ด ูLED  

การเริม่ท�ำงานสเีหลอืง (ดหูน้า 5.20)

ความเรว็ในการหมนุไมถ่กูตอ้ง (วธิกีารแบบ 

เปิดการหมนุเทา่นัน้)

ตรวจสอบความเรว็ในการหมนุ (ดหูน้า 2.2  

และดคููม่อืการตัง้โปรแกรมประกอบ)

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของตวัรบัสง่สญัญาณและ 

ขจดัสิง่กดีขวาง (ดหูน้า 5.1)
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อาการ สาเหตุ การด�ำเนินการ

อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู 

ไม่สามารถเปิดเครื่องได้  

(LED ไม่สว่าง)

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.3)

แบตเตอรีไ่มเ่หมาะสม เปลีย่นประเภทของแบตเตอรีท่ีใ่ช ้(ดหูน้า 6.4)

ใสแ่บตเตอรีไ่มถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการใสแ่ละการต่อขัว้ของแบตเตอรี ่ 

(ดหูน้า 6.3)

มหีน้าสมัผสัไมด่รีะหวา่งพืน้ผวิการประกบ 

ของคาสเซต็ตแ์บตเตอรีก่บัหน้าสมัผสั

ขจดัสิง่สกปรกและท�ำความสะอาดหน้าสมัผสั 

ก่อนประกอบชิน้งานกลบั: (ดหูน้า 6.3)

อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู 

ไม่สามารถเปิดสวิตชไ์ด้

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.3)

ใสแ่บตเตอรีไ่มถ่กูตอ้ง ตรวจสอบการใสแ่ละการต่อขัว้ของแบตเตอรี ่ 

(ดหูน้า 6.3)

เครดติหมด (LED สเีหลอืงจะปรากฏบน 

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู ดหูน้า 5.19)

ใสโ่ทเคน็เครดติใหมเ่ขา้ไปในอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งาน (ดหูน้า 5.30)

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและ 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

ไมม่สีญัญาณ “เริม่/หยดุ” ของตวัรบัสง่สญัญาณ ตรวจสอบตวัรบัสง่สญัญาณเพือ่ด ูLED การเริม่ 

ท�ำงานสเีหลอืง (ดหูน้า 5.20)

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอยูใ่นโหมดหยดุรอ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอยูใ่น 

ระยะ และรอถงึ 30 วนิาทแีลว้สง่สญัญาณเปิด 

สวติชอ์กีครัง้ (ดหูน้า 5.2)

เครื่องจกัรหยดุท�ำงาน 

โดยไม่คาดคิดในระหว่าง

หน่ึงรอบการวดั

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและตวั

รบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

ตวัรบัสง่สญัญาณหรอืเครือ่งจกัรผดิปกติ ตรวจสอบรหสัขอ้ผดิพลาดของตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.24) และคูม่อืเครือ่งมอืกลส�ำหรบัผูใ้ช ้

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.3)

เครดติหมด (LED สเีหลอืงจะปรากฏบน 

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู ดหูน้า 5.19)

ใสโ่ทเคน็เครดติใหมเ่ขา้ไปในอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งาน (ดหูน้า 5.30)

ทรกิเกอรผ์ดิพลาด เปิดใชต้วักรองทรกิเกอรข์ ัน้สงู (ดหูน้า 2.2) 

และปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอกีครัง้  

(โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)
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อปุกรณ์ตัง้ค่าทลูมีการท�ำซ�ำ้ 

และ/หรือความแม่นย�ำไม่ดี

คราบบนทลูหรอืสไตลสั ท�ำความสะอาดอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและสไตลสั  

(ดหูน้า 6.1)

การตดิตัง้อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูหลวมบนแทน่

เครือ่ง หรอืสไตลสัหลวม

ตรวจสอบและขนัตามความเหมาะสม  

(ดหูน้า 5.7 และ 5.9)

การสัน่สะเทอืนของเครือ่งจกัรมากเกนิไป เปิดใชต้วักรองทรกิเกอรข์ ัน้สงู (ดหูน้า 2.2)  

และขจดัการสัน่สะเทอืน (โปรดดคููม่อืการ 

ตัง้โปรแกรม)

การปรบัเทยีบลา้สมยั ท�ำใหไ้ดค้า่การ 

ปรบัเทยีบไมถ่กูตอ้ง

ปรบัเทยีบอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอกีครัง้ (โปรดคูม่อื 

การตัง้โปรแกรม)

การเปลีย่นแปลงทางดา้นสิง่แวดลอ้มหรอื 

ทางกายภาพ (เชน่ การเปลีย่นอุณหภมู ิ

อยา่งมนียัส�ำคญั สไตลสัใหม ่ฯลฯ)  

ภายในเครือ่งจกัรท�ำใหเ้กดิความขดัแยง้กนั 

ของออฟเซต็ทีป่รบัเทยีบแลว้

ตรวจสอบโปรแกรมและท�ำการปรบัเทยีบซ�้ำ  

(โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

ความเรว็ในการวดัไมเ่ทา่กบัความเรว็ 

ในการปรบัเทยีบ

ตรวจสอบโปรแกรมและท�ำใหค้วามเรว็เทา่กนั 

(โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

การวดัการเกดิขึน้เมือ่ทลูออกจากสไตลสัไป 

แลว้

ตรวจสอบโปรแกรม (โปรดดคููม่อืการตัง้ 

โปรแกรม)

การวดัเกดิขึน้ภายในโซนการเรง่ความเรว็ 

หรอืโซนการลดความเรว็ของเครือ่งจกัร

ตรวจสอบการตัง้คา่ตวักรองของอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ทลูและโปรแกรม เพือ่เพิม่ระยะถอยหลงัของ 

ทลูจากสไตลสั (ดหูน้า 2.2 และดคููม่อืการ 

ตัง้โปรแกรมประกอบ)

การวดัทีม่คีวามเรว็มากเกนิไป ตรวจสอบโปรแกรมและท�ำการทดลองการท�ำ 

ซ�้ำอยา่งงา่ยๆ ทีค่วามเรว็หลายระดบั (โปรดด ู

คูม่อืการตัง้โปรแกรม)

ความแปรปรวนของอุณหภมูทิ�ำใหเ้ครือ่งจกัร 

และทลูมกีารเคลือ่นไหว

ลดความแปรปรวนของอุณหภมู ิ(ดเูอกสาร 

เครือ่งมอืกลประกอบ)

เครือ่งมอืกลผดิปรกติ ท�ำการตรวจสอบสภาพของเครือ่งมอืกล  

(โปรดดเูอกสารเครือ่งมอืกลประกอบ)
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LED ของอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู 

ท�ำงานไม่สอดคล้องกบั LED  

ของตวัรบัส่งสญัญาณ

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและ 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูถกูลอ้มหรอืหุม้ฉนวน 

ดว้ยโลหะ

ขจดัสิง่กดีขวาง

ไมไ่ดจ้บัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ทลูและตวัรบัสง่ 

สญัญาณ

จบัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ทลูและตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.25)

LED แสดงข้อผิดพลาดของ 

ตวัรบัส่งสญัญาณติดสว่าง

แบตเตอรีห่มด เปลีย่นแบตเตอรี ่(ดหูน้า 6.3)

ไมไ่ดเ้ปิดสวติชอุ์ปกรณ์ตัง้คา่ทลู หรอือยูใ่น 

โหมดหยดุรอ

ตรวจสอบโปรแกรม (โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและตวั

รบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

ไมไ่ดจ้บัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ทลูและตวัรบัสง่ 

สญัญาณ

จบัคูอุ่ปกรณ์ตัง้คา่ทลูและตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.25)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/แบตเตอร่ี 

ต�ำ่ของตวัรบัส่งสญัญาณติดสว่าง 

เป็นสีเหลือง

มเีครดติต�่ำในระบบ (LED กะพรบิเป็น 

สเีหลอืงจะปรากฏบนอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู  

ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นโทเคน็เครดติทีอ่ยูใ่นอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้

งานโดยเรว็ (ดหูน้า 5.30)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/แบตเตอร่ี 

ต�ำ่ของตวัรบัส่งสญัญาณติดสว่าง 

เป็นสีแดง

แบตเตอรีข่องอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูอยูใ่นระดบั 

ต�่ำ (LED กะพรบิเป็นสนี�้ำเงนิจะปรากฏ 

บนอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นแบตเตอรีใ่นอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูโดยเรว็  

(ดหูน้า 6.3)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/แบตเตอร่ี 

ต�ำ่ของตวัรบัส่งสญัญาณกะพริบ 

เป็นสีเหลือง/สีแดง

มเีครดติต�่ำในระบบและแบตเตอรีข่องอุปกรณ์

ตัง้คา่ทลูอยูใ่นระดบัต�่ำ (LED กะพรบิเป็น 

สเีหลอืง/น�้ำเงนิจะปรากฏบนอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู  

ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นโทเคน็เครดติในอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

และแบตเตอรีใ่นอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูโดยเรว็  

(ดหูน้า 5.30 และ 6.3)

ระยะท�ำงานลดลง มกีารรบกวนคลืน่วทิยใุนระบบ ระบุแหลง่ทีม่าของการรบกวนและขจดัออก

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและ 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)
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แกนหมนุหรือทลูเกิด 

การชนในอปุกรณ์ตัง้ค่าทลู

ออฟเซต็ของความยาวทลูไมถ่กูตอ้ง ตรวจสอบออฟเซต็ของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู  

(โปรดคูม่อืการตัง้โปรแกรม)

อปุกรณ์ตัง้ค่าทลู 

ไม่สามารถปิดสวิตชไ์ด้

ไมม่สีญัญาณ “เริม่/หยดุ” ของตวัรบัสง่สญัญาณ ตรวจสอบตวัรบัสง่สญัญาณเพือ่ด ูLED  

การเริม่ท�ำงานสเีหลอืง (ดหูน้า 5.20)

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและ 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

เครื่องส่งสญัญาณเตือน 

ในระหว่างหน่ึงรอบและหยดุ

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมส่ามารถปิดสวติชห์ลงัจาก 

รอบหยดุแลว้

รเีซต็สญัาณเตอืน ป้อนรหสั M-code ทีจ่�ำเป็น  

หรอืรอใหอุ้ปกรณ์ตัง้คา่ทลูหมดระยะเวลา  

(90 นาทหีลงัจากรอบการวดัสดุทา้ย)  

(โปรดดคููม่อืการตัง้โปรแกรม)

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน และ 

ไมส่ามารถปิดสวติชไ์ด้

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูจะเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์ายหลงั 

ผา่นไป 30 วนิาท ีและเขา้สูโ่หมดหยดุรอหลงั 

จากผา่นไปอกี 30 วนิาท ีหากไมไ่ดร้บัสญัญาณ

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุ 

หรอือุปกรณ์ตัง้คา่ทลูไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของอุปกรณ์ตัง้คา่ทลูและ 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)
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LED บนตวัรบัส่ง 

สญัญาณไม่ติดสว่าง

ไมม่กีารจา่ยไฟใหก้บัตวัรบัสง่สญัญาณ ตรวจสอบการเดนิสายของตวัรบัสง่สญัญาณ 

(ดหูน้า 5.13)

LED แสดงสถานะ 

การเช่ือมต่อท�ำงาน 

ไม่สอดคล้องกบั LED  

ของหวัวดัท่ีเลือก

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุหรอื 

หวัวดัทีเ่ลอืกไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของหวัวดัทีเ่ลอืกและตวัรบั

สง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

หวัวดัทีเ่ลอืกถกูลอ้มหรอืหุม้ฉนวนดว้ยโลหะ ขจดัสิง่กดีขวาง

ไมไ่ดจ้บัคูห่วัวดัทีเ่ลอืกกบัตวัรบัสง่สญัญาณ จบัคูห่วัวดัทีเ่ลอืกกบัตวัรบัสง่สญัญาณ  

(ดหูน้า 5.25 และ 5.27)

LED แสดงสถานะ 

หวัวดัของตวัรบัส่ง 

สญัญาณสว่างเป็นสีแดง 

อย่างต่อเน่ือง

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุหรอื 

หวัวดัทีเ่ลอืกไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของหวัวดัทีเ่ลอืกและ 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่ของตวัรบัส่ง 

สญัญาณติดสว่างเป็น 

สีเหลือง

มเีครดติต�่ำในระบบ (LED กะพรบิเป็นสเีหลอืง 

จะปรากฏบนหวัวดัทีเ่ลอืก ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นโทเคน็เครดติทีอ่ยูใ่นอุปกรณ์ตัง้คา่ 

ชิน้งานโดยเรว็ (ดหูน้า 5.30)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่ของตวัรบั 

ส่งสญัญาณติดสว่างเป็น 

สีแดง

แบตเตอรีข่องหวัวดัทีเ่ลอืกอยูใ่นระดบัต�่ำ (LED 

กะพรบิเป็นสนี�้ำเงนิจะปรากฏบนหวัวดัทีเ่ลอืก  

ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นแบตเตอรีต่ามความจ�ำเป็น  

(ดหูน้า 6.2 และ 6.3)

LED แสดงเครดิตต�ำ่/

แบตเตอร่ีต�ำ่ของตวัรบัส่ง 

สญัญาณกะพริบเป็น 

สีเหลือง/สีแดง

มเีครดติต�่ำในระบบและแบตเตอรีข่องหวัวดัทีเ่ลอืก

อยูใ่นระดบัต�่ำ (LED กะพรบิเป็นสเีหลอืง/น�้ำเงนิ 

จะปรากฏบนหวัวดัทีเ่ลอืก ดหูน้า 5.18)

เปลีย่นโทเคน็เครดติโดยเรว็ และเปลีย่น

แบตเตอรีต่ามความจ�ำเป็น (ดหูน้า 5.30, 

6.2 และ 6.3)

LED แสดงข้อผิดพลาด 

ของตวัรบัส่งสญัญาณ 

ติดสว่างในระหว่างรอบ 

การวดั

ความลม้เหลวในการเชือ่มต่อสญัญาณวทิย ุหรอื 

หวัวดัทีเ่ลอืกไมอ่ยูใ่นระยะท�ำงาน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของหวัวดัทีเ่ลอืกและ 

ตวัรบัสง่สญัญาณ (ดหูน้า 5.2)

แบตเตอรีห่มดในหวัวดัทีเ่ลอืก ตรวจสอบแบตเตอรีแ่ละเปลีย่นตาม 

ความจ�ำเป็น (หน้า 6.2 และ 6.3)

ไมไ่ดจ้บัคูห่วัวดัทีเ่ลอืกและตวัรบัสง่สญัญาณ จบัคูห่วัวดัทีเ่ลอืกและตวัรบัสง่สญัญาณ  

(หน้า 5.25 และ 5.27)

ความผดิปกตขิองฮารด์แวรห์รอืปญัหาดา้นไฟฟ้า ตรวจสอบสญัญาณของ LED และรหสั 

ขอ้ผดิพลาด (ดหูน้า 5.20 ถงึ 5.24)

LED แสดงของตวัรบัส่ง 

สญัญาณหลายดวงกะพริบ

เป็นสีแดง

ความผดิปกตใินการเดนิสาย ตรวจสอบรหสัขอ้ผดิพลาด การเดนิสาย  

และรสีตารท์เครือ่ง (ดหูน้า 5.13, 5.24  

และโปรดดเูอกสารเครือ่งมอืกล)

ระยะท�ำงานลดลง การรบกวนคลืน่วทิยใุนระบบ ระบุการรบกวนและขจดัออก
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ประเภท หมายเลขช้ินงาน ค�ำอธิบาย

Primo™ Radio 

Part Setter  

(อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน)

A-5471-2011 อุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งานพรอ้มดว้ยสไตลสั แบตเตอรี ่และคูม่อืการเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่

ขนาดของ Primo 

Radio 3D Tool 

Setter (อุปกรณ์ 

ตัง้คา่ทลู)

A-5472-2001 อุปกรณ์ตัง้คา่ทลูพรอ้มดว้ยสไตลสัจาน แบตเตอรี ่และคูม่อืการเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่

Primo Interface 

(ตวัรบัสง่สญัญาณ)

A-5473-0049 ตวัรบัสง่สญัญาณพรอ้มดว้ยสายยาว 8 ม. ชดุทลู และคูม่อืการเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่

Primo LTS A-5475-0001 LTS พรอ้มดว้ยสายยาว 8 ม. และคูม่อืการเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่

ซอฟตแ์วร ์GoProbe ตดิต่อ 

Renishaw

แพค็เกจซอฟตแ์วร ์GoProbe พรอ้มดว้ยรอบส�ำหรบัการตัง้คา่ชิน้งาน  

การตัง้คา่ทลู และการปรบัเทยีบ

ชดุฝึกอบรม 

GoProbe

ตดิต่อ 

Renishaw

ชดุฝึกอบรม GoProbe พรอ้มดว้ยคูม่อืฉบบัพกพา สว่นการฝึกอบรมของ  

GoProbe หลกัสตูรการเรยีนรูผ้า่นระบบคอมพวิเตอร ์เครือ่งมอืส�ำหรบัการอา้งองิ 

อยา่งรวดเรว็

Primo 6-Month 

Credit Token  

(โทเคน็เครดติ 6 เดอืน)

A-5474-0006 โทเคน็เครดติ 6 เดอืนและแผน่พบัส�ำหรบัสอนการตดิตัง้

Primo Upgrade 

Credit Token  

(โทเคน็เครดติ 

แบบอปัเกรด)

A-5474-0099 โทเคน็เครดติแบบอปัเกรดและแผน่พบัส�ำหรบัสอนการตดิตัง้

แบตเตอรี่ P-BT03-0014 แบตเตอรี ่½ AA Lithium-thionyl chloride 3.6 V

แบตเตอรี่ P-BT03-0010 แบตเตอรี ่CR2 Lithium manganese dioxide 3 V

สไตลสั A-5000-3709 สไตลสัเซรามกิ PS3-1C, ยาว 50 มม. พรอ้มดว้ยหวัวดัขนาด 6 มม.  

ส�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

สไตลสั A-5472-3000 สไตลสัจานเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 26 มม., ทงัสเตนคารไ์บดพ์รอ้มกา้นแบง่ 

ส�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

ตวัเชือ่มแบบออ่น A-2085-0068 ตวัเชือ่มแบบออ่น (× 2) และประแจ A/F 5 มม. ส�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

ชดุกา้นแบง่ของ 

อุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

A-5472-3003 ในชดุประกอบดว้ย กา้นแบง่ (× 2); ตวัต่อยดึ; แทง่รองรบั; สกร ูM4 (× 2);  

สกรตูวัหนอน M4 (× 3); ประแจหกเหลีย่ม A/F 2 มม. และ 3 มม. และประแจ 

A/F 5 มม.

เครือ่งมอืสไตลสั M-5000-3707 ทลูส�ำหรบัการขนัและคลาย Styli

รายการช้ินส่วนอปุกรณ์



คู่มือการติดตัง้ระบบ Primo
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ประเภท หมายเลขช้ินงาน ค�ำอธิบาย

ชดุทลูของอุปกรณ์ตัง้คา่

ชิน้งาน

A-4071-0060 ในชดุประกอบดว้ย ทลูสไตลสั; ประแจหกเหลีย่ม A/F 2 มม., สกรตูวัหนอน 

ปลายแหลม M4 (× 2) และสกรตูวัหนอนปลายแบน M4 (× 4)

ชดุเครือ่งมอืของอุปกรณ์

ตัง้คา่ทลู

A-5472-0060 ในชดุประกอบดว้ย กา้นแบง่; ตวัต่อยดึ (× 2); สกร ูM4 (× 2); สกรตูวัหนอน M4  

(× 3); ประแจหกเหลีย่ม A/F 2 มม., 3 มม. และ 4 มม. และประแจ A/F 5 มม.

ชดุเครือ่งมอืตวัรบัสง่

สญัญาณ

A-5473-0300 ในชดุประกอบดว้ย ชดุประแจป้องกนัการงดัแงะ T10; ประแจหกเหลีย่ม A/F 4  

มม.; ปลอกโลหะ (× 16); สกร ูM5 (× 2); น็อต M5 (× 2) และแหวนรอง M5  

(× 4)

คาสเซต็ตข์องโทเคน็

เครดติ

A-5471-3000 อะไหลค่าสเซต็ตข์องโทเคน็เครดติส�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

ฝาครอบแบตเตอรี่ A-5471-3001 อะไหลฝ่าครอบแบตเตอรีส่�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน

ฝาครอบแบตเตอรี่ A-5472-3001 อะไหลฝ่าครอบแบตเตอรีส่�ำหรบัอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

โอรงิฝาครอบแบตเตอรี่ A-5471-3002 อะไหลโ่อรงิส�ำหรบัฝาครอบแบตเตอรีข่องอุปกรณ์ตัง้คา่ชิน้งาน (× 2)

โอรงิฝาครอบแบตเตอรี่ A-5472-3002 อะไหลโ่อรงิส�ำหรบัฝาครอบแบตเตอรีข่องอุปกรณ์ตัง้คา่ทลู

ตวัยดึส�ำหรบัการตดิตัง้ A-2033-0830 ตวัยดึส�ำหรบัตดิตัง้พรอ้มดว้ยสกรยูดึ แหวนรอง และน็อตส�ำหรบัตวัรบัสง่สญัญาณ

ชดุทอ่รอ้ยสาย A-4113-0306 ชดุทอ่รอ้ยสายพรอ้มดว้ยทอ่รอ้ยสายโพลยีรูเิธนยาว 1 ม. และขัว้ต่อสว่นกัน้  

(เกลยีวขนาด M 16) ส�ำหรบัตวัรบัสง่สญัญาณ

อะไหลห่น้าต่าง A-5473-0305 อะไหลห่น้าต่างส�ำหรบัตวัรบัสง่สญัญาณ

ชดุตดิตัง้บนแผง A-5473-0315 ชดุส�ำหรบัตดิตัง้ตวัรบัสง่สญัญาณในแผงควบคมุเครือ่งจกัรแทนการใชต้วัยดึ 

ส�ำหรบัตดิตัง้

ส่ิงพิมพ ์สามารถดาวน์โหลดไดจ้ากเวบ็ไซตข์องเราที ่www.renishaw.com/primodownloads

คูม่อืการเริม่ตน้ใชง้าน

อยา่งยอ่

A-5470-8500 ส�ำหรบัการตัง้คา่ระบบ Primo อยา่งรวดเรว็ ซึง่ประกอบดว้ยแผน่ซดีทีีม่คีูม่อืการ 

ตดิตัง้

คูม่อืการตดิตัง้ H-5470-8504 ขอ้มลูการตดิตัง้และการตัง้คา่อยา่งละเอยีดส�ำหรบัระบบ Primo

เอกสารขอ้มลู H-5470-8200 ขอ้ก�ำหนดเฉพาะและขอ้มลูทางเทคนิคส�ำหรบัระบบ Primo

คูม่อืการตัง้โปรแกรม H-5990-8600 ซอฟตแ์วร ์GoProbe

ขอ้ก�ำหนดเฉพาะทาง 

เทคนิค

H-1000-3200 อุปกรณ์เสรมิและ Styli

เอกสารขอ้มลู H-2000-2011 รายละเอยีดของดา้มจบัแบบเรยีวส�ำหรบัหวัวดัชิน้งาน
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หน้าน้ีถกูเวน้วา่งไวโ้ดยเจตนา



ส�ำหรบัรายละเอียดข้อมลูติดต่อทัว่โลก  
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www.renishaw.com/contact
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