
RMP60 หวัโพรบส่งสญัญาณแบบคล่ืนวิทยุ

ยืดหยุ่น 
โซลชูนัการตรวจวดัดว้ยหวัโพรบ

ความสามารถในการส่ือสาร 
ทีด่กีวา่

ประสิทธิภาพท่ีโดดเด่น
ประสทิธภิาพสงูขึน้ ชิน้งานทีเ่สยีน้อยลง  
และผลก�ำไรมากขึน้



จดัการกบัความผนัแปรในกระบวนการท่ีต้นทาง และเกบ็เก่ียวผลตอบแทน

ยิง่มนุษยม์สีว่นรว่มในกระบวนการผลติมากขึน้เทา่ไร ความเสีย่งทีจ่ะเกดิความผดิพลาดกจ็ะยิง่มากขึน้ การตรวจวดัแบบ

อตัโนมตัใินกระบวนการผลติโดยใชห้วัโพรบ Renishaw สามารถชว่ย ลดความเสีย่งน้ีได้ ระบบหวัโพรบแบบคลืน่วทิยุ

ของ Renishaw RMP60 สามารถชว่ยอ�ำนวยความสะดวกในการตรวจวดัต่อไปน้ีเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการจดัการ

กระบวนการผลติของคณุใหด้ขีึน้ ซึง่สง่ผลต่อ ผลก�ำไรทีม่ากข้ึน

การตัง้คา่กระบวนการ

การตรวจวดัต�ำแหน่งและตัง้ศนูยข์องชิน้งานบนเครือ่งจกัรแบบอตัโนมตัิ

•	 ขจดัความจ�ำเป็นทีต่อ้งใชอุ้ปกรณ์ยดึจบัทีม่รีาคาแพงและความผดิพลาดจากการ 

ตัง้คา่ดว้ยมอื

•	 ปรบัใชก้ระบวนการผลติใหมไ่ดอ้ยา่งรวดเรว็และตอบสนองต่อความตอ้งการใหม ่ 

ของลกูคา้ได้

•	 เซต็งานไดเ้รว็ขึน้ ชว่ยเพิม่คณุภาพและลดชิน้งานทีเ่สยี

 
 

การควบคมุในกระบวนการ

การตรวจวดัอตัโนมตัสิ�ำหรบัชิน้งานหยาบและชิน้งานส�ำเรจ็บนเครือ่งจกัรแบบหลายแกน 

•	 เพิม่ประสทิธภิาพของกระบวนการผลติและความสามารถในการตรวจสอบยอ้นกลบั 

•	 ชดเชยคา่จากสภาพแวดลอ้มและสภาพเครือ่งจกัร 

•	 ลดเวลาทีเ่ครือ่งไมท่�ำงานและชิน้งานทีเ่สยี

•	 เพิม่ผลติผลและก�ำไร

RMP60 – การควบคมุกระบวนการท�ำงานด้านนวตักรรม
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ส�ำหรบัรายละเอยีดเพิม่เตมิเกีย่วกบัประโยชน์ของการควบคมุกระบวนการผลติในทกุระดบั ภายใน Productive Process Pyramid™  

โปรดดทูี ่H-3000-3038 โซลชูนัระบบการตรวจวดัส�ำหรบัการควบคมุกระบวนการผลิต หรอืเขา้ไปที ่www.renishaw.com/processcontrol



ส่ิงดีๆ จากการใช้งานหวัโพรบ...

เครือ่งจกัรทีไ่ดร้บัการปรบัแต่งมาใหต้ดัชิน้งานโลหะไดม้ากขึน้ เทีย่งตรงไดม้าก

ขึน้ และแมน่ย�ำมากขึน้ จะชว่ยเพิม่ ผลิตผล ก�ำไร และความสามารถ 

ในการแข่งขนัของคณุได้สงูสดุอย่างรวดเรว็ 

การเซต็ชิน้งานแบบอตัโนมตัดิว้ยหวัโพรบ Renishaw RMP60 สามารถ

ท�ำไดเ้รว็กวา่วธิกีารเซต็งานดว้ยมอืถงึ 10 เทา่ ซึง่หมายถงึ การลดต้นทนุลง

อย่างเหน็ได้ชดัและทนัที

ลดงานทีเ่สยีและการแกไ้ขงานทีท่�ำใหผ้ลติผลและก�ำไรต�่ำลง หวัโพรบ 

Renishaw RMP60 ชว่ยรบัประกนัวา่ การผลติชิน้งานจะ “ถกูตอ้งตัง้แต่ 

ครัง้แรก” ซึง่หมายถงึ ความสญูเสียทีล่ดลงและก�ำไรทีเ่พิม่ข้ึน

คณุลกัษณะเดน่ของ RMP60 
•	 ออกแบบมาใหม้ขีนาดกะทดัรดัดว้ยระบบสง่สญัญาณวทิยเุหมาะกบั 

เครือ่งแมชชนีน่ิงเซนเตอรแ์ละเครือ่งกลงึขนาดกลางถงึขนาดใหญ่ 

•	 การออกแบบตามการเคลือ่นทีท่างจลนศาสตร ์- ไดร้บัการรบัรองและจดสทิธบิตัร

•	 Trigger Logic™ ส�ำหรบัการเซต็อพัทีร่วดเรว็และงา่ยดาย

•	 ใหก้ารสง่สญัญาณทีป่ราศจากการรบกวนผา่นการใชส้เปกตรมักระจาย 

แบบกระโดดความถี ่(Frequency Hopping Spread Spectrum 

(FHSS))

•	 แถบคลืน่สญัญาณ 2.4 GHz ทีไ่ดร้บัการยอมรบัทัว่โลก - ซึง่สอดคลอ้ง 

ตามขอ้บงัคบัดา้นสญัญาณวทิยใุนตลาดใหญ่ๆ ทกุแหง่

... วถิทีางของ Renishaw

Renishaw คอืผูน้�ำในโซลชูนัระบบการวดัทีไ่ดร้บัการยอมรบัของโลก ซึง่เป็น 

ผูค้ดิคน้หวัโพรบแบบแตะสมัผสัในทศวรรษ 1970

เป็นเวลากวา่หลายทศวรรษทีเ่ราทุม่เทใหแ้ก่ลกูคา้และการลงทนุดา้นการพฒันา 

รว่มกบัประสบการณ์ในการผลติของเราเอง จงึท�ำใหเ้ราสามารถมอบ ผลิตภณัฑ์

ทีเ่ป็นนวตักรรมใหม่ และ มีคณุสมบติัยอดเยีย่ม ไมเ่ป็นรองใครในความเป็น

เลศิดา้นเทคนิคและประสทิธภิาพการท�ำงาน

ความเหน็ของลกูคา้

“ในระหวา่งขัน้ตอนการวางแผนของโปรเจค มสีิง่ทีเ่กดิขึน้กบัเราวา่เครือ่งใหม ่

จะไดอ้ยูใ่กลก้บับรเิวณทีท่�ำการเชือ่มและวา่มคีวามเป็นไปไดอ้ยา่งแทจ้รงิ 

ของการรบกวนสญัญาณ ดงันัน้เราจ�ำเป็นตอ้งมรีะบบทีส่ามารถรบัมอืกบั

สภาวการณ์ RMP60 ของ Renishaw เป็นหวัโพรบการตรวจสอบแรก 

ทีใ่ชก้ารสง่ขอ้มลูแบบ Frequency Hopping Spread Spectrum 
(FHSS)”

Paul Hinchliffe, Asquith-Butler

ดว้ยตนเอง

แบบอตัโนมตัิ

การตัง้ค่าช้ินงาน

เวลา

ต้นทนุ



หวัโพรบแบบแตะสมัผสั ตวัแรกของโลก อาศยัหลกัการท�ำงานแบบความตา้นทาน

ทางจลนศาสตร ์ในปัจจบุนั หลกัการพืน้ฐานของการออกแบบทีไ่ดร้บัการพสิจูน์

แลว้น้ียงัมบีทบาทส�ำคญัในขัน้ตอนการเซต็ชิน้งาน การตรวจวดั และการควบคมุ

กระบวนการ สิง่น้ีชว่ยวางรากฐานทีม่ ัน่คงแก่ Renishaw ในฐานะผูน้�ำของโลก

ในดา้นการออกแบบ การผลติ และการสนบัสนุนผลติภณัฑส์�ำหรบัตรวจวดัขนาด

Renishaw ไดร้บัความไวว้างใจและผลติภณัฑข์องบรษิทัถกูเลอืกใชง้านโดย

บรษิทัผูผ้ลติเครือ่งจกัรชัน้น�ำของโลกหลายบรษิทั และผูใ้ชง้านสว่นใหญ่

หลกัการท�ำงาน

กา้นเหลก็สามชิน้วางหา่งกนัในระยะทาง 

เทา่กนับนลกูบอลทงัสเตนคารไ์บดห์กตวั  

ซึง่ท�ำหน้าทีเ่ป็นจดุสมัผสัหกจดุ

เมือ่สปรงิรบัโหลด พืน้ทีส่มัผสัจะเกดิขึน้ระหวา่งลกูบอลและกา้นเหลก็ ซึง่มี

กระแสไฟฟ้าไหลผา่น เมือ่สมัผสักบัชิน้งาน (แตะ) แรงทีถ่กูถ่ายโอนผา่นแทง่ 

สไตลสัจะไปขยบัลกูบอลและกา้นเหลก็ใหแ้ยกหา่งกนั ซึง่จะไปลดขนาด 

ของพืน้ทีส่มัผสัและเพิม่ความตา้นทานทางไฟฟ้า

เมือ่ถงึขดีจ�ำกดัทีก่�ำหนดไว ้หวัโพรบจะถกูกระตุน้การท�ำงาน 

การกระตุน้การท�ำงานดว้ยไฟฟ้าซ�้ำๆ และการเคลือ่นวางเขา้ทีซ่�้ำๆ ของชิน้สว่น

กลไก เป็นสิง่ทีม่คีวามส�ำคญัอยา่งยิง่ต่อกระบวนการน้ีและเป็นพืน้ฐานของระบบ

การวดัและชัง่น�้ำหนกัทีม่คีวามเทีย่งตรง

ประโยชน์ใชง้านทีห่ลากหลาย

เหมาะกบัแมชชนีน่ิงเซน็เตอรแ์ละและเครือ่งกลงึทัง้หมด RMP60 มคีณุสมบตัิ

โมดลูรุน่หวัโพรบในตวัเพือ่ความคงทนทีย่อดเยีย่มและระยะเคลือ่นทีต่ามแนวนอน

ทีเ่พยีงพอ ความสามารถของคลืน่วทิยรุว่มกบัการออกแบบใหม้ขีนาดที ่

คอ่นขา้งกะทดัรดัชว่ยใหผู้ใ้ช:้

•	 ไดร้บัขอ้ดจีากการใชง้านหวัโพรบในเครือ่งจกัรแบบหลายแกน ซึง่ไมส่ามารถ

คาดการณ์เสน้ทางทีไ่มม่สีิง่กดีขวางสญัญาณระหวา่งหวัโพรบและสิง่กดีขวาง

ได้

•	 เขา้ถงึพืน้ทีช่ ิน้งานทีเ่มือ่ก่อนเขา้ถงึไดย้าก เชน่ รอ่งขนาดเลก็และรปูทรงที่

แปลก

•	 ตดิตัง้เขา้กบัเครือ่งจกัรทีม่อียูแ่ลว้ไดง้า่ยดาย

ข้อดี

•	 เทคโนโลยทีีไ่ดร้บัการพสิจูน์แลว้ของ Renishaw

•	 คงทนในสภาพแวดลอ้มทีร่นุแรงทีส่ดุ

•	 การตรวจวดัทีเ่ทีย่งตรง

•	 อายกุารใชง้านยาวนาน

•	 ตดิตัง้ไดอ้ยา่งรวดเรว็

•	 ใชง้านงา่ย

คณุประโยชน์หลกั

•	 ลดเวลาเซต็อพัและสอบเทยีบ

•	 เพิม่เวลาแมชชนีน่ิง

•	 ปรบัปรงุระบบควบคมุกระบวนการและคณุภาพ

•	 ลดการแกไ้ขงาน ความบกพรอ่ง และชิน้งานทีเ่สยี

•	 เพิม่การท�ำงานอตัโนมตัแิละลดการแทรกแซงของผูป้ฏบิตังิาน

•	 เพิม่รายไดแ้ละผลก�ำไร

•	 เพิม่ความสามารถในการแขง่ขนัและโอกาสทางธุรกจิ

RMP60 – เทคโนโลยีขนาดกะทดัรดั ทนทานและได้รบัการรบัรอง

หวัแตะสมัผสัตวัแรกของโลก

สปรงิ

แทง่สไตลสั

วงจร 
ไฟฟ้า

การแบง่ส่วนผา่น 
การเคล่ือนท่ี 
ทางจลนศาสตร์

ภาพขยายการเคล่ือนท่ีทางจลนศาสตร์

กระแสไฟไหลผา่น
ตามการเคลือ่นที่
ทางจลนศาสตร์

พืน้ทีส่มัผสัลดลง
เมือ่แรงจากแทง่ 
สไตลสัเพิม่ขึน้

ความตา้นทานเพิม่ขึน้ 

เมือ่พืน้ทีน้่อยลง



ประโยชน์ของ FHSS 

นอกจากระบบออปตคิอลมปีระสทิธภิาพสงู Renishaw เสนอโซลชูัน่

คลืน่วทิยทุีน่่าเชือ่ถอืส�ำหรบัเครือ่งทีม่ขีนาดใหญ่ และ/หรอื การตดิตัง้ 

ทีแ่อปพลเิคชนัเสน้ทางทีป่ราศจากสิง่กดีขวางเป็นไปไมไ่ด ้

Frequency hopping spread spectrum (FHSS) เป็นเทคโนโลยทีี่

แขง็แกรง่และมกีารพสิจูน์แลว้วา่ชว่ยใหอุ้ปกรณ์ในการขา้มไปในแต่ละชอ่งได ้

ซึง่แตกต่างจากโปรโตคอลอืน่ๆ ซึง่อาจตอ้งมกีารแทรกแซงดว้ยตนเอง 

ผลติภณัฑ ์Renishaw จะยงัคงท�ำงานเป็นอุปกรณ์อื่นๆ เชน่ Wi-Fi, 

Bluetooth และไมโครเวฟทีเ่ขา้มาอยูส่ภาพแวดลอ้มเดยีวกนั

การด�ำเนินงานภายในคลืน่ความถี ่2.4 GHz ทีไ่ดร้บัการยอมรบั RMI-Q 

สอดคลอ้งกบักฎระเบยีบคลืน่วทิยใุนตลาดทีส่�ำคญัทัง้หมด เป็นทางเลอืกทีด่ี

ของผูผ้ลติเครือ่งจกัรชัน้น�ำมากมายและผูใ้ชท้ีม่ปีระสบการณ์

RMP60 และ RMI-Q ท่ีได้รบัการปรบัแต่งเพ่ือการใช้งานท่ีเช่ือถือได้

และปลอดภยั

ใชง้านงา่ยและเชือ่ถอืได้

Trigger Logic™ คอืวธิกีารงา่ยๆ ทีช่ว่ยใหผู้ใ้ชส้ามารถปรบัตัง้คา่โหมด 

การท�ำงานของหวัโพรบใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านเฉพาะทางไดอ้ยา่งรวดเรว็ 

ซึง่เป็นเอกสทิธิเ์ฉพาะของ Renishaw เทา่นัน้ 

การทีส่รา้งจากวสัดทุีม่คีณุภาพสงูสดุท�ำใหห้วัโพรบของ Renishaw  

มคีวามทนทานและเชือ่ถอืไดใ้นสภาพแวดลอ้มทีร่นุแรงทีส่ดุ เชน่ แรงกระตุก  

แรงสัน่สะเทอืน อุณหภมูสิงูหรอืต�่ำมาก และแมแ้ต่การจมอยูใ่นของเหลว 

เป็นเวลานาน 

นอกจากน้ียงัมจี�ำหน่ายในรุน่ RMP60M ซึง่เป็นระบบโมดลู ประกอบไปดว้ย 

อะแดปเตอร ์สว่นต่อขยาย และ หวัโพรบแตะสมัผสั LP2 ของ Renishaw 

เพือ่แกปั้ญหาส�ำหรบังานทีย่ากและมพีืน้ทีจ่�ำกดัในการเขา้ถงึ

ดว้ยการออกแบบเพือ่ประสทิธภิาพทีเ่หนือกวา่

ดว้ยการเพิม่ประสทิธภิาพของการสง่ผา่นและพลงังาน RMI-Q  

รว่มมอืกบัหวัโพรบการสง่คลืน่วทิยขุอง Renishaw ใหค้วามสมบรูณ์ 

ของการด�ำเนินงานสงู แบตเตอรีท่ีย่าวนานและความสามารถทีเ่หนือ 

กวา่ทีจ่�ำเป็นในสภาพแวดลอ้มทีโ่รงกลงึตอ้งการ 

•	 หวัโพรบคลืน่วทิยทุีห่ลากหลายเชือ่ถอืไดอ้ยูร่ว่มกนัไดใ้นโรงกลงึขนาดใด

กไ็ด้

•	 ผสมผสานจนถงึ RMP60 สีต่วั* และ/หรอื (เครือ่งเซต็ทลูคลืน่วทิย)ุ  

ทีม่ ีRMI-Q แบบเดีย่ว

•	 สญัญาณรบกวนน้อยมากจากแหลง่คลืน่วทิยอุืน่ๆ ท�ำใหม้ัน่ใจถงึประสทิธภิาพ

การท�ำงานทีส่อดคลอ้งกนัและมคีวามน่าเชือ่ถอื

•	 ไมต่อ้งการสภาพแวดลอ้มคลืน่วทิย/ุไรส้ายทีม่กีารจดัการอยา่งระมดัระวงั

•	 หวัโพรบ Renishaw ท�ำงานรว่มกบัแบตเตอรี ่“ทีม่จี�ำหน่ายทัว่ไป”  

ทีม่กีารใชง้านอยา่งแพรห่ลาย

* RMP60 รุน่ลา่สดุ เพยีงระบุไดอ้ยา่งงา่ยดายโดยสญัลกัษณ์ ‘Q’ บนตวัโพรบ  

ส�ำหรบัรายละเอยีดเพิม่เตมิ โปรดดทูี ่ 

เอกสารขอ้มลู RMP60 H-2000-2123
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RENISHAW ไดใ้ชค้วามพยายามอยา่งมากเพือ่ใหม้ัน่ใจวา่เน้ือหาในเอกสารน้ีถกูตอ้ง ณ วนัทีจ่ดัพมิพ ์แต่ไมส่ามารถรบัประกนัหรอืรบัรองความถกูตอ้งของเน้ือหาน้ีได ้

RENISHAW จะไมช่ดใชค้า่เสยีหาย แมว้า่จะเกดิจากความไมถ่กูตอ้งใดๆ ในเอกสารน้ี 

© 2015 Renishaw plc. สงวนลขิสทิธิ ์

Renishaw ขอสงวนสทิธิใ์นการเปลีย่นแปลงขอ้มลูจ�ำเพาะโดยไมต่อ้งแจง้ใหท้ราบลว่งหน้า

RENISHAW และสญัลกัษณ์หวัโพรบทีใ่ชใ้นโลโก ้RENISHAW เป็นเครือ่งหมายการคา้จดทะเบยีนของ Renishaw plc ในสหราชอาณาจกัรและประเทศอืน่ๆ 

apply innovation และชือ่และชือ่รุน่ของผลติภณัฑแ์ละเทคโนโลยขีอง Renishaw เป็นเครือ่งหมายการคา้ของ Renishaw plc หรอืบรษิทัในเครอื 

ชือ่แบรนดห์รอืชือ่ผลติภณัฑอ์ืน่ๆ ทีใ่ชใ้นเอกสารฉบบัน้ีเป็นชือ่เครือ่งหมายการคา้หรอืเครือ่งหมายการคา้จดทะเบยีนของผูท้ีเ่ป็นเจา้ของแบรนดห์รอืผลติภณัฑด์งักลา่ว

เก่ียวกบั Renishaw

Renishaw คอืผูน้�ำในเทคโนโลยทีางวศิวกรรมทีไ่ดร้บัการยอมรบัของโลก ดว้ยประวตัศิาสตรท์ีแ่ขง็แกรง่ของนวตักรรมในการพฒันาและสรา้งสรรคผ์ลติภณัฑใ์หม่ๆ   

ตัง้แต่เริม่ก่อตัง้ในปี 1973 บรษิทัไดจ้ดัจ�ำหน่ายผลติภณัฑท์ีท่นัสมยัซึง่ชว่ยเพิม่ความสามารถในการผลติ เพิม่คณุภาพของผลติภณัฑ ์และมอบโซลชูนัการท�ำงาน

อตัโนมตัทิีม่ปีระสทิธภิาพคุม้ทนุ

เครอืขา่ยทัว่โลกของบรษิทัสาขาและตวัแทนจ�ำหน่ายชว่ยมอบบรกิารทีย่อดเยีย่มและสนบัสนุนงานของลกูคา้

ผลิตภณัฑข์องบริษทัประกอบไปด้วย:

•	 เทคโนโลยกีารผลติสารเพิม่คณุภาพ และการหลอ่โดยใชร้ะบบสญุญากาศ เพือ่ใชใ้นการออกแบบ การสรา้งตน้แบบ และการผลติ

•	 เครือ่งสแกนแบบ CAD/CAM ส�ำหรบังานทนัตกรรมและงานโครงสรา้งวสัดสุ�ำหรบังานทนัตกรรม

•	 เครือ่งมอืวดัคา่แบบป้อนขอ้มลูต�ำแหน่งเชงิเสน้ องศา และการหมนุดว้ยความเทีย่งตรงสงู

•	 อุปกรณ์ยดึจบัส�ำหรบั CMM (เครือ่งมอืวดัพกิดั) และเครือ่งมอืวดั

•	 เครือ่งมอืวดัส�ำหรบัการวดัเปรยีบเทยีบชิน้สว่นทีผ่า่นการแมชชนีน่ิง

•	 การวดัดว้ยแสงเลเซอรค์วามเรว็สงูและเครือ่งมอืส�ำรวจส�ำหรบัใชใ้นสภาพแวดลอ้มทีย่ากล�ำบาก

•	 เครือ่งเลเซอรแ์ละบอลบารส์�ำหรบัการวดัประสทิธภิาพและการสอบเทยีบเครือ่งจกัร

•	 อุปกรณ์ทางการแพทยส์�ำหรบัการใชง้านการผา่ตดัระบบประสาท

•	 ระบบหวัโพรบและซอฟตแ์วรส์�ำหรบัตัง้คา่งาน การตัง้คา่ทลู และการตรวจสอบเครือ่งจกัร CNC

•	 เครือ่งมอืรามานสเปคโตรสโคปีส�ำหรบัการวเิคราะหว์สัดทุีไ่มม่อีนัตราย

•	 เครือ่งมอืเซน็เซอรแ์ละซอฟตแ์วรส์�ำหรบัการวดับน CMM

•	 แทง่สไตลสั CMM และการใชง้านหวัโพรบของเครือ่งจกัร

ส�ำหรบัรายละเอียดข้อมลูติดต่อทัว่โลก เข้าดไูด้ท่ี www.renishaw.com/contact

โทร. +66 2 7469811
แฟ็กซ์ +66 2 7469816
อีเมล์ thailand@renishaw.com

www.renishaw.com

ส�ำนักงานตวัแทนของ Renishaw
ประจ�ำประเทศไทย
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