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ATOMTM微型光栅系统在面板制造业的应用

韩国的面板制造技术近年在全球业界中一直处于领先地位，很多先进面板制程如OLED、AMOLED等都是韩国厂家率先将技术应用于批量生产。虽然其面板产能规模和市场目前被其他国家或地区的制造商奋起直追，不过大部分生产设备的核心技术仍然掌握在韩国设备厂商手中。一块面板的制造涉及多个复杂制程，每块基板完成部分制程后必需通过检测设备找出所有潜在缺陷，利用激光辐射作修补或电路重整，才能进入下一阶段制程。TPC Motion（以下简称TPC）是一家韩国知名的运动控制组件生产商，其开发的光学间隙平台 (Optical Slit) 采用多轴雷尼绍ATOM系列微型直线光栅系统，为面板修补设备提供精确的激光整形调控方案。

面板缺陷修补
在整个生产过程中，面板不可避免地会出现缺陷。缺陷一般分为几大类：一种是面板上的电路出现短路或开路，需利用激光重新焊接或切断。另一种是点缺陷，因粉尘、刮伤和其他污染物在面板上造成亮点或暗点。对于亮点的处理，方法是通过激光加工将面板色层阻碳化使其变为暗点，而对于暗点缺陷，激光将聚焦在多余的铬点上，使之汽化从而去除暗点。另外还有在水平和垂直方向出现的亮线或暗线等缺陷，都是利用激光加工进行修补。

间隙平台工作原理
激光光束在修补过程中不会直接投射到面板表面上，光束从激光源射出后，尤其是面板业这类对断面质量要求高的应用，必需进行整形（如改变光束直径、形状、功率密度分布甚至是行进方向等），从而使加工结果符合制程要求。目前业界有不同的光束整形技术，其中衍射式整形技术需要用到一些光学组件，其中便包括间隙平台。简单来说，间隙平台就是一个可调整尺寸的间隙，利用平行光波穿过间隙后产生衍射的物理现象，通过控制间隙的大小，使激光光束穿过间隙后出现不同程度的衍射，用于调控光束质量与功率密度分布从而满足制程的要求。TPC总裁Hwang先生介绍间隙平台的结构和工作原理：“间隙平台的核心部分由四组活动叶片以十字排列方式组成一个间隙，每组叶片由独立的音圈电机驱动，通过叶片活动以控制间隙的大小。每个音圈电机分别配置了雷尼绍ATOM系列微型光栅作为位置反馈系统，采用RTLF栅尺，总行程仅2 mm，控制间隙尺寸在5 x 5至50 x 50 μm的范围内。在修补制程开始之前，设备会根据面板上的缺陷来预先设定间隙的大小，而间隙在修补进行中维持不变，直到修补下一个缺陷。”

微型设计
TPC开发的光学间隙平台设计紧凑，内部几乎没有任何多余的空间，因此光栅体积的大小对平台整体设计具有决定性的影响。Hwang先生说道：“面板修补设备上的工具头需要带着激光头和其他光学机械组件来回移动并到达面板每一处位置进行修补工作，因此工具头在设计时会尽量做到轻巧，这意味着所有组件包括间隙平台机构都必须十分紧凑。

间隙平台需要容纳4组音圈电机连同光栅系统，你可想象空间有多么拥挤。光栅的读数头必须足够轻巧才能够安装在紧凑的机构内。坦白说市场上有其他体积相当的光栅品牌，不过综合各方面的规格优势和性能表现，ATOM系列光栅在整体表现上确实优于其他对手。”ATOM光栅读数头的最小尺寸仅7.3 mm x 20.5 mm x 12.7 mm，包括线缆型和FPC组件型，是雷尼绍目前产品线中尺寸最小的光栅，十分适合用于空间有限的应用。

高重复。稳定系统
面板上的缺陷是通过激光聚焦等光学原理进行修补的，而间隙的大小在修补过程中必须保持不变，直到开始处理下一个缺陷。TPC开发的间隙平台采用20 μm栅距，目的就是提高间隙位置的稳定性，避免在修补进行过程中因间隙大小的改变而影响修补效果。另一方面，间隙定位的重复性也十分重要，在50 nm分辨率下，要求重复精度控制在+/- 0.5 μm范围内。Hwang先生说道：“ATOM光栅系列在这两项关键规格上均能符合我们的要求，而更难得的是ATOM同时将优异的信号稳定性与微型化完全结合在一起。我们尝试过市场上其他品牌的光栅，不过就目前而言ATOM光栅系列无论在性价比方面，还是在交货期的稳定性方面，都比其他品牌更加出色。”

除了光学间隙平台，TPC开发的微型直线平台也采用了ATOM系列光栅系统。平台的纤薄设计使其非常适合用在如半导体、FPD这类机内结构空间十分紧凑的高精度生产设备上，这使得设备制造商在设计时具有更大的灵活性。

ATOM微型光栅系统
ATOM系统于2014年推出，是全球第一款采用先进光学滤波系统的微型光栅。ATOM具有无可比拟的测量性能，包括一流的精度、超低的电子细分误差 (SDE)、极低的抖动、极高的信号稳定性和长期可靠性。ATOM在与雷尼绍的细分电子组件结合使用时，模拟速度高达20 m/s（在17 mm码盘上为29,000 RPM），数字分辨率达1 nm。它提供一系列不锈钢及玻璃材质的直线栅尺和圆光栅。

ATOM超小型读数头适合多种应用 — 激光扫描、精密微型平台、半导体、医疗应用、DDR电机、显微镜和科研领域。此外，ATOM具有CE认证，由雷尼绍严格按照ISO 9001:2008质量控制认证体系制造。与所有雷尼绍光栅一样，ATOM也由一个全球团队支持，提供真正快捷的全球化服务。

关于TPC
TPC自70年代初创立以来已有40多年历史，是韩国国内最大的自动化核心组件空气压缩器具制造商。TPC在2009年成立运动控制组件部门，专门开发运动控制相关的产品，包括直线平台、普通电机、伺服电机、机器人、3D打印以及光学组件等。公司业务涉足半导体、FPD、PCB产业等。除了ATOM系列，TPC也在使用性能更强的TONiC系列光栅，同时还使用XL-80激光干涉仪进行质量检定。

详情请访问www.renishaw.com.cn/encoders
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[bookmark: _GoBack]雷尼绍公司 (Renishaw plc) 是世界测量和光谱分析仪器领域的领导者。我们开发的创新产品可显著提高客户的经营业绩 — 从提高制造效率和产品质量、极大提高研发能力到改进医疗过程的功效。

我们的产品可广泛应用于机床自动化、坐标测量、增材制造、比对测量、拉曼光谱分析、机器校准、位置反馈、口腔CAD/CAM、形状记忆合金、大尺寸范围测绘、立体定向神经外科和医学诊断等领域。在所有这些领域，我们的目标都是成为长期合作伙伴，不管现在还是将来，都始终如一地提供满足客户需求的优异产品，并提供快捷、专业的技术和商业支持。

了解详细产品信息，请访问雷尼绍网站：www.renishaw.com.cn

关注雷尼绍官方微信（雷尼绍中国），随时掌握相关前沿资讯：
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