Bezkontaktni ustavovani nastroji RE N IS H Aw

apply innovation™

Vysokorychlostni a velmi presné bezkontaktni

ustavovani nastroju a detekce poskozeni nastroju

Detekce poskozeni nastroju

Vysokorychlostni detekce poskozeni nastrojl

Délka a prumér nastroje

Méreni délky a priiméru nastroje pfi
béznych otackach vietena
Zkraceni ¢asu ustavovani

Zkratte ¢asy ustavovani az 0 90 % a
zlepsSete kontrolu procesu
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Bezkontaktni ustavovani nastrojti

Cas ustavovani by mohl byt produktivnim éasem...

Pro¢€ pravé sondy?

Snimaci systémy spole¢nosti Renishaw eliminuji nakladné
prostoje stroje a zmetkovitost souvisejici s ruénim
ustavovanim a kontrolou.

Obrabéci centra pfedstavuji obrovskou investici — kromé jinych

vynikajicich vlastnosti umoznuiji rychle obrabét kovy a vytvaret
slozité vyrobky, avSak zisk mohou pfinaset pouze v pfipadé, ze
produkuiji kvalitni dilce.

Mivate neziskové prostoje?

Pro¢ zUstava vétsina vasich stroja tolik hodin v necinnosti?
Vysvétleni je prosté. Rada firem stéle jesté ustavuje nastroje a
soucasti ruéné a kontrolu vyrabénych dilct provadi mimo stroj,
dusledkem ¢ehoz zlstava velmi drahé zafizeni lezet ladem.

OMEZTE prostoje a zmetkovitost -
ZVYSTE opakovatelnost a prfesnost

Sondy pro kontrolu nastrojd a méfeni jsou v oblasti obrabéni kovd
jiz fadu let jednou z nejlepSich investic. Tyto systémy vedou ke
zkraceni ¢asu ustavovani a snizeni zmetkovitosti zptisobované
chybami ustaveni ¢i nezjisténym poskozenim nastrojl.

Software sondy automaticky kompenzuje délku a primér
nastroje, polohu obrobku a rozmérové chyby.

Snimaci systémy vyrabéné spole¢nosti Renishaw se pouzivaji ve
spoleénostech po celém svété ke zvySeni produktivity a zlepSeni
kvality vyroby. Pfednimi vyrobci obrabécich strojli jsou
povazovany za standardni vybaveni. Diky snadné instalaci Ize
sondami dodate¢né vybavit i jiz provozované stroje.

Spole¢nost Renishaw dodava vykonné softwarové vybaveni
nabizejici snadno programovatelnd makra k ustavovani nastroj,
pfipravé obrobkid a méfeni. Tyto méfici cykly, které jsou
pokladany za primyslovy standard, mohou byt snadno zaclenény
do dil¢ich program0 a poté automaticky vyvolany standardnimi
programovymi piikazy stroje.

Kolik ¢asu stravite ruénim
nastavovanim CNC obrabéciho
centra?

Ustavovani a

Obrabéni kovi 55 % kontrola 35 %

Ostatni ¢innosti 10 %

Typicka struktura vyrobniho ¢asu bez
pouzivani snimacich systému

Zkratte pouzivanim sond
ustavovani az o 90 % €asu, ktery
Ize produktivné vyuzit

Ustavovani a
Obrabéni kovl 80 % kontrola 15 %

Ostatni ¢innosti 5 %

Typicka struktura vyrobniho ¢asu pfi
pouzivani snimacich systému

Kompaktni systém NC4
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Ustavovani nastroju
Setfi €as a snizuje
chybovost

ZADNE zkus$ebni kusy

- Sefizeni Fady nastrojl
béhem nékolika minut -
bez nutnosti kontrolniho
méfeni po kazdé operaci*

* Snimani ma vyssi
opakovatelnost nez ruéni
méreni

- Nastroje jsou ustavovany
béhem rotace, €imz jsou
eliminovany chyby
zplusobované hazenim a
tolerancemi velikosti
britovych desti¢ek

ZADNA sefizovani
mimo stroj

« Ustaveni nastroji pfimo na
misté pfi béznych
obrabécich rychlostech
zajistuje vyssi presnost

ZADNE ruéni
aktualizace korekci

» Snimaci software provede
aktualizaci korekci
néastroji automaticky

« Eliminace selhani lidského
faktoru a snizeni rizika
poskozeni néastroje €i
obrobku

TRS1 jednostranny systém
rozpoznavani nastroju

Spoleéné viastnosti
bezkontaktnich systém:

Ackoli jsou bezkontaktni systémy Renishaw
charakterizovany individualnimi viastnostmi
popsanymi na nasleduijicich strankach, spojuiji je
nékteré spole¢né rysy:

Zkraceni éasl ustavovani

+ Rychlé méreni pracovni délky a priméru
nastroje

- Méveni délky a priméru nastroje pfi
béznych otackach vietena. Do méreni je
zahrnuto radialni hazeni vietena, drzaku
nastroju i samotného nastroje

+ Méfeni nastroji o malém priméru, az
0,03 mm*

- Méfeni nastroju ve kterémkoli misté
laserového paprsku

Snizeni zmetkovitosti

- Dosahnete vysoké opakovatelnosti sefizeni

stroje. Disledkem je sniZzeni zmetkovitosti
v dasledku nekonzistentniho sefizeni

Snizeni provoznich nakladu

+ Podil poétu pracovniku na obsluhu stroje
se shizuje

Zlepseni kontroly procesu

- Sledovani a kompenzace teplotnich zmén
stroje

+ Snizeni zmetkovitosti a nutnosti oprav
zavinénych chybami ustaveni

+ Bezkontaktni méFeni nastrojli napomaha
predchazet moznému opotiebeni Ci
poskozeni choulostivych nastrojt

* Zavisi na rozestupu a zplUsobu upnuti

Vyse uvedené funkce zavisi na zvoleném systému.
Dal$i podrobnosti viz tabulka specifikaci.

Detekce poskozenych nebo
chybnych nastrojt

Kontrola nastroj a zjisténi jejich poskozeni
s moznosti opravné akce, napt. pfivolanim
obsluhy nebo pouzitim zalozniho nastroje)
Kontrola poSkozeni nastroje rychlym
cyklem detekce (pro tuto funkci je
vyzadovan ,,M“ kod)

Kontrola poskozeni kazdého bfitu u
vicebfitych nastroju (pro tuto funkci je
vyzadovan ,,M“ kod)

Snadna instalace

Jednoduchy pneumaticky systém - bez
nutnosti pfipojovani elektromagnetickych
ventild

Vyrovnani systému je snadno dosaZeno
ruénim voltmetrem nebo nastavovacim
nastrojem

Pro zakladni funkénost neni vyzadovan
»M*“ kéd

K urychleni a usnadnéni instalace jsou k
dispozici sefizovaci sady

Zadné pohyblivé &asti — minimalni naroky
na udrzbu

ZvySeni bezpeénosti

Diky pIné automatizovanému provozu
mohou ziistat véechny ochranné kryty
stroje béhem ustavovani a kontroly zavieny

Pouziti kompaktniho systému NC4



Bezkontaktni ustavovani nastrojti

Nainstalujte bezkontaktni laserové systémy

ustavovani nastroju na své obrabéci stroje...

Sondy Renishaw
zajistuji vysledky
rychle, automaticky a
konzistentné

Opakovatelnost*

Opakovatelnost spinani:

NC2: Neni k dispozici

NC3: £ 0,15 um (2 0)

NC4: Jmenovita: = 1 pm pii 1 m
Typicka: + 0,1 um (2 o)

Odolnost

Vysokéa odolnost proti naraziim
a vibracim. Stupen kryti IPX8,
odolnost viéi vlivu chladici
emulze a tfisek.

Spolehlivost

Technologie MicroHole™
zajistuje osvédéenou
spolehlivost i v pfipadé pouziti
chladici emulze.

Snadné pouziti

Software odpovidajici
primyslovym standardiim a
minimalni udrzba sondy.

* Zavisi na rozestupu a zpUsobu upnuti
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Technologie MicroHole™

Systém MicroHole™ pracuje s vyuzitim nepretrzitého proudu
vzduchu prochazejiciho zkosenym otvorem v Celni ¢asti
jednotky. Rychlost proudéni vzduchu (az 250 m/s) zabraruje
vniknuti tfisek nebo chladici emulze do jednotky. Zkoseni otvoru
je uzpusobeno tak, aby vifeni vzduchu nenarusovalo drahu
laserového paprsku.

- Zadné pohyblivé &asti a tedy zadné opottebeni &i
zablokovani - vyS$si spolehlivost a mensi naroky na
udrzbu

+ K detekci zlomeného bfitu postaéi pouze jeden ,,M-kéd*

+ Trvala ochrana i v pribé&hu méfeni

» Nepatrné naroky na udrzbu (jednou roéné je treba
vymeénit vzduchovy filtr)

Technologie PassiveSeal™

Systém PassiveSeal™ poskytuje dostate¢nou ochranu pred
vniknutim necistot v pfipadé selhani pfivodu vzduchu. Novy,
poprvé integrovany ochranny systém zajistuje stalé 100% kryti
IPX8, dokonce i v pfipadé preruseni pfivodu vzduchu.

Funkce korekce kapek

Diky funkci “korekce kapek” vyvinuté spole¢nosti Renishaw
mohou byt bezkontaktnim systémem odfiltrovany nezadouci
faleSna spinani vyvolana pohybem kapek chladici emulze.
Inteligentni interface dokaze rozliSit odrazy od nastroj a
preruseni paprsku zplsobena odstfikovanymi kapkami chladici
emulze, takZe systém pracuje velmi vykonné a spolehlivé.

Technologie rozpoznavani nastrojl

Jedine¢na technologie rozpoznavani nastroji dokaze rozlisit
mezi nastrojem a chladici emulzi ¢i tfiskami a ve skute¢nych
podminkach obrabéni pracuje rychle a spolehlivé. Tento systém
rozpoznavani zajisti ve zlomku sekundy kontrolu jednotlivych
nastrojli na zacatku nebo na konci obrabéciho cyklu.

Vyse uvedené funkce zavisi na zvoleném systému.
Dalsi podrobnosti viz tabulka specifikaci naproti.

_
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Vysokorychlostni
bezkontaktni laserovy
systém NC3

Pouziti kompaktniho
laserového systému NC4

Vysokorychlostni
bezkontaktni laserové
zafizeni NC4 k dispozici ve
fixnim nebo oddéleném
provedeni




...a zkratte ustavovaci ¢asy az o 90%
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Ktery bezkontaktni systém je vhodny pro konkrétni pouziti?

Nasledujici tabulka ma pomoci identifikovat, ktery bezkontaktni systém je nejvhodnéjsi pro konkrétni pouziti:

NC2

NC3

NC4

TRSH1

Funkce

Pouze detekce
poskozeni nastroje

Ustavovani nastroju a
detekce jejich poskozeni

Ustavovani nastroju a
detekce jejich poskozeni

Pouze detekce
poskozeni nastroje

Klasifikace laseru

670 nm, Cerveny viditelny
paprsek, tfida 2 <1 mW

670 nm, Cerveny viditelny
paprsek, tfida 2 <1 mW

670 nm, Cerveny viditelny
paprsek, tfida 2 <1 mW

670 nm, Cerveny viditelny
paprsek, tfida 2 <1 mW

Délka pevného systému
(pracovni rozestup) v
mm

135 (80)

135 (80)

Modularni**
F300 (225 mm)

Kompaktni**

F95 (225 mm);
F115 (55 mm);
F230 (170 mm)

0,3maz2m

Rozméry pevného
systému (mm)

69 (V) x 26 (S) x 135 (D)

69 (V) x 26 (S) x 135 (D)

102 (V) x 40 (8) x
300 (D)

77 (V) x 30 (S) x
viz vyse (D)

72 (V) x 38 (8) x 73 (D)

Pracovni rozestup
oddéleného systému (m)

Neni k dispozici

Neni k dispozici

0Od0,3mdo50m

Neni k dispozici

Rozméry vysilace (Tx) / pfijimace (Rx)

Neni k dispozici

Neni k dispozici

+ 30 mm x 35 mm na vysku

Neni k dispozici

Opakovatelnost spinani | Neni k dispozici +0.15 um Typicka: = 0,1 pm* Neni k dispozici
(20) Jmenovitd: = 1 ym pfi 1 m

Min. detekce nastroju 0,15 mm 0,1 mm 0,03 mm* 0,5 mm

Min. méFeni nastrojl Neni k dispozici 0,2 mm 0,03 mm* | Neni k dispozici

Pfivod vzduchu pl 6ka o vnéim priméru 1 a3 mm | plstova tubidka o vnSim priméru 1 a2 8 mm | plastové rubidka o wnjSim priméu 1 a2 8 mm vzduchova trubi¢ka + 4 mm
Ochrana proti vlivim IPX8 vzduchovy pfivod | IPX8 vzduchovy pfivod | IPX8 vzduchovy IPX8 vzduchovy pfivod
prostiedi zapnuty zapnuty ¢i vypnuty y
MicroHole™ Ano Ano Ano
PassiveSeal™ Ne Ne Ano
Rozpoznavani nastroju | Ne Ne Ne
Rozhrani* N/A NCi-4 NCi-4

12V (120 mA) az 12V (120 mA) az

24 V (70 mA) 24V (70 mA)

Beznapétové

ozeny nastroj - 1

polovodic¢ové relé (SSR)
plus pomocné relé

Ustaveni délky a priméru nastroje — 0
Vysokorychlostni detekce

nastroju - 1. Blokovani — 1

Ano

Ano




Bezkontaktni ustavovani nastrojti

Bezkontaktni systémy spoleénosti Renishaw.

Moznosti...

TRS1 systém s jedinou
jednotkou

Systémy NC2 a NC3

NC4 oddéleny systém

NC4 kompaktni systém

Rozpoznavani nastroji TRS1

TRS1 je novy systém detekce celistvosti
nastrojii od spole¢nosti Renishaw. Konvencni
systémy bezkontaktni detekce poSkozeni
nastrojli zavisi na stavu laserového paprsku.
Paprsek je pferusen (nastroj je v pofadku),
paprsek je nepferusen (nastroj je posSkozeny).

Systém TRS1 funguje odliSné. Oproti ostatnim
systémlm detekce poskozeni nastrojl je
vyhodnéjsi, nebot se nesoustfed’uje pouze na
zmény v intenzité svétla. Nova technologie
rozpoznavani nastrojl rozliSuje mezi nastrojem a
chladici emulzi &i tfiskami a ve skute¢nych
podminkach obrabéni pracuje rychle a spolehlivé.

Prednosti:

- Ekonomicky efektivni, rychlé a spolehlivé
zafizeni pro detekci poskozeni nastroju

- Detekce nastrojti o priiméru pouhych
0,5 mm*, pfi€emz nastroj setrva v
laserovém paprsku obvykle asi 1 sekundu

- Systém sestava pouze jediné jednotky,
ktera umoznuje jednoduchou a rychlou
instalaci mimo pracovni rozsah stroje,
tedy bez rizika kolize

+ Schopnost detekce nastroji na
vzdalenost 0,3 maz2 m

NC2 zafizeni pro detekci
poskozeni nastroju

NC2 je vysoce kompaktni laserovy systém
umozniujici detekci poskozeni nastroju. Systém
NC2 nabizi kompaktni a rentabilni feSeni detekce
poskozeni nastrojli pro uzivatele vertikalnich i
horizontalnich obrabécich center.

Prednosti:

+ Rentabilita

- Detekce velmi malych nastroji o priméru
az 0,15 mm

- Kratké ¢asy cyklu
+ Velmi kompaktni provedeni s celkovou

délkou 135 mm a délkou laserového
paprsku 85 mm

* Zavisi na rozestupu a zptisobu upnuti

NC3 bezkontaktni ustavovani
nastroju a detekce poskozeni
nastroju

Systém NC3 je velmi vykonnym kompaktnim
laserovym zafizenim pro vysokorychlostni

bezkontaktni méfeni nastroju a detekci
poskozenych nastroju.

Prednosti:

+ Vynikajici opakovatelnost: + 0,15 ym (20)

+ Funkce korekce kapek ovladana piepinaéem

+ Vysokorychlostni cyklus detekce poskozeni
nastroje

- Mé&Feni nastroji o priméru 0,2 mm nebo
vétsim. Detekuje poskozené nastroje o
priméru az 0,1 mm

Interface NCi-4 umozriuje pouziti zcela nového

cyklu vysokorychlostni detekce poskozeni nastroju.

NC4 kompaktni
vysokorychlostni ustavovani
nastroju a detekce poskozeni

Zafizeni NC4 je flexibilni laserovy systém k
ustavovani nastrojlii s vysoce kompaktni
konstrukci pfijimaci a vysilaci laserové jednotky,
které mohou byt namontovany oddélené nebo
jako jediny pevny systém. Doplriky F95, F115 a
F230 fady predstavuji nové vykonnostni
standardy v malém provedeni.

Prednosti:

+ Idealni pro stroje, které nebyly dfive
vhodné pro velké bezkontaktni systémy.

+ Novy zabezpecovaci systém PassiveSeal™,
zabranujici vniknuti necistot.

+ Jmenovita opakovatelnost + 0,1 pm (20)
pfi rozestupu 1 m. Typicka
opakovatelnost + 0,1 ym (20)

- Méfeni a detekce nastrojii o priméru
0,03 mm nebo vétsim
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Software Renishaw — komplexni a snadno pouzitelny...

Spolec¢nost Renishaw
vyvinula softwarové balicky
pro Sirokou Skalu CNC
fidicich systému, obsahujici
jednoduché prikazy (¢asto
se vejdou do nékolika
fadek) zadané do CNC
programu.

Typické cykly zahrnuiji:

+ Rotaéni ustaveni délky
(zavitniky, vrtaky, éelni
frézy, velké frézy atd.)

- Rotaéni ustaveni priméru
(drazkovaci frézy,
vyvrtavaci tyce atd.)

+ Kontrola feznych hran -
kontrola poskozeni
kazdého bfitu u
vicebf¥itych nastroju

+ Kontrola poloméru
obrabéni a linearniho
profilu nastroje

+ Vysokorychlostni detekce
poskozeni nastrojl

+ Teplotni kompenzace

+ Kalibrace pomoci
valcového kontrolniho
trnu

+ Nastaveni systému
vyrovnanim optického
paprsku

- Siroka skala
podporovanych CNC
fidicich systému

Ustaveni délky/priméru nastroje

Nastroj je automaticky napolohovan k
laserovému paprsku. Poté je spustén program,
jehoz priklad je uveden déle:

Typicky pfiklad (Fanuc):

G65 P9862 (ustaveni délky nastroje)
G65 P9862 B3. D31. (ustaveni délky a
praméru nastroje)

Vysokorychlostni detekce
poskozeni nastrojti

Tento cyklus se pouziva pro vysokorychlostni
detekci poskozeni celistvych osovych nastroji,
napriklad vrtakd, zavitnikd apod. Konec
nastroje je umistén do laserového paprsku a
detekci pferuseni paprsku se velice rychle
zjistuje stav nastroje.

Typicky pfiklad (Fanuc):

G65 P9866 H-0.5

Detekce poskozeni nastrojti

Kontrola proniknutim

Bude-li po ukonéeni obrabéni spustén
nasledujici cyklus, zapolohuje se néstroj
automaticky k laserovému paprsku. Nastroj
pronikne do paprsku a zkontroluje se jeho
celkova délka. S pouzitim nasledujiciho
prikladu Ize s toleranci 0,5 mm zkontrolovat
délku dlouhych i kratkych nastroju.

Typicky pfiklad (Fanuc):
G65 P9863 H-0.5

Kontrola poloméru a linearniho
profilu nastroje

Tento cyklus se pouziva ke kontrole profilu
tvarovych ndstrojl, zaoblenych nastroju a
nastrojl s linearnimi profily. Vysledkem
kontroly profilu je zjisténi, zda je profil nastroje
v mezich uréené tvarové tolerance.

Typicky pfiklad (Fanuc):
G65 P9865 B3. HO J0.5 Q90. R5. X10

Rotaéni ustaveni

délky
Vysokorychlostni
detekce poskozeni
o nastroju
o
——
— :l
Rotaéni ustaveni priméru Staticka
l kontrola
délky
@)

Se vstupem Z - Tol.

+ Tol.

Bez vstupu Z -Tol.

Kontrola linearniho profilu
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Renishaw pfinasi
inovace k zajisténi
feSeni vasich
problémii

Renishaw je zavedena spole¢nost
se svétovym prvenstvim v oblasti
metrologie, zajistujici vysoce
vykonna, cenové vyhodna feSeni
pro méfeni a zvySovani
produktivity.

Prostfednictvim celosvétové sité
dcefinnych spole¢nosti a
distributori poskytuje svym
zakaznikdm mimofadné sluzby a
podporu.

Spole¢nost Renishaw navrhuje,
vyviji a vyrabi vyrobky
odpovidajici normam ISO 9001.

Spoleénost Renishaw poskytuje

inovaéni feSeni v podobé

nasledujicich produktu:
shimaci systémy pro méreni
na soufadnicovych méficich
strojich
systémy k ustavovani
obrobkil, sefizovani nastroju
a kontrole dilcti na
obrabécich strojich
skenovaci a digitalizaéni
systémy
laserové systémy a
automatizované systémy
Ballbar k méfeni parametrt
stroju a jejich kalibraci
odmérovaci systémy pro
velmi pfesnou polohovou
zpétnou vazbu
spektroskopické systémy pro
nedestruktivni analyzy
materialu v laboratornich i
vyrobnich podminkach
shimaci doteky pro inspekéni
a nastrojové sondy
specialni feSeni dle
pozadavkl zakaznik(

Zastoupeni spoleénosti Renishaw ve svété

Austrélie

T +61 3 9521 0922
E australia@renishaw.com

Brazilie
T +55 11 4195 2866
E brazil@renishaw.com

Cinska lidova republika

T +86 10 8448 5306
E beijing@renishaw.com

Ceska republika

T +420 5 4821 6553
E czech@renishaw.com

Francie

T+33164618484
E france @renishaw.com

Hongkong

T +852 2753 0638
E hongkong@renishaw.com

Indie

T 491 80 5320 144
E india@renishaw.com

Italie

T +39 011 966 10 52
E italy@renishaw.com

Izrael

T 4972 4 953 6595
E israel@renishaw.com

Japonsko

T +81 3 5366 5316
E japan@renishaw.com

Jizni Korea
T +82 22108 2830
E southkorea@renishaw.com

Kanada

T +1 905 828 0104
E canada@renishaw.com

Mad'arsko

T +36 70 381 4868
E hungary @renishaw.com

Némecko

T +49 7127 9810
E germany @renishaw.com

Nizozemsko

T +3176543 11 00
E benelux@renishaw.com

Polsko

T +48 22 575 8000
E poland@renishaw.com

Rakousko

T +43 2236 379790
E austria@renishaw.com

Rusko

T +7 095 231 1677
E russia@renishaw.com

Singapur
T +65 6897 5466
E singapore @renishaw.com

Slovinsko

T +386 15272100
E mail@rls.si

Spanélsko

T +34 93 663 34 20
E spain@renishaw.com

Svédsko

T +46 8 584 90 880
E sweden@renishaw.com

Svycarsko

T +41 55 415 50 60
E switzerland @renishaw.com

Taiwan

T +886 4 2251 3665
E taiwan@renishaw.com

USA

T +1 847 286 9953
E usa@renishaw.com

Velka Britanie (sidlo spole¢nosti)

T +44 1453 524524
E uk@renishaw.com

VS8echny ostatni zemé

T +44 1453 524524
E international@renishaw.com
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