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AxiSet™ Check-Up components

AxiSet™ Check-Up is made up of three main components:

k\ AR |

—

Macro software PC software Hardware (datum sphere)

Recommended parts for use with AxiSet™ Check-Up: (images are examples only).

Spindle probe Test bar of known length
(Renishaw strongly recommends a
Rengage™ strain gauge probe)
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The AxiSet™ Check-Up process

Calibrate the probe
(please refer to the programming guide supplied with the macro software (H-5642-86xx))

Check the tool setter
(please refer to the programming guide supplied with the macro software (H-5642-86xx))

v

| Mount the datum sphere |

| Input test parameters into the macro software |

| Run the AxiSet™ Check-Up macros |

v

| Transfer the results file to a PC |

v

| Open the PC software and import data file |

v

| Review the results and print reports |

*The AxiSet™ Check-Up software requires Microsoft® Office to be installed on the target PC.
Do not attempt to install the software if you do not have a valid copy of Microsoft® Office installed.

i Only required on the first use. 1-3



Mounting the datum sphere

Mount the datum sphere on
the machine table or chuck

Smp

Typical mill-turn lathe Typical milling machine
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Running the macro software

Example program

09600 (TEST_ABC) A-axis or B-axis testing

(TEST A/B/C - 1/2/3)

(START*ANGLE) -
(END*ANGLE)

(ANG*INC)

(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

(

(

(

(

Input test <
parameters
TOOL OFFSET NUMBER)
INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)
RADIAL*CLEARANCE)

STYLUS*RADIUS)

C-axis testing
Example output file

UNITS 21 -
TYPE 2

AXISLABELS AB C XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420

90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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Transferring the results file to a PC

Using a USB Using a data transfer cable
DE@S Bt
mEEa
e
g L
o ‘
° T
Minimum system requirements:
Windows® XP / Vista® / 7
1-6

Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Using the PC software
g

Click on the AxiSetCheckUp shortcut #«isstcheck...  on the desktop to begin using the software.

Click on the ﬂ icon in the spreadsheet to view the software user’s guide (H-5642-8500).

Circular plot Angular plot Historical view

AXSET" CheckUp

sy AXSET CheckUp. [ AXSET" CheckUp

Manage data files

= == . R

AXISET™ Check-Up

Manage Data Files @ = f/
Machine 1D = Z[oate =[Time Moving Axis Report Exists .
’ Import data file
=———— Manage machines
& Back up / restore

Reference




Reviewing the results

The deviation of the A measure of the machine’s ability
measured points to track features in multi-axis mode
from a perfect curve

apply innovation™

AXISET™ Check-Up

The Circular Plot sho

o linear axes plotted against each other.

The position Circular Plot = 2
of the sphere WD oaterrine
during the test i — SRS, | =7 Print report

5 — Swap data

= Highlight point

The centre of *=— Configure plot
rotation calculated
from the test data,— o
compared to the
centre of rotation §
currently used by : =~ Maximum
the CNC / e and minimum

radius of the
position data

Offsets from the
current centre of
rotation to the new
calculated value

Pass Fail*

Primary data

*Actions required: Recalibrate the probe and rerun the cycles.
1 '8 Contact the machine supplier if still incorrect.



Reviewing the results

AXISET™ Check-Up

e s Print report
2 “ e Swap data
) . Select axis

View History

AXISET™ Check-Up

SNEINE

0 2%

appiyinnovaton™

~2t— Print history

— Filter history

Y\ Output to CSV
AN

AN

istory for All Dates

All graphical plots can be
printed in a standardised
Microsoft® Word report for
the user’s future reference

i~y

AxiSet Check-Up s oo™




AxiSet™ Check-Up Komponenten

AxiSet™ Check-Up besteht aus drei Hauptkomponenten:

Makrosoftware PC-Software Hardware (Kalibrierkugel)

Fir einen Einsatz mit AxiSet™ Check-Up werden folgende Produkte empfohlen:
(Bilder sind nur Beispiele)

Spindelmesstaster Messdorn mit bekannter Lange
(Renishaw empfiehlt nachdricklich die

Verwendung eines Rengage™ Messtasters mit
1-10 Dehnmessstreifen-Technologie)



AxiSet™ Check-Up Ablauf

i Messtaster kalibrieren
: (siehe Programmierhandbuch (H-5642-86xx), welches mit der Makrosoftware geliefert wurde)

Werkzeugmesstaster Uberprifen
(siehe Programmierhandbuch (H-5642-86xx), welches mit der Makrosoftware geliefert wurde)

v

| Kalibrierkugel montieren |

v

| Testparameter in Makrosoftware eingeben |

v

| AxiSet™ Check-Up Makros ausfiihren |

v

| Ergebnisdatei auf einen PC (ibertragen |

v

| PC-Software 6ffnen und Datei importieren |

| Ergebnisse Uberprifen und Berichte drucken |

*Fur die AxiSet™ Check-Up Software muss Microsoft® Office auf dem Ziel-PC installiert sein.
Versuchen Sie nicht, die Software zu installieren, wenn keine gtiltige Version von Microsoft® Office vorliegt.

I___"1 Nurbei erstmaliger Benutzung notwendig. 1-11



Montage der Kalibrierkugel

Montieren Sie die Kalibrierkugel auf dem
Maschinentisch bzw. dem Spannfutter

3 0~ \
- - -
l -
\ //VJ
00
Typische Dreh-Frasmaschine Typische Frasmaschine

45°
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Ausfiihren der Makrosoftware

Beispielprogramm

09600 (TEST_ABC) Uberpriifung der A-Achse

() oder B-Achse
TEST A/B/C - 1/2/3)

= D==g
START*ANGLE) P ~0.
END*ANGLE) - V4 >0

SO

(
(
Eingegebene < E /Q
(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA) l@
(
z ) ,
(

Testparameter
TOOL OFFSET NUMBER)

INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)

RADIAL*CLEARANCE)

STYLUS*RADIUS)

oder

Uberpriifung der C-Achse
Ausgabedatei (Beispiel)

UNITS 21 -
TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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Ubertragung der Ergebnisdatei auf einen PC

Mittels USB Uber ein Dateniibertragungskabel

52
Gl
3

Mindestsystemanforderungen:

Windows® XP / Vista® / 7
1-14 Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Verwendung der PC-Software

ey

Klicken Sie auf die AxiSetCheckUp-Verkniipfung #=setchec...  auf dem Desktop, um die Software zu
starten.

Klicken Sie auf das Symbol oben rechts, um das Benutzerhandbuch der Software zu 6ffnen
(H-5642-8500).

Kreisférmige Grafik Winkelgrafik Anzeige der Chronik

[ AXSET" CheckUp

Dateien verwalten

=

TORR B §
||HLH!_I!!EX

H
i

AXISET™ Check-Up

_ 1
Manage Data Files B E ™
Machine D = =[oate =[Time Moving Axis T TReport Exsts = | . X
+ Datei importieren
=—1+——— Verwaltung der
Maschinen
& Datensicherung /
Wiederherstellung

[Reference
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Uberpriifung der Ergebnisse

Die Abweichung der Mag fir die Féhigkeit der Maschine
gemessenen Punkte von Merkmalen im 5 Achsmodus zu folgen
einem perfekten Kreis/ Kurve

AXISET™ Check-Up

apply innovation™

The Circular ot shows two linsr axes plotted against each other.

Die Position der Circular Plot = Ell=
Kugel wahrend T S .
des Tests e —Bericht drucken

Moving Axis

—Daten tauschen

~Punkt markieren

—Konfiguration
des Ausdruckes

Das Zentrum der
Drehung berechnete
von den Testdaten, _|
verglichen mit

dem Zentrum der
Drehung welche

~~Max. und min.

die CNC
Steuerung 0028 mm/ae Radius der
verwendet Positionsdaten

Versatz der aktuellen
Mitte der Drehachse
zu den neuen

berechneten Werten

Grunddaten

* Erforderliche MaBnahmen: Messtaster erneut kalibrieren und Zyklen nochmals ausfuhren.
1 '1 6 Wenden Sie sich bitte an den Maschinenhersteller, falls weiterhin n.i.O.



Betrachtung der Ergebnisse

AXISET™ Check-Up

— Bericht drucken
— Daten tauschen

Auswabhl der
Achsen

istory for All Dates

sppty it
PR Sha i i 4 ICted st st =@ =
Machine Date/Time |
machine 1 07/07/2009 16:05:05 || &
Moving axis
s o B o w o ==t
ETa—" [
0.008
"
aoons <
x
O 2 X
AXISET™ Check-Up -
View Histon Shon st o e, = @
Wachina 10 Woving Axis Data series
machine 1 0 Path Eror (Test Plane)
aaos T m—
a0 o 3
] z 7 Y
H H H H
H H H g
H H H H
H H H H

—Chronik drucken
— Chronik filtern

™ In CSV ausgeben

Mo

Alle Grafiken kdénnen in
Form eines standardisierten
Microsoft® Word Berichts
far kinftige Bezugnahme
ausgedruckt werden

RENISHAW
s oo™

AxiSet Check-Up
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Componentes de AxiSet™ Check-Up

AxiSet™ Check-Up se divide en tres componentes principales:

Software de macros Software para PC Hardware (esfera de calibracion)

Elementos recomendados para su uso en AxiSet Check-Up: (las imagenes son soélo ejemplos).

Sonda de inspeccién de pieza Herramienta patrén de longitud conocida
(Renishaw recomienda encarecidamente
utilizar una sonda de inspeccién de galgas
de esfuerzo Rengage™)
1-18



Proceso de AxiSet™ Check-Up

Comprobacion de la herramienta de reglaje
(consulte la guia de programacion suministrada con el software de macros (H-5642-86xx))

v

| Montaje de la esfera de calibracién |

v

| Introduccion de los parametros del ensayo en el software de macros |

v

| Ejecucion de las macros de AxiSet™ Check-Up |

v

| Transferencia del archivo de resultados a un PC |

v

| Ejecucion del software en el PC e importacion del archivo de datos |

v

| Revision de resultados e impresiéon de informes |

* Para ejecutar el software AxiSet™ Check-Up, debe estar instalado Microsoft® Office en el PC de destino.
No empiece a instalar el software si no tiene instalada una copia valida de Microsoft® Office.

! ! Solo es necesario antes de la primera utilizacién. 1-19



Montaje de la esfera de calibracion

Montaje de la esfera de calibracion en
la mesa o en el plato de garras de la
maquina

-
-«

. .

0°

Fresadora tipica

Centro tipico de fresado y torneado
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Ejecucion de las macros del software

PASO 1

Introduccion
de los
parametros
de la prueba.

PASO 3

4

Programa de ejemplo

09600 (TEST_ABC)

ok

(TEST A/B/C - 1/2/3)

(START*ANGLE) -
(END*ANGLE)

(ANG*INC)

(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

(TOOL OFFSET NUMBER)

(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)
(RADIAL*CLEARANCE)
(STYLUS*RADIUS)

Ejemplo de archivo de resultado

UNITS 21 _
TYPE 2

AXISLABELS ABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA

PASO 2

Ensayo sobre los ejes Ao B

/M”ﬂ e,
{1l &
/ )
L Ny

o bien

Ensayo sobre el eje C
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Transferencia del archivo de resultados a un PC

Mediante una memoria USB Mediante un cable de transferencia de datos

| 5]T<L. o

/
N G

H

£l

I

| o
|

58
Gl
3

Requisitos minimos del sistema:

Windows® XP / Vista® / 7
1-22 Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Utilizacion del software para PC

~

Para ejecutar el programa de software, haga clic en el acceso directo AxiSetCheckUp #xetcheck... en el
escritorio.

Para consultar la guia del usuario del programa (H-5642-8500), haga clic en el icono de la hoja de
célculo.

Grafico circular Grafico angular Vista del historial

AXSET" CheckUp =
= NENE. M

Gestion de
archivos de datos

=

.. .
HU TR

AXISET™ Check-Up IS JIA!

Manage Data Files = =

T e rine Seingas Tlrepo i =1 Importacién de
- archivos de datos
@—r— Listado de maquinas

Salvado / restaurar

[Reference
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Revision del resultado

Desviacion de los puntos Medicién de la capacidad de la maquina para
medidos con respecto a seguir una caracteristica en modo multieje
una curva prefecta

AXISET™ Check-Up

apply innovation™

. The Circular ot shows twa finear axes platted against sach ather.
Circular Plot

Posicion de la
esfera durante Wachine 1D

machine 1

Date/Time

- Imprimir informe

el test SR ~Alternar datos

. . —Resaltar punto
punto de — Configurar

pivotaje calculado grafico

mediante el test

comparado con el
punto de pivotaje
usado por el CNC

™~ Radio maximo

seprs y minimo de

\ \ \ los datos de
Diferencia entre el \ \ posicion
punto de pivotaje Correcto  Fallido*
actual frente al
nuevo calculado

Datos principales

1 24 * Acciones necesarias: Recalibrar la sonda y repetir la ejecucion de los ciclos.

Si no se corrige, consulte al fabricante de la maquina.



Revision de los resultados

Los gréficos pueden
o imprimirse como informes

AXISET™ Check-Up estandar de Microsoft®
Ancular lat S Word para consultas de los
ey . ||| =4— Imprimir informe ~ USUaros
. - . - « o | —— Alternar datos =
e ) ] Seleccionar eje
oo AxiSet Check-Up LW
AXISET™ Check-Up
View Histor e
—r o s [ ==—Imprimir historial
=] ; Filtrar historial
oo = el
“=T—Guardar como CSV
h 3
\\\-

i i \

i i i i

: i £ :
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Eléments d’AxiSet™ Check-Up

AxiSet™ Check-Up comporte trois éléments principaux :

Les macro-commandes Un logiciel PC Le matériel (sphére étalon)

Composants recommandés a utiliser avec AxiSet Check-Up : (les images ne sont que des exemples).

Palpeur piéce Barre de contréle de longueur connue
(Renishaw recommande vivement un

palpeur a jauge de contrainte Rengage™)

1-26



Processus de controle AxiSet™ Check-Up

' Calibrer le palpeur
: (voir le Manuel de programmation fourni avec les macro-commandes, H-5642-86xx)

Contréler le systeme de réglage d’outil
(voir le Manuel de programmation fourni avec les macro-commandes, H-5642-86xx)

v

| Installer la sphere étalon |

v

| Saisir les paramétres de test dans les macro-commandesl

v

| Exécuter les macro-commandes AxiSet™ Check-Up |

v

| Transférer le fichier de résultats & un PC |

v

| Ouvrir le logiciel PC et importer le fichier de données |

v

| Contrdler les résultats et imprimer les rapports |

* Le logiciel AxiSet™ Check-Up exige une installation de Microsoft® Office sur le PC cible.
N’essayez pas d'installer ce logiciel si une copie valide de Microsoft® Office n’y est pas installée.

! ! Uniquement requis & la premiére utilisation. 1-27



Installation de la sphére étalon

Installer la sphére étalon sur la table
ou le mandrin de la machine

-
-«

-0—:'
-_B
L )

0°

Machine de tournage-fraisage Centre d’usinage ou fraiseuse
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Exécution du logiciel de macros

ETAPE 1 Exemple de programme ETAPE 2
09600 (TEST_ABC) Contrdle d’axe A ou axe B
(TEST A/B/C - 1/2/3) —
(START*ANGLE) - /?/ﬁ ﬁ‘ﬂ\g\
(END*ANGLE) g =0

Entrer les < (ANG*INC) /

paramétres (STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA) ]

de test (TOOL OFFSET NUMBER) 1 ‘_)

€ test. (INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION) Q I~ %
(RADIAL*CLEARANCE) ¥
(STYLUS*RADIUS) &
\

ou

Contréle d’axe C

ETAPE 3 Exemple de fichier de sortie

UNITS 21

TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA

1-29



Transférer le fichier de résultats a un PC

Par USB Par cordon de transfert de données

M.5.]T<
i O [

,,

52
5% | 88
3

Configuration systeme nécessaire:

Windows® XP / Vista® / 7
1-30 Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Utilisation du logiciel PC

@,

L

Cliquer sur le raccourci AxiSetCheckUp #xisstcheck...  sur le bureau pour lancer le logiciel.

Cliquer sur l'icone dans la feuille de calcul pour afficher le manuel d’utilisation du logiciel

(H-6542-8500).

Gérer fichiers de
données

=

Tracé circulaire

Tracé angulaire

Affichage d’historique

AXSET" CheckUp

...‘ .
RRREREREE li,

AXISET™ Check-Up

[Reference

pply innovat i/" b A
Manage Data Files I =)
e — s e Importer fichier de
= données
—1 Gestion machines
B
= Sauvegarde /
restauration
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Contréle des résultats

Une mesure de la capacité de la
Ecart des points machine & suivre les caractéristiques
mesurés a partir d’'une en mode multi-axes
courbe parfaite

AXISET™ Check-Up

apply innovation™

La position de

The Circular Plot shows two inser axes plotied against each other.

R Circular Plot Sl
la sphére lors S— - _1= Imprimer
de I'essai Machine 1D Date/Time rapport
iouna & . | Intervertir
données
Le centre de e
rotation calculé Sélectionner
N . point
a partir des Coni
données d’essai, — o_ntlgurer
par rapport au poin
centre de rotation \
actuellement et S~
ilisé Rayon
utilisés par la yC
CN e maximum et
\ \ minimum des
Ecart du centre de \ \ données de
rotation actuel a position

Bon  Mauvais*
la nouvelle valeur

calculée
Données primaires

*Actions nécessaires : Recalibrer le palpeur et réexécuter les cycles.
1 '32 Contacter le fournisseur de la machine si I'erreur persiste.



Contréle des résultats

Tous les tracés graphiques
[ | P L

AXISET™ Check_up RENISHAW peuvent étre imprimés dans
Angular plot e EICTIRE] un rapport Microsoft® Word
Tz — . pour références ultérieures
joanes 50508 | | @=+—Imprimer rapport
. - . - » W | ~=—t— Intervertir données |.|
[emor 0] e x |

- - : || pSélectionner axe

= RENISHAW
AxiSet Check-Up ovpty inovation™

simmry
AXISET" Check-Up RENISHAW Imprimer
View History [ o Fisary crosts. g ‘ E hlStOfque
Machine 10 Moving Avis Data Series - .
mean 5 a1k ) o Filtrer

[ historique
[~ Exporter en CSV

|

o2

History for All Dates.
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Componenti di AxiSet™ Check-Up

AxiSet™ Check-Up &€ composto da tre componenti principali:

Software macro Software PC Hardware (sfera di riferimento)

Componenti consigliati per AxiSet™ Check-Up: (le immagini costituiscono solo un esempio).

Sonda a mandrino Barra calibrata di lunghezza nota
(Renishaw consiglia caldamente di utilizzare
una sonda estensimetrica Rengage™)

1-34



La procedura di AxiSet™ Check-Up

i Calibrare la sonda
: (vedere la guida di programmazione fornita con il software macro (H-5642-86xx))

Verificare il presetting utensili
(vedere la guida di programmazione fornita con il software macro (H-5642-86xx))

v

| Montare la sfera di riferimento |

v

| Inserire i parametri di test nel software macro |

v

| Eseguire le macro AxiSet™ Check-Up |
| Trasferire il file dei risultati nel PC |

v

| Aprire il software PC e importare il file di dati |

| Controllare i risultati e stampare i rapporti ottenuti |

* Per utilizzare il software AxiSet™ Check-Up & necessario che nel PC di destinazione sia installato Microsoft® Office.
Non tentare di installare il software se nel computer non & presente una copia funzionante di Microsoft® Office.

1-35



Montaggio della sfera di riferimento

Montare la sfera di riferimento sul
piano della macchina o sul mandrino

Tipico centro di fresatura/tornitura Tipico centro di lavoro/fresatrice

1-36



Esecuzione del software macro

Programma di esempio

09600 (TEST_ABC) Test dell’asse Ao B

-

TEST A/B/C - 1/2/3)

START*ANGLE) - /gp’ P —9..9\,@\
Immettere END’ANGLE) S r
ANG*INC) / [
|

(

(

E

i parametri (STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA) @

del test (TOOL OFFSET NUMBER) I
(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION) &
(RADIAL*CLEARANCE) ¥
(

STYLUS*RADIUS) & ﬂ
\

oppure

Test dell’asse C
Esempio di file di output

UNITS 21

TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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Trasferimento del file dei risultati nel PC

Tramite cavo di trasferimento dati

Tramite USB

Requisiti minimi del sistema:

Windows® XP / Vista® / 7

1-38 Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Utilizzo del software PC
5

Per iniziare a utilizzare il software, fare click sul collegamento AxiSetCheckUp #xistcheck...  presente sul
desktop.

Fare click sull'icona del foglio elettronico per visualizzare la guida dell’'utente (H-5642-8500).

Tracciato circolare Tracciato angolare Visualizzazione storico

[T » [ AXSET" CheckUp o

Gestione dei file dati — [
= - — A T
AXISET™ Check-Up apply inovetn™
- A
Manage Data Files ==
Machine 10 = Z[oate e < Moving Axis T Report Bxists = T |mportazione file
di dati
= —t——— Gestione macchine
B Backup / ripristinare

Reference
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Verifica dei risultati

La misura della capacita
della macchina di eseguire

La deviazione dei punt forme in modalita multiasse
misurati rispetto alla curva
perfetta
AXISET™ Check-Up, sl ovan’™
La posizione Circular Plot = =T
della sfera S S | Stampa
durante il test peenne rapporto
z r Scambio dati
Il centro di ) 5 I~ Evidenziazione
rotazione calcolato N B ?\ | punto
in base ai nuovi = 2 Configura
dati del test, e grafico
confrontato con il (oo
centro di rotazione /<= o
corrente utilizzato ’
dal CNC s
/ \ \ \ — N
. \ \ Raggio massimo e
Offset tra il centro . minimo dei dati di
di rotazione attuale Corretto Non corretto posizionamento
e i nuovi valori
calcolati

Dati principali

Azioni richieste: ricalibrazione della sonda e ripetizione dei cicli.
1 '40 Se il problema persiste, contattare il fornitore della macchina.



Verifica dei risultati
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T Esporta come

Tutti i tracciati grafici
possono essere stampati in
formato Microsoft® Word per
riferimento futuro
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09600 (TEST_ABC)

ok

(TEST A/B/C - 1/2/3)

(START*ANGLE) -
(END*ANGLE)

(ANG*INC)

(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

(TOOL OFFSET NUMBER)

(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)
(RADIAL*CLEARANCE)
(STYLUS*RADIUS)

TINT Y EER) TV BEH

UNITS 21

TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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Elementy Sprawdzianu AxiSet™

Sprawdzian AxiSet™ skfada si¢ z trzech gtéwnych elementow:

4%\"\
:/
Oprogramowanie z Oprogramowanie dla Sprzet (kula wzorcowa)
makroprocedurami. komputeréw PC

Akcesoria zalecane do stosowania wraz ze Sprawdzianem AxiSet™: (zdjecia s3 tylko przyktadami).

Sonda przedmiotowa Trzpien kalibracyjny o
(Renishaw zdecydowanie zaleca tensometryczng znanej dtugosci.
sonde pomiarowg z technologia Rengage™)

2-2



Przebieg testu sprawdzianem AxiSet™

' Kalibracja sondy
i (prosimy o zapoznanie sig z przewodnikiem programowania dostarczonym z
' oprogramowaniem z makroprocedurami — H-5642-86xx) i

Sprawdzenie ustawien narzedzi
(prosimy o zapoznanie sie z przewodnikiem programowania dostarczonym z
oprogramowaniem z makroprocedurami — H-5642-86xx)

v

| Montaz kuli wzorcowej |

v

| Wprowadzenie parametréw testu do oprogramowania z makroprocedurami |

v

| Wykonanie makroprograméw Sprawdzianu AxiSet™ |

| Przeniesienie wynikéw do komputera PC |

y

| Otwarcie oprogramowania komputera PC i import pliku z danymi |

v

| Przeglad wynikéw i drukowanie raportow |

* Dla oprogramowania Sprawdzianu AxiSet™ wymagane jest zainstalowanie Microsoft® Office na docelowym komputerze PC.
Nie nalezy przystgpowaé do instalacji oprogramowania jezeli nie jest zainstalowana wtasciwa wersja Microsoft® Office.

i Wymagane tylko przy pierwszym uzyciu. 2-3



Montaz kuli wzorcowej

Montaz kuli wzorcowej na stole
obrabiarki lub uchwycie

Typowa frezarko-tokarka.




Uruchomienie oprogramowania z makroprocedurami

Przyktadowy program

09600 (TEST_ABC) Testowanie osi A lub osi B

(TEST A/B/C - 1/2/3)

(START*ANGLE) -
(END*ANGLE)

(ANG*INC)

(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

(

(

(

(

Wprowadzenie
parametrow

testu. TOOL OFFSET NUMBER)
INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)
RADIAL*CLEARANCE)

STYLUS*RADIUS)

lub

Testowanie osi C
Przyktadowy plik wyjsciowy

UNITS 21

TYPE <=
AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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Przeniesienie wynikow do komputera PC
Za pomocg USB Za pomoca kabla do transmisji danych

[
m
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a
BE a8
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Minimalne wymagania systemowe:

Windows® XP / Vista® / 7
2-6 Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Korzystanie z oprogramowania komputera PC
L

Kliknij na znajdujgcy sie na pulpicie skrét AxiSetCheckUp #dsetcheck... aby rozpoczgé korzystanie z
oprogramowania.

W arkuszu kliknij na symbol n aby zobaczy¢ podrecznik uzytkowania oprogramowania
(H-5642-8500).

Wykres kotowy Wykres kgtowy Widok historyczny

o

heckUp. aeMsu

Zarzadzanie
plikami z danymi

AXISET™ Check-Up apply innovatf™
Manage Data Files E B ™M
Machine 1D =~ X[bate =[Time 2[Moving Axis [Report Exists e oo .
+ ———— Import plikow z danymi
=————— Zarzgdzaj danymi
obrabiarek

G Zapamietaj / przywrdé¢
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Przeglad wynikow

Wskaznik zdolnosci obrabiarki do

Odchylfka zmierzonych pracy w trybie wieloosiowym
punktéw od idealnego

fuku okregu

apply innovation™

. . AXISET™ Check-U
Potozenie kuli P

The Circular Plot shows two inear axes plotted against each other. —

kalibracyjnej Circular Plot

0dCZ Machine ate/Time .
p dC. a,s e Zg/ugzqug 10119 09/07/2009 14:57:58 & = Drukuj raport
pomiaréw Moving Ads 1L Zomien dane
Srodek obrotu T e (et P s @ =+ Podkre$| punkt

” 0.084 mm ~ 0.085 mm T —— H H
obliczony na o> e Ustawienia
podstawie N — wykresu
e N e d— "
poréwnaniu do T
Srodkow obrotu o> o
; ooos |GG
przyjetych przez
sterowanie CNC
N

Odchytka miedzy \ Dane dotyczace
aktualnymi srodkami Wynik Wynik ‘rna.ks.ymalnego
obrotu a wartosciami pozytywny  negatywny: i minimalnego
obliczonymi promienia pofozenia

Gtéwne dane

* Wymagane dziafania: Ponowna kalibracja sondy oraz ponowne
wykonanie cykléw.
2-8 Jezeli wcigz niepoprawne skontaktuj sie z dostawca urzadzenia.



Przeglad wynikéw

AXISET™ Check-Up

View History

Moving Avis

Data Series

Path Error (Test Plane

appiyinnovaton™
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o 120

AXISET™ Check-Up apply inovation”

ey TR B Drukuj raport

. . E @ s Zmien dane

| ) - Wybor osi
DX

Drukuj histori
L rukuj historie

Przeszukaj
[ historie

™~ Zapiszw
fromacie CSV

Wszystkie graficzne wykresy
mozna wydrukowaé w
formie znormalizowanego
raportu programu Microsoft®
Word, do wykorzystania w
przysziosci

i~y

AxiSet Check-Up

Summary

2-9



Komponenty AxiSet™ Check-Up

AxiSet™ Check-Up se sklada ze tfi hlavnich komponent:

Makro software Software pro PC Hardware (kalibraéni koule)

Doporucené dopliiky pro systém AxiSet™ Check-Up: (pouze ilustrani obrazek).

Obrobkova sonda Kalibra¢ni trn o znamé délce
(Renishaw doporu€uje pouzivat vyhradné
tenzometrickou sondu s technologii Rengage™)

2-10



Proces AxiSet™ Check-Up

: Zkalibrujte sondu
i (nahlédnéte prosim do priivodce programovanim dodaného s makro softwarem (H-5642-86xx))

Zkontrolujte systém ustavovani nastrojl
(nahlédnéte prosim do priivodce programovanim dodaného s makro softwarem (H-5642-86xx))

v

| Instalujte kalibraéni kouli |

v

| Zadejte do makro softwaru parametry testu |

v

| Spustte makra AxiSet™ Check-Up |

v

| Preneste soubor s vysledky do PC |

| Otevrete PC software a importujte datovy soubor |

| Prohlédnéte si vysledky a vytisknéte zpravy |

*Software AxiSet™ Check-Up vyzaduje, aby byl v cilovém PC instalovan Microsoft® Office.
Nepokouseijte se software instalovat, jestlize nemate instalovanou platnou kopii Microsoft® Office.

i”__"7 Pozadovéno pouze pfi prvnim pouziti. 2-1 1



Instalace kalibraéni koule

Instalujte kalibraéni kouli na
stll stroje nebo sklicidlo

Typicky multifunkéni stroj

45°
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Spusténi makro softwaru

Zadani
parametr(
testu.

Priklad programu

09600 (TEST_ABC)
(TEST A/B/C - 1/2/3)
(START*ANGLE) -
(END*ANGLE)

(ANG*INC)

(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

(TOOL OFFSET NUMBER)
(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)
(RADIAL*CLEARANCE)

(STYLUS*RADIUS)

Priklad souboru vysledkt

UNITS 21

TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA

Testovani v ose A nebo B

Q [
| \

#
A

nebo

Testovani v ose C
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Prenos souboru s vysledky do PC

2-14

Pomoci USB Pomoci kabelu pro pfenos dat

52
Gl
3

Minimalni pozadavky systému:

Windows® XP /Vista® / 7
Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Pouzivani softwaru pro PC

o
Go
ﬁ" ﬁ

Kliknutim na ikonu AxiSetCheckUp #zetcheck.. na zékladni obrazovce spustte pouzivani softwaru.

Kliknutim na ikonu v tabulkovém procesoru zobrazite privodce pro uzivatele softwaru
(H-5642-8500).

Sprava datovych
soubor(

=

Kruhovy graf

Graf s uhly

Zobrazeni historie

AXSET" CheckUp S

i

RRRRGRRRRRRY BF

AXISET™ Check-Up

Manage Data Files = =]
Machine 10 = X[pate [Time I Moving Axis T Report Exists ]
+
5]

[Reference

Import datovych
soubori

Sprava strojl

Zaloha / obnoveni

2-15



Prohlizeni vysledk

Odchylka Mira schopnosti stroje sledovat
naméfenych bodu dréhu ve viceosém médu
od ideélni kruznice

AXISET™ Check-Up

apply innovation™

The Circular Plot shows two insr axes plotted against each other.

Circular Plot = allm
Pozice koule
béhem testu 5 Tisk zpravy
~—r—Vyména dat
Zvyraznéni
Stred otaceni # bodu

vypocteny z
testovanych dat ——|
v porovnani se

stfedem otaceni
ktery aktualné
pouziva stroj.

Rt

= L
=~ Maximalni

002 mm/ae a minimalni
i polomér z
Posunuti od \ dat polohy
stavajicich stfedu

otaceni do nové V pofdadku  Chyba*
vypoctenych hodnot

Primarni data

s . . ) ! .
Vyzadovana akce: Zopakujte kalibraci sondy a znovu spustte cykly.
2-1 6 V pfipadé trvajiciho vyskytu nespravnych vysledku kontaktujte dodavatele stroje.

N Nastaveni rozligeni



Prohlizeni vysledku

+— Tisk zpravy
— Vyména dat

Vybér os

Tisk historie

AXISET™ Check-Up apply inovation”
Angular Plot e o i o7 TSt s et o7 =@ =
Machine 1D Date/Tme |
machine 1 07/07/2009 16:09:05 N Elg
Moving s
B o » E w B m
e 0] | eam B
[ooeom |
B
o008t o
x
02X
AXISET™ Check-Up 2pply nnovation™
View Histor Shows  istory o resls, = &
Wachine 10 Woving Axs Data series =
machine 1 s Path Eror (Test Piane) &
mm =
aon — =
AN N
oo o o \
] s s T N
H H H H
H H H g
E E B B
H H H H
History for A Dates

Filtr historie

N[ sV wystup

V8echna grafickd znazornéni Ize
vytisknout ve standardni zpravé

ve formatu Microsoft® Word pro

budouci pouziti uzivatelem

AxiSet Check-Up
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KomnoHeHTbI cuctembl AxiSet™ Check-Up

Cuctema nposepku AxiSet™ Check-Up Bkrtouaet B cebsi TpM OCHOBHbIX KOMMOHEHTA:

[MakeT makpocoB [MporpaMMHbIv NakeT Ans KoMnbloTepa Ob6opynoBaHve
(KannbposouHas cdepa)

YcTponcTBa 1 NpUHaAnNexHoOCTU, peKkoMeHAyeMble A5t UCNONb30BaHUA COBMECTHO ¢ cuctemon AxiSet
Check-Up: (npvBegeHHbIe NPUMEPbI UMEIT UMNIOCTPATUBHBIA XapakTep).

0

[artyuk, ycTaHaBnMBaeMbl B LWNUHAEMb McnblTaTenbHbIn CTepXXeHb U3BECTHOM ANMUHbI
(komnanus Renishaw HacTosTensHO
pekoMeHAyeT UCMob3oBaTh AaTHUK C
2-18 TeH3oanemeHTamu Rengage ™)



Mpouecc npoBepku cucremon AxiSet™ Check-Up

! 3arpy3nTtb naketT MakpocoB B YIY 1 ycTaHOBUTb Ha KOMMbIOTEP COOTBETCTBYOLLUIA !
! nporpaMmHbIvi nakeT* !

; BbinonHuTb kKanmbpoBsKy gaTtumka (CM. pyKOBOACTBO MO NPOrpaMMMpOBaHWIO, NocTaBnsemMoe
: BMecCTe C nakeTom mMakpocos (H-5642-86xx))

BbINONHUTL NPOBEPKY CUCTEMbI HanaaKu MHCTPYMEHTA (CM. PYKOBOACTBO MO NPOrpaMMMUpOBaHuLo,
nocTaBnsiemMmoe BMecTe C nakeToMm makpocoB (H-5642-86xx))

v

| YcTaHoBUTbL KannbpoBo4Hyto ccepy |

| BBecTun napameTpbl TecTa B NakeTe MakpocoB |

v

| 3anycTuTb BbiNnonHeHne MakpocoB cuctembl AxiSet™ Check-Up |

y

| Mepepatb dann ¢ pesynsrataMmu Ha KOMMNbIOTEP |

| 3aI'IyCTVITb nporpamMmmMmy Ha KOMMnbKTEPE U BbINOSTHUTL UMNOPT baiina gaHHbIX |

v

| MpocmoTpeTb pe3ynbraTthbl U BbINONHUTL NeYaTb OTHETOB |

*[insi koppekTHol paboTbl NporpammHoro obecneveHms cuctembl AxiSet™ Check-Up Ha komnbloTepe formkeH BbiTb yCTaHOBNEH nakeT
Microsoft® Office.

Henb3sa yctaHaBnuBaTth NporpaMMHbIi NaKeT, eCNM Ha KOMMblOTEpe He ycTaHoBMneHa konusa naketa Microsoft® Office ¢ aelicTayioLeit
TULEeH3ne.

L____! Ora onepauus BbIMOMHAETCA TOMbKO NpY NEPBOM Ciy4Yyae UCNonb3oBaHUA CUCTEMbI. 2-1 9



2-20

aHoBKa 6a30BO pPbl

YcTaHoBUTL KanuBpoBoUHyio cdepy Ha
CTON CTaHKa Unuv B NaTpoH

TunoBol MHOroueneBon
TOKapHbI CTAHOK

Tunosow dpe3epHbIi CTaHOK

45°




BbinonHeHMe nakeTa MakpocoB

War 1 MpuMep ynpaensiowein nporpaMmmbl War 2

09600 (TEST_ABC) Mposepka A- unu B-ocu

ok

(TEST A/B/C - 1/2/3) _
(START*ANGLE) - /?/ﬁ £~4@~£
BxogHble (END*ANGLE)

(ANG*INC) U
napamerpu{ (STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA) Q/
Tecta (TOOL OFFSET NUMBER) 1
(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION) Q
(RADIAL*CLEARANCE) A\
(STYLUS*RADIUS) &

nnum

npoBepka C-ocu

LWar 3 Mpumep BbixogHoro ¢arna

UNITS 21

TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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Mepepaya channa c pesynbrataMu Ha KOMMbLOTEP

Wcnonb3oBanue USB cdneww-Hakonutens — Mcnonb3oBaHue kabens ons nepegayv AaHHbIX

52
8% | 88
3

TpeboBaHUst K MUHUMAarbHOW
KOHpUrypauum cuctemsl

Windows® XP / Vista® / 7
2-22 Microsoft® Office 2003 / 2007 / 2010



Ucnonb3oBaHMe nporpamMmmMHoOro ob6ecnevyeHus

[infA 3anycka nporpammHoro obecneveHns Haxatb spnblk AxiSetCheckUp Axisetcherk... Ha paboyem

cTone.

[nsa BbiBOAa Ha akpaH pykoBoAcTBa nonb3oBatens (H-5642-8500) HaxaTb 3Ha40K B Tabnuue.

Ynpasnexue
darinamu gaHHbIX

=

KpyroBoli rpacuk

padhuk yrnosoii
3aBUCUMOCTM

WcTopus TecTupoBaHus

eee

AXSET CheckiUp.

AXSET" CheckUp
mE— Nl

AXISET™ Check-Up

Manage Data Files

RENIS

apply innovatfa™

Maching 1D

o Tims

= Hoving s

[Reference

(K,

MmnopT harina gaHHbIX

Pe,ﬂaKTMpOBaHMe OaHHbIX
CTaHka

CoxpaHuTb / 3arpyanTb
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OTKnoHeHne N3MEpPEHHbIX

TOYeK OT uaearnbsHow
TpaekTopum

MonoxeHne
cchephbl BO BpeMsi
Tecta

BbluncneHHbIi
13 AaHHbIX TecTta
LeHTP BpaLleHusi

AXISET™ Check-Up

Circular Plot

lMpocmoTp pesynbraToB

M3amepeHHas cnocobHOCTb
CTaHKa oTCcrnexvBaTb
NOBEPXHOCTU B MHOTO
OCEBOM pexnme

The Circular Plot shows two inser axes plotied against each other.

apply innovation™

B CPaBHeHUM
C TEKYLMM
LieHTPOM
BpaLleHus
MCronb3yembiM
yny

Machine 1D
machine 1
Moving Axis

Date/Time

09/07/2009 15:01:19

0.024 mm/div

= % MeyaTb oTYeTa

NomeHsTb
~ MecTamu
OaHHble

N BbiaeneHue

\ TOYKMN
HacTtporika

rpaduka

NN\

CwmeLleHue TekyLlero
LeHTpa BpaLleHus
OTHOCUTENBHO
HOBbIX BbIYNCIEHHbIX
3HavYeHun

[MepBuYHbIE
AaHHble

2-24

I\

Mpowen He npowen*

N
MakCcMMarnbHbIi

N MUHUMAnbHbIN
pagnychbl AaHHbIX
NO3ULMOHNPOBAHMS

*Heobxoanmble AeiiCTBIS: BbINOMHUTL MOBTOPHY!IO KanmbpoBky
[AaTyvKa 1 NoOBTOPUTL LUKIIbI.
Ecnu pesynbrat octaetcsi oTpulartenbHbiM, 06paTnTbes K

NOCTaBLYMKY CTaHKa.



MpocmoTp pesynbraTtoB

Bce rpadhumkm moryT 6biTh
BblBeeHbl Ha nevaTb B

AXISET" Check.Up ‘ BWAE OTYeTa CTaHAapTHOW
oo s s . POpPMBbI € UCMONB30BAHMEM
Angular Plot ElETE] / Meyatb oT4yeTa nakera Microsoft® Word
Machine 1D Date/time oA
:zn:::s 07/07/2009 16709206 | = | MoMeHsITb : .
: . . . . =7 7. Mectamu JaHHble | I
(w0 | eom 0 =
[ooogmm | 5 = | =
P - BbiGop ocu R
oo AxiSet Check-Up Srar

AXISET™ Check-Up
View History EIEIE]
e 5 ) & MeyaTb nctopum
= = DuneTp NcTopumn
- S S~ BbIBO/, A@HHbIX C
» \ pasgenuTensmm
AN \| -3anATbiMu

. . \ (CSV)

i 1 \

i ; ; ;

: : £ £

2-25



AxiSet™ Check-Up = [F

AxiSet™ Check-Up EIJ?F*,E = B fF

SELER T Gl

HFEZ" AxiSet™ Check-Up IE'F’—‘IIEJ E'Jﬂ@ﬁmip : (%I@ﬁm@ %),

= WnIpE BEEERE S
(Renishaw 3%l @™ Rengage™ i a )

2-26



AxiSet™ Check-Up 8 (=7

S AECRAA . ONC T R PSR
TR
R A
i TP i
E 0 5 1 SR IO (H-5642-86xx)) :
R A —

B L
(G2 B 8 - R PRt ) (H-5642-86x0))

| LS |

[ rimesewms =mamopm |
v

| #.7 AxiSet™ Check-Up = & A=t |
| ﬁﬁ?%ﬁ‘i*lilé%% |
| DT IR R B R |
| ﬁ@%w;wm%ﬁ |

*AxiSet™ Check-Up ?pj{'ﬁ%ﬁl&ﬁéft‘?ﬁ%f%% Microsoft® Office -
PN A Microsoh® Office USRS o TR AR

[IIIIE e R 2-27



2-28



5 E & AR

AR

09600 (TEST_ABC)

ok

(TEST A/B/C - 1/2/3)

(START*ANGLE) -
(END*ANGLE)

(ANG*INC)

(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

(TOOL OFFSET NUMBER)
(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)
(RADIAL*CLEARANCE)

(STYLUS*RADIUS)

it sl
UNITS 21 _
TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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BANE S <

THIEF

09600 (TEST_ABC)

(TEST A/B/C - 1/2/3)

(START*ANGLE) -
(END*ANGLE)

(ANG*INC)

(STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

(TOOL OFFSET NUMBER)
(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION)
(RADIAL*CLEARANCE)

(STYLUS*RADIUS)

T S SO

UNITS 21 _
TYPE 2

AXISLABELS AB C XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420

90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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EbAl 1 Zz233Hof EtA 2
09600 (TEST_ABC) A-& E=B-5 HAE
(TEST A/B/C - 1/2/3) -
(START*ANGLE) - ' P ﬁ‘ﬂ‘ﬂ\
HAE (END*ANGLE) /?/ =9
- (ANG*INC)
T2 Ef < (STATIC-AXIS*ANGLE)(SPHERE*DIA)

olad (TOOL OFFSET NUMBER) i )
(INITIAL*CLEARANCE*G54*SAFE*Z*POSITION) Q I~ %
(RADIAL*CLEARANCE) f% I

(STYLUS*RADIUS)

EHAl 3 E3 0 of

UNITS 21 _
TYPE 2

AXISLABELSABC XY Z

-306.9140 -275.6450 -492.3970

-30.0000 0.0000 0.0000 -301.7160 -218.3420 -413.7360
0.0000 0.0000 0.0000 -301.7080 -265.0970 -395.4970
30.0000 0.0000 0.0000 -301.6960 -314.6960 -403.2220
60.0000 0.0000 0.0000 -301.6880 -353.8180 -434.8420
90.0000 0.0000 0.0000 -301.6820 -371.9820 -481.8830
END DATA
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© 2010 — 2014 Renishaw plc. All rights reserved.

This document may not be copied or reproduced in whole or
in part, or transferred to any other media or language, by any
means, without the prior written permission of Renishaw.

The publication of material within this document does not imply
freedom from the patent rights of Renishaw plc.

Disclaimer

RENISHAW HAS MADE CONSIDERABLE EFFORTS

TO ENSURE THE CONTENT OF THIS DOCUMENT IS
CORRECT AT THE DATE OF PUBLICATION BUT MAKES NO
WARRANTIES OR REPRESENTATIONS REGARDING THE
CONTENT. RENISHAW EXCLUDES LIABILITY, HOWSOEVER
ARISING, FOR ANY INACCURACIES IN THIS DOCUMENT.

Trade marks

RENISHAW and the probe symbol used in the RENISHAW

logo are registered trade marks of Renishaw plc in the United
Kingdom and other countries. apply innovation and names and
designations of other Renishaw products and technologies are
trade marks of Renishaw plc or its subsidiaries.

All other brand names and product names used in this document
are trade names, trade marks, or registered trade marks of their
respective owners.

© 2010 — 2014 Renishaw plc. Alle Rechte vorbehalten.

Dieses Dokument darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung
von Renishaw weder ganz noch teilweise kopiert oder
vervielfaltigt werden, oder auf irgendeine Weise auf andere
Medien oder in eine andere Sprache ibertragen werden.

Die Veréffentlichung von Material dieses Dokuments bedeutet
nicht die Befreiung von Patentrechten der Renishaw plc.

Haftungsausschluss

RENISHAW IST UM DIE RICHTIGKEIT UND AKTUALITAT
DIESES DOKUMENTS BEMUHT, UBERNIMMT JEDOCH
KEINERLEI ZUSICHERUNG BEZUGLICH DES INHALTS.

EINE HAFTUNG ODER GARANTIE FUR DIE AKTUALITAT,
RICHTIGKEIT UND VOLLSTANDIGKEIT DER ZUR
VERFUGUNG GESTELLTEN INFORMATIONEN IST FOLGLICH
AUSGESCHLOSSEN

Marken

RENISHAW und das Messtaster-Symbol, wie sie im RENISHAW-
Logo verwendet werden, sind eingetragene Marken von
Renishaw plc im Vereinigten Kénigreich und anderen Léndern.
apply innovation sowie Namen und Produktbezeichnungen von
anderen Renishaw Produkten sind Schutzmarken von Renishaw
plc und deren Niederlassungen.

Alle anderen Handelsnamen und Produktnamen, die in
diesem Dokument verwendet werden, sind Handelsnamen,
Schutzmarken, oder registrierte Schutzmarken, bzw.
eingetragene Marken ihrer jeweiligen Eigentimer.
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© 2010 — 2014 Renishaw. Reservados todos los derechos.

Este documento no puede copiarse o reproducirse en su
totalidad o en parte, o transferirlo a cualquier otro medio de
comunicacién o idioma, bajo ningtin concepto, sin la autorizacién
previa y por escrito de Renishaw.

La publicacién de material en este documento no implica la
exencion de los derechos de patente de Renishaw plc.

Descargo de responsabilidades

RENISHAW HA TOMADO TODAS LAS MEDIDAS NECESARIAS
PARA GARANTIZAR QUE EL CONTENIDO DE ESTE
DOCUMENTO SEA CORRECTOY PRECISO EN LA FECHA

DE LA PUBLICACION, NO OBSTANTE, NO OFRECE NINGUNA
GARANTIA NI DECLARACION EN RELACION CON EL
CONTENIDO. RENISHAW RECHAZA LAS RESPONSABILIDADES
LEGALES, COMO QUIERA QUE SURJAN, POR LAS POSIBLES
IMPRECISIONES DE ESTE DOCUMENTO.

Marcas comerciales

RENISHAW y el simbolo de la sonda utilizados en el logotipo

de RENISHAW son marcas registradas de Renishaw plc en el
Reino Unido y en otros paises. apply innovation y los nombres y
designaciones de otros productos y tecnologias de Renishaw son
marcas registradas de Renishaw plc o de sus filiales.

Todas las marcas y nombres de producto usados en este
documento son nombres comerciales, marcas comerciales, o
marcas comerciales registradas de sus respectivos duefios.
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© 2010 — 2014 Renishaw plc. Tous droits réservés.

Ce document ne peut en aucun cas étre copié ou reproduit
intégralement ou en partie, ou transféré sur un autre média
ou langage par quelque moyen que ce soit sans 'autorisation
préalable écrite de Renishaw.

La publication d’informations contenues dans ce document
n’implique en aucun cas une exemption des droits de brevets de
Renishaw plc.

Dénégation

RENISHAW A FAIT DES EFFORTS CONSIDERABLES
POUR S’ASSURER QUE LE CONTENU DE CE DOCUMENT
EST CORRECT A LA DATE DE PUBLICATION, MAIS
N’OFFRE AUCUNE GARANTIE ET N'ACCEPTE AUCUNE
RESPONSABILITE EN CE QUI CONCERNE SON CONTENU.
RENISHAW EXCLUT TOUTE RESPONSABILITE, QUELLE
QUELLE SOIT, POUR TOUTE INEXACTITUDE CONTENUE
DANS CE DOCUMENT.

Marques de fabrique

RENISHAW et 'embléme de palpeur utilisé dans le logo
RENISHAW sont des marques déposées de Renishaw plc au
Royaume Uni et dans d’autres pays. apply innovation ainsi
que les noms et désignations d’autres produits et technologies
Renishaw sont des marques déposées de Renishaw plc ou de
ses filiales.

Tous les noms de marques et noms de produits utilisés dans ce
document sont des marques de commerce, marques de fabrique
ou marques déposées de leurs propriétaires respectifs.



© 2010 — 2014 Renishaw plc. Tutti i diritti riservati.

Questo documento non puo essere copiato o riprodotto nella
sua interezza o in parte, né trasferito su altri supporti o tradotto
in altre lingue, senza previa autorizzazione scritta da parte di
Renishaw.

La pubblicazione del materiale contenuto nel documento non
implica liberta dai diritti di brevetto di Renishaw plc.

Limite di responsabilita

RENISHAW HA COMPIUTO OGNI RAGIONEVOLE
SFORZO PER GARANTIRE CHE IL CONTENUTO DEL
PRESENTE DOCUMENTO SIA CORRETTO ALLA DATA DI
PUBBLICAZIONE, MA NON RILASCIA ALCUNA GARANZIA
CIRCA IL CONTENUTO NE LO CONSIDERA VINCOLANTE.
RENISHAW DECLINA OGNI RESPONSABILITA, DI
QUALSIVOGLIA NATURA, PER QUALSIASI INESATTEZZA
PRESENTE NEL DOCUMENTO.

Marchi di fabbrica

RENISHAW e il simbolo della sonda utilizzato nel logo
RENISHAW sono marchi registrati di Renishaw plc nel Regno
Unito e in altri paesi. apply innovation, nomi e definizioni di
altri prodotti e tecnologie Renishaw sono marchi registrati di
Renishaw plc o delle sue filiali

Tutti gli altri nomi dei marchi e dei prodotti utilizzati in questo
documento sono marchi commerciali o marchi registrati dei
rispettivi proprietari.
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© 2010 — 2014 Renishaw plc. Wszelkie prawa zastrzezone.

Kopiowanie niniejszego dokumentu, jego reprodukcja w cafosci
badz w czesci, a takze przenoszenie na inne nosniki informaciji
lub ttumaczenie na inne jezyki z uzyciem jakichkolwiek metod bez
uprzedniej pisemnej zgody firmy Renishaw jest zabronione.

Publikacja materiatéw w ramach niniejszego dokumentu nie
implikuje uchylenia praw patentowych firmy Renishaw plc.

Zastrzezenie

FIRMA RENISHAW DOLOZYLA WSZELKICH STARAN, ABY
ZAPEWNIC POPRAWNOSC TRESCI TEGO DOKUMENTU

W DNIU PUBLIKACJI, JEDNAK NIE UDZIELA ZADNYCH
GWARANCJI ODNOSNIE TEJ TRESCI. FIRMA RENISHAW NIE
PONOSI ZADNEJ ODPOWIEDZIALNOSCI, W JAKIMKOLWIEK
STOPNIU, ZA EWENTUALNE BLEDY ZAWARTE W
NINIEJSZYM DOKUMENCIE.

Znaki towarowe

RENISHAW oraz symbol sondy wykorzystany w logo firmy
Renishaw sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Renishaw
plc w Wielkiej Brytanii i innych krajach. apply innovation oraz
inne nazwy i oznaczenia produktéw i technologii Renishaw sg
znakami towarowymi firmy Renishaw plc oraz jej filii.

Wszelkie inne nazwy marek oraz nazwy produktéw uzyte w
niniejszym dokumencie sg nazwami towarowymi, znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi nalezgcymi
do ich wiascicieli.
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© 2010 — 2014 Renishaw plc. VS8echna prava vyhrazena.

Tento dokument ani zadna jeho ¢ast nesmi byt bez pfedchoziho
pisemného svoleni spole¢nosti Renishaw zadnym zplsobem
kopirovana, reprodukovana ani pfevadéna na jiné médium &i
prekladana do jiného jazyka.

Ze zvefejnéni materialu v tomto dokumentu nevyplyva
osvobozeni od patentovych prav spoleénosti Renishaw plc.

Zreknuti se zaruk

SPOLECNOST RENISHAW VYNALOZILA ZNACNE USILI K
ZAJISTENI SPRAVNOSTI OBSAHU TOHOTO DOKUMENTU
K DATU VYDANI. NEPOSKYTUJE VSAK ZADNE ZARUKY
TYKAJICI SE OBSAHU. SPOLECNOST RENISHAW
VYLUCUJE ODPOVEDNOST, JAKKOLI VZNIKLOU, ZA
JAKEKOLI NEPRESNOSTI V TOMTO DOKUMENTU.

Ochranné znamky

RENISHAW a emblém sondy pouzity v logu Renishaw jsou
registrovanymi ochrannymi znamkami spole¢nosti Renishaw
plc ve Spojeném krélovstvi a v jinych zemich. apply innovation
a nazvy a jind oznaceni Renishaw produkttl a technologif

jsou ochrannymi znamkami spole¢nosti Renishaw plc a jejich
dcefinnych spole¢nosti.

VSechny ostatni ndzvy znacek a produktli pouzité v tomto
dokumentu jsou obchodnimi nazvy, ochrannymi zndmkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislu$nych vlastnika.
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HacTosLLmiA AOKYMEHT He NOANEXMUT KOMMPOBaHMIO UN
BOCMPOV3BEAEHMIO LIENMKOM UMW YaCTU4HO, NepeBoay Ha

Lipyriie HOCUTENM UMW S3bIKV NPV MOMOLLM NTtoBbIX CpencTs 6e3
MPesBapUTENbHONO MMCHMEHHOTO paspeLLeHIst komnaHuu Renishaw.

My6nukaums faHHoro JOKyMeHTa He 0cBOBOXaaeT ot cobrnoaeHust
naTeHTHbIX MpaB komnaHun Renishaw plc.

OTKa3 OT OTBETCTBEHHOCTU

KOMMAHMA RENISHAW MPUNOXWIA 3HAHUTENBHBIE
YCUINA ANsA OBECMNEYEHVA MPABUNBEHOCTA
VHOOPMALIMW, COOEPXALLECS B IAHHOM AOKYMEHTE
HA OATY EFO NMYBIUKALIMA. OOHAKO KOMMAHWA HE
MPEOOCTABNAET HAKAKX FAPAHTUM UM COOBLLEHI
B OTHOLLEHWA COOEP>KAHWA HACTOALLENO OKYMEHTA.
KOMMNAHWA RENISHAW CH/MAET C CEBA BCAKYIO
OTBETCTBEHHOCTb 3A NMOBbIE HETOYHOCTW B JAHHOM
OOKYMEHTE.

ToproBebie Mapkn

RENISHAW v ambriema B BUAE KOHTaKTHOrO AaTyvka,

BXoAsiLas B coctas coupmeHHoro 3Haka RENISHAW, sisnsiotcst
3aperMcTpUpoBaHHbLIMN TOProBbIMU Mapkamu komnaHum Renishaw plc
B CoeauHeHHom KoponeBscTae v apyrux ctpaHax. apply innovation

a Take HasBaHWs 1 0603HaYEHs1 U3ENNIA 1 TEXHONOTWIA KOMNaHUN
Renishaw siBnsitotcs ToprosbIMK Mapkammy komnanum Renishaw plc
Wy ee noapasaeneHuni.

Bce ocTanbHble TOproBble Mapki U Ha3BaHUsA U3aenui,
BCTpeyaroLuecs B coaepXXaHnn HaCToALLEro AOKYMEHTa, ABNAKTCA
TOproebiMn , oben Y. , TOProBbIMA
MapKami1 Ui 3aperncTprpoBaHHLIMI TOProBbIMI MapKamMm 1X
COOTBETCTBYIOLLIMX BnaJerbLes.
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Renishaw plc T +44 (0)1453 524524 N I AW
New Mills, Wotton-under-Edge, © +44 (0)1453 524901 RE ' S H ®@
Gloucestershire, GL12 8JR £ uk@renishaw.com apply innovation™

United Kingdom www.renishaw.com

For worldwide contact details,
please visit our main website at
www.renishaw.com/contact

H-5642-8501





