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Intercambio de soluciones de impresion
de metales 3D con HIETA
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Cliente: Reto: Solucion:

HIiETA Technologies Ltd Confirmar que la fabricacion Desarrollar juegos de parametros
aditiva puede producir paredes especificos para-producir
Sector: suficientemente delgadas, paredes delgadas sin goteo y
Automocion construir un componente completo construir una-unidad a tamano
y trabajar con tiradas cortas de real para un ampliador de
produccion. alcance de un vehiculo eléctrico.

HIiETA aplica la tecnologia

de Renishaw para llevar la Mediante nuestra colaboracién con Renishaw, hemos producido
fabricacion aditiva metélica componentes generalmente un 40% mas ligeros y con menor volumen
(FA) de prototipos a la que sus equivalentes en el mercado. Gracias a la tecnologia de Renishaw,
produccién comercial de podemos disefar y fabricar muchas superficies innovadoras de alto

su gama especializada de rendimiento integradas en un Unico componente. Habria sido muy dificil

intercambiadores de calor.
Concretamente, tras la reciente
incorporacion del sistema
RenAM 500M de Renishaw,

la empresa ha conseguido reducir espectacularmente los Las piezas que fabrican incluyen recuperadores, turbo-
tiempos de fabricacion y, por consiguiente, los costes. maquinaria y componentes de combustién para microturbinas
de gas, intercambiadores de calor de cambio de fase para
pilas de combustible y sistemas integrados de recuperacion
de fugas de calor, asi como componentes para maquinas

de combustion interna de alta eficacia, incluidas secciones y
turbo-maquinaria para el control de los gases de escape.

realizarlo con métodos convencionales.
FMC Technologies (Reino Unido)

RenAM 500M es un sistema de fabricacion aditiva de fusién
de capas de polvo metalico disefiado expresamente para la
produccién de componentes metalicos en el taller. Ademas
de incorporar un potente laser de 500 W, que acelera los
procesos respecto a los modelos anteriores, el nuevo equipo
dispone de sistemas de manejo automatico de polvo y Stephen Mellor, ahora ingeniero jefe de proyecto en HIETA,
residuos que facilitan una calidad del proceso uniforme y fue el primer empleado de la empresa, cuyos directores
reducen el tiempo de exposicion del operario en la maquina. habian registrado diversas patentes sobre el uso de
tecnologias aditivas para fabricar intercambiadores de calor.
Empezé a involucrarse en la FA durante sus estudios de
ingenieria en la Universidad de Exeter en el Reino Unido

y, posteriormente, se especializé en la investigacion de la
tecnologia para su doctorado.

HIiETA se fund6 en 2011 con el objetivo de desarrollar
métodos de FA metdlica para producir estructuras complejas
ligeras para distintos tipos de aplicaciones de control térmico.



HIiETA cuenta en la actualidad con méas de veinticinco
empleados y una impresionante gama de instalaciones, que
en conjunto pueden realizar el proceso completo de desarrollo
de productos de FA, como el andlisis de las necesidades del
cliente y, a continuacion, pasar del disefo inicial mediante
paquetes computacionales de flujo dinamico (CFD) y analisis
de elementos finitos (FEA), a la fabricacién en los equipos
Renishaw, ensayos y validacion.

Proyecto de ampliador de alcance de microturbina, MiTRE,
intercambiador de calor en forma de cubo

Retos

Tradicionalmente, los productos de intercambio térmico

se fabrican con laminas delgadas de materiales metalicos
soldados entre si. Debido a la complejidad de los disefios,
la produccion supone un reto lento y complicado, ademas,
el material empleado en el proceso de soldadura aumenta
el peso total de la pieza. Antes de empezar en HIiETA,
apenas se habia investigado el uso de FA para la fabricacion
de intercambiadores de calor. Por tanto, los primeros
cambios consistieron en confirmar que mediante la FA
seria posible generar unas paredes lo suficientemente
delgadas para mantener la calidad necesaria y, después,
fabricar un componente completo con la complejidad de un
intercambiador térmico tipico.

El tercer reto consistio en aplicar el conocimiento y la
experiencia adquiridos para llevar el proceso desde la

Camara de construccion, sistema de fabricacion aditiva metalica
RenAM 500M

fabricacion de muestras y prototipos a una produccion de bajo
volumen.

Solucion

HIETA ha elegido a Renishaw como socio y su sistema
AM250 para una serie de proyectos. HIETA ha colaborado
estrechamente con Renishaw en el desarrollo de juegos

de parametros especificos para producir paredes delgadas
sin fugas en Inconel, con un grosor de tan solo 150 micras.
Ambas empresas produjeron muestras con distintos ajustes
en la maquina AM250, en las instalaciones de Renishaw de
Stone, Staffordshire y en el sistema en las sedes de HIETA
en Bristol y Bath Science Park, cerca de Bristol, Reino Unido.
Las muestras resultantes se sometieron a tratamiento térmico
y, posteriormente, se clasificaron en HiETA y Renishaw. A
raiz de los resultados de las pruebas, las empresas pudieron
confirmar en las maquinas los parametros 6ptimos de las
estructuras de paredes delgadas, ademas, HIETA desarrollo
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RenAM 500M

HIETA decidi6 invertir en un sistema mas potente, RenAM 500M, para
obtener una produccién mas rentable de componentes comerciales en
tiradas cortas

una guia de disefio con los parametros de transferencia de
calor en los intercambiadores de calor fabricados mediante la
tecnologia de fusion de capas de polvo metalico.

Tras haber conseguido una pared integral sin fugas, la
siguiente fase seria pasar a una unidad completa a tamafo
real, que podria construirse en un tiempo razonable.

Se pusieron en marcha dos proyectos, ambos con la
participacion del fabricante de automoviles Delta Motorsports,
de Silverstone, Reino Unido. El primero era un intercambiador
de calor en forma de cubo (recuperador) utilizado como
ampliador de alcance en vehiculos eléctricos. El segundo,
tenia como objetivo aumentar la capacidad de disefio de los
componentes a niveles mas complejos que la forma cubica
tradicional. Las formas mas complejas pueden aumentar

el rendimiento del producto y la eficacia del ciclo, facilitar

el empaquetado y reducir los costes. El disefio elegido en
esta fase fue un recuperador en forma de anillo que pudiera
enrollarse sobre otros componentes y albergar los colectores
integrados, para conseguir un sistema mas compacto en
general.

Ademas de optimizar los equipos de Renishaw para trabajar
con muestras de mayor tamano, HIETA utilizé estos proyectos



para desarrollar un proceso de extraccion para retirar el
material de polvo sobrante del nicleo de los intercambiadores
de calor.

El primer resultado de la asociacion entre HIETA y Renishaw
fue la obtencion de los datos basicos necesarios para
configurar los equipos de FA para producir correctamente
las estructuras de paredes delgadas y, también, los
parametros necesarios para anticipar el rendimiento de

los intercambiadores de calor fabricados en los equipos
Renishaw.

Los datos de transferencia térmica y caudal liquido obtenidos
se incorporaron en los programas de CFD y analisis de
elementos finitos utilizados por HIETA. Estos programas
pueden utilizarse para una primera evaluacion del rendimiento
probable de los nuevos disefios de componentes y para
confirmar que los proyectos pueden cumplir los requisitos del
cliente.

Al mismo tiempo, Renishaw ha incluido mejoras en el
software, para facilitar el proceso de grandes cantidades de
datos, generados al dividir en finas capas el recuperador
completo, y para crear las instrucciones de construccion
necesarias para completar la pieza.

El primer intento de fabricar un producto completo en la
maquina AM250, gener6 un componente correcto, pero

el tiempo de construccion fue de diecisiete dias. Tras las
mejoras de hardware y software, y la optimizacién de los
parametros del proceso, el plazo se redujo a ochenta horas.
Las pruebas detalladas mostraron que el componente podia
cumplir los requisitos de bajada de presion y transferencia
térmica. Sin embargo, este rendimiento se consiguié con un
peso y volumen aproximadamente 30% inferiores a una pieza
equivalente fabricada con los métodos convencionales.
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“En practicamente todos nuestros proyectos, tratamos de
aligerar el peso de los componentes y resolver los problemas
de control térmico”, explica Stephen Mellor. “Mediante nuestra
colaboracion con Renishaw, hemos producido componentes
generalmente un 40% mas ligeros y con menor volumen que
sus equivalentes en el mercado. Esto ha sido posible gracias
a la tecnologia de Renishaw, ya que podemos disefar y
fabricar muchas superficies innovadoras de alto rendimiento
integradas en un Unico componente. Habria sido muy dificil
realizarlo con métodos convencionales”.

Dado el éxito de la maquina AM250 de Renishaw, HIETA
decidié invertir en un sistema mas potente, RenAM 500M,
para obtener una produccion mas rentable de componentes
comerciales en tiradas cortas. “Ahora fabricamos piezas para
motores con aplicaciones comerciales reales y requisitos muy
exigentes”, continua.

“Aplicamos la tecnologia FA de Renishaw para fabricar piezas
muy complejas, que proporcionan un alto rendimiento a
precios competitivos”.
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Stephen Mellor junto a una serie de componentes complejos construidos con fabricacion aditiva

Para mas informacion, visite www.renishaw.es/hieta

Renishaw Ibérica, S.A.U. T +34 93 663 34 20
F +34 93 663 28 13

Gava Park, C. de la Recerca, 7 : .
E spain@renishaw.com

08850 GAVA
Barcelona, Espafa www.renishaw.es

Para consultar los contactos internacionales, visite www.renishaw.es/contacto
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