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Los encoderes Renishaw introducen
mejoras de rendimiento en los motores de

transmision directa

Cliente:
Haozhi Mechanical and
Electrical

Objetivo:

Sector:
Fabricacion de precision

La nueva familia de motores

DDR avanzados, requeria de una
solucién de encdder rotatorio
absoluto compatible con las
estrictas restricciones de tamarno y

Solucién:

La gama de encdderes
opticos absolutos
RESOLUTE™ con anillos
RESA para aplicaciones de
baja inercia.

rendimiento exigidas.

Haozhi Mechanical and Electrical (Haozhi), con sede en
China, es lider del sector de tecnologia de transmisién directa
para aplicaciones de Maqguina-Herramienta y robdtica.

Los motores de transmision directa (DD) son motores
eléctricos que transmiten directamente potencia a la
aplicacion sin utilizar elementos de reduccién mecéanica, como
engranajes, poleas, cadenas o correas.

La tecnologia DD para motores lineales y mesas rotatorias
ha evolucionado en los ultimos afios. Ha mejorado
significativamente el rendimiento global de las Maquinas-
Herramienta y, por consiguiente, ha permitido generar las
correspondientes mejoras en calidad, velocidad y eficacia en
el mecanizado de produccién. Estos beneficios han ayudado
a los fabricantes a reducir el tiempo de mecanizado y los
costes.

Haozhi fabrica mesas rotatorias de transmision directa

(DDR) con sistemas de encdder dptico de alto rendimiento
integrados de Renishaw, que proporcionan a los productos de
Haozhi una ventaja competitiva considerable.

Qun Lei, vicepresidente de Haozhi, explica el papel de su
empresa en el sector de la Maquina-Herramienta:

“Haozhi se dedicaba inicialmente a la fabricaciéon de husillos
motorizados para Maquina-Herramienta y, tras muchos ahos
de intenso trabajo, somos lideres del mercado internacional.
Hemos lanzado una extensa gama de productos de husillo
para distintos sectores industriales, entre ellos, el husillo
motorizado mas rapido del mundo, que funciona hasta

400 krpm con una precision de rotaciéon de 6 pm. También
fabricamos mesas rotatorias y motores lineales para Maquina-
Herramienta, y estamos desarrollando engranajes de
reduccioén y productos de uniones robdticas para satisfacer el
rapido crecimiento de este sector. Exportamos principalmente
al Sureste Asiatico y a varios paises europeos”.




La tendencia general del sector de motores DDR demanda
una mayor precisién de posicién, mas fiabilidad y costes de
mantenimiento reducidos.

En los ultimos afos, el uso de la tecnologia de mesas
rotatorias de transmisién directa (DDR) se ha expandido a las
aplicaciones de fabricacion y mecanizado ligero.

Las mesas rotatorias se instalan generalmente como cuarto
o quinto eje en centros de mecanizado CNC para fabricacion
ligera de precision, por ejemplo, para mecanizado de
carcasas de teléfonos mdviles y tabletas. Ademas, las mesas
rotatorias se emplean en médulos de mesa de indexado para
lineas de produccion automaticas.

Muchos de los productos de consumo actuales requieren
piezas de precision mecanizadas en mesas rotatorias, con
una precision y rendimiento de control de movimientos
excelentes, capaces de producir las superficies uniformes
requeridas.
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La cantidad de errores de un sistema de control de
movimiento, como una mesa rotatoria, se ve alterado por
factores relacionados con la estructura de la maquina,
componentes mecanicos individuales, mecanismos de
transmision y encéderes de posicion.

La resonancia mecanica es uno de los problemas mas
comunes que tienen que afrontar los disefadores para
maximizar la respuesta a las 6rdenes o la rigidez dinamica de
las mesas rotatorias tradicionales activadas por engranajes
desgastados. Una de las mayores preocupaciones es el
desajuste de inercia entre la carga y el motor.

Las mesas DDR eliminan muchas de las resonancias
mecanicas asociadas a las mesas rotatorias tradicionales y
permiten disefar sistemas de alto rendimiento optimizados
para resistir la velocidad y el par de la aplicacion.

o

“Empezamos a utilizar los productos de metrologia avanzada de Renishaw hace mas de una década y hemos
colaborado estrechamente desde entonces. Cuando decidimos empezar a desarrollar mesas rotatorias, decidimos
usar sus encéderes opticos sin dudar, ya que tenemos la maxima confianza en los productos de Renishaw.

Para Haozhi, los encéderes son uno de los componentes
criticos de sus productos de control de movimiento. Algunos
de los principales errores de los motores rotatorios son

los errores subdivisionales (SDE), de fluctuaciones, de
instalacion (incluida la excentricidad de la regla), de
graduacion de la regla y de conformidad de acoplamiento
entre el motor y la regla rotatoria del encéder.

Renishaw tiene una presencia significativa en el sector de la
Maquina-Herramienta y ha mantenido una fructifera relacion
con Haozhi durante muchos afios.

Haozhi ha elegido la serie de encdderes 6pticos absolutos
RESOLUTE™ con anillos RESA para su nueva familia de
mesas rotatorias.

Haozhi Mechanical and Electrical (China)

“Empezamos a utilizar los productos de metrologia avanzada
de Renishaw hace mas de una década y hemos colaborado
estrechamente desde entonces. Cuando decidimos empezar
a desarrollar mesas rotatorias, decidimos usar sus encoderes
opticos sin dudar, ya que tenemos la maxima confianza

en los productos de Renishaw. Nuestra experiencia nos ha
hecho ver que sus encdderes oOpticos son faciles de instalar y
nuestros ingenieros los pueden ensamblar rapidamente.

El experto equipo de Renishaw siempre nos ha proporcionado
un servicio post-venta excepcional, y nos ayudé a solucionar
los problemas que iban surgiendo en las primeras fases de
desarrollo de este proyecto”. Explica el Sr. Lei.

El sistema RESOLUTE RESA proporciona un rendimiento
incomparable, equipado con un anillo absoluto de paso
30 pm, error subdivisional SDE de sélo +40 nm y una
fluctuaciéon de menos de 10 nm RMS.



Puede elegir dos modelos de anillos RESA con distintos
modos de instalacion. Uno de los modelos dispone del disefio
de montaje conico patentado de Renishaw, que reduce la
demanda de componentes mecanizados de alta tolerancia y
elimina la excentricidad; el otro, tiene un disefio de anillo de
perfil reducido, que proporciona inercia rotativa reducida.

Los encdéderes opticos sin contacto de Renishaw eliminan
la holgura, el roscado del vastago (torsion) y otros errores
de histéresis mecanica, muy habituales en los encéderes
sellados.

Los encoderes RESOLUTE incluyen, ademas, una amplia
gama de protocolos de comunicaciones serie estandares
del sector, que establecen la comunicacion directa con los
controles del cliente y proporcionan datos de posicién en
tiempo real.

El Sr. Lei continda: “En cuanto a compatibilidad y

diversidad de la gama de productos, las ventajas de los
encdderes Renishaw son cruciales. Muchos fabricantes de
controladores ofrecen una inmensa gama de protocolos

de comunicaciones: Los encdderes opticos absolutos
RESOLUTE son compatibles con la mayoria de los protocolos
de comunicacion industriales, incluidos FANUC, Mitsubishi,
Siemens DRIVE-CLIQ y BiSS®. Ademas, las medidas de la
cabeza lectora y el anillo del encdder son siempre iguales,
independientemente de la opcion de salida del protocolo
serie, por lo que no es necesario modificar nuestros disefios
estructurales”

Haozhi ha desarrollado también motores lineales, utilizando
la serie de encéderes RG2 y RG4 tradicionales de Renishaw,
perfectamente capaces de satisfacer los exigentes requisitos
de sectores como el informatico, las comunicaciones y la
electrénica de consumo (3C).
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El Sr. Lei destaca la importancia de los productos de
calibracion laser de Renishaw para las pruebas de control de
calidad de las plataformas lineales y rotatorias de Haozhi:

“Para realizar un buen trabajo de control de calidad, usamos
los interferdmetros laser XL-80 con calibradores de ejes
rotatorios XR20-W de Renishaw, para probar todos nuestros
motores lineales y mesas rotatorias. La precision, facilidad
de uso y fiabilidad de los equipos de verificacién han sido
factores decisivos”.

Al integrar el sistema de encdder 6ptico absoluto RESOLUTE
de Renishaw en sus mesas rotatorias CNC, Haozhi garantiza
precision, la fiabilidad y un rendimiento de control de
movimiento superior de sus productos.

Las mesas rotatorias de Haozhi proporcionan una precision
de posicionamiento de +10 arcosegundos, repetibilidad de
+2 arcosegundos y una completa gama de pares de torsion
y velocidades. Los motores lineales Haozhi ofrecen una
precision de posicionamiento bidireccional de +2 um, un
rango de empuje continuo de 0,2—4.0 kN, y un pico de rango
de empuje de 1-12 kN.

Los encéderes RESOLUTE cuentan también con un alto nivel
de proteccion de sellado, que ha permitido a Haozhi fabricar
mesas rotatorias con proteccion IP68 en algunos casos.

La colaboracion a largo plazo de Renishaw con Haozhi ha
fomentado una estrategia de desarrollo de productos mas
integrada, que ayuda a que la empresa mantenga su posicion
de liderazgo en la tecnologia de motores DD.

Guangzhou Haozhi Industrial Co. Ltd. es una compaiiia tecnoldgica especializada en 1+D, disefo, produccién, fabricacién,
comercializacion y mantenimiento de componentes mecanicos y eléctricos de alta precision.

Haozhi se dedica principalmente a la fabricacion de husillos motorizados avanzados para Maquina-Herramienta, mesas
rotatorias y motores lineales DD, que se integran en los equipos de fabricaciéon de los OEMs y en aplicaciones robéticas. La
empresa se incorporé al mercado bursatil Shenzhen de Hong Kong Growth Enterprise Market (GEM) en 2016.
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