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Articulo técnico

Libere el potencial oculto de su MMC

La medicidn es esencial para cualquier empresa de fabricacién, ya que proporciona informacién imprescindible para
el control de procesos y la verificacion de productos. Sin embargo, las maquinas de medicion por coordenadas (MMC)
obsoletas pueden convertirse en cuellos de botella si no pueden adaptarse a los nuevos requisitos de los sistemas de
medicién. Los avances logrados en sensores, software de metrologia y nuevas tecnologias en los controles, ofrecen
en la actualidad la oportunidad de transformar las MMC existentes, proporcionando mas precision, mediciones mas
rapidas, mas automatizacion y nuevas funciones, ademas de aprovechar todas las ventajas de la programacion CAD.
En la situacion econémica actual, una actualizacion es positiva tanto en el aspecto econémico como en el ecolégico.

Consiga mas de su MMC

Los mas avanzados desarrollos tecnoldgicos en sensores,
controles y software de metrologia han transformado el
rendimiento de las nuevas MMC. Puesto que estos avances no
dependen de la estructura de la MMC, pueden incorporarse
también en una MMC antigua para obtener...

* mas capacidad con una programacién CAD sencilla e
intuitiva, e informes gréficos faciles de interpretar

* mas produccion utilizando los Ultimos sensores de
exploracion y tecnologias de control de movimiento

¢ mas informacion, sobre las piezas mediante la medicion
automatica con varios sensores

¢ mas rentabilidad con costes de mantenimiento y asistencia
técnica reducidos

¢ mas fiabilidad en el equipamiento de la MMC para cumplir
sus futuros requisitos de medicion

La mayoria de las estructuras de MMC no estan sometidas

a altos niveles de desgaste, por tanto, tienen una vida util

de muchos afios. Ademas, al reutilizar una superestructura
muy costosa de la maquina, la actualizacién sélo supone una
fraccion del precio equivalente de una maquina nueva.

La revolucion de la medicion

El premiado sistema de exploracion de 5 ejes REVO™
proporciona un rendimiento sin precedentes en maquinas
nuevas y existentes. Revo mide implicando el movimiento
simultéaneo de 5 ejes, lo que, incluso en maquina antiguas,
permite ...

* medicion mas rapida a velocidades hasta 500 mm/
segundo, que puede ser 50 veces mas rapida que la
medicién de 3 ejes

¢ medicion de mas puntos hasta 4.000 puntos por segundo,
proporcionando una mejor comprension de la geometria
del componente

* medicion mas precisa eliminando los errores dindmicos
mediante técnicas de 5 ejes
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* medicién de mas caracteristicas utilizando el
posicionamiento de sensores infinito para lograr una
flexibilidad sin igual

¢ medicién sin riesgos aplicando ciclos radicalmente mas
cortos que permiten una inspeccion al 100%, para lograr
una verificacion y un control de procesos 6ptimos

Las ventajas operativas son las siguientes:
¢ ciclos de medicion reducidos

¢ eliminacion de cuellos de botella en la MMC, obteniendo
informacion sobre el proceso de una forma mas rapida

¢ el calibrado de la sonda y el cabezal a alta velocidad
disminuye los tiempos muertos no productivos.

¢ la indexacion y el cambio de palpadores en menos tiempo
proporciona mas tiempo de medicion

La tecnologia de 5 ejes esta revolucionando la inspeccion en MMC
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Rompemos la barrera de rendimiento dinamico

La primera generacion de MMC controladas por ordenador
fue desarrollada para adaptarse a la inspeccion de disparo
por contacto, en las que se obtenian puntos diversos en
zonas clave de la pieza. Durante el proceso de medicion,
sonda y palpador se dirigen hacia la superficie de la pieza

a una velocidad constante, de forma que la estructura de la
MMC no se acelere durante la medicién. Esto significa que las
maguinas no necesitan una rigidez especial para realizar una
medicion precisa.

La llegada de la medicién de 3 ejes introdujo cambios en las
estructuras de las MMC. Para realizar una medicion, sonda
y palpador se mueven a lo largo del componente, siguiendo
los contornos de su superficie. Por ejemplo, para medir una
superficie con forma de agujero es necesario desplazar la
sonda sobre una trayectoria circular, lo que provoca que los
elementos moviles de la estructura de la MMC (el puente y
la columna) sufran aceleraciones mientras se realizan las
mediciones. Estas estructuras son grandes y pesadas, por
tanto, para acelerarlas se precisan fuerzas considerables
que, inevitablemente, provocan una deflexion por inercia en
la punta del palpador no detectadas por los encéderes de
posicion de la maquina, colocados, en el caso del eje Y, en la
mesa de la maquina.

Estas fuerzas de inercia tuercen y flexionan la estructura de la
maquina, generando errores de medicion que pueden superar
rapidamente la tolerancia de medicion (véase a continuacion).
Lamentablemente, las leyes de la fisica dictan que durante la
medicion de agujeros, las fuerzas de inercia aumentan con

el cuadrado de la velocidad de medicion, en consecuencia, a
mas velocidad mas dificultad, a pesar de todos los esfuerzos
de los disehadores de maquinas.

Incluso las maquinas modernas mas rapidas estan limitadas
por las velocidades de exploracion en el rango de de 80 a 150
mm/segundo, dependiendo de la naturaleza de la superficie

Alta velocidad
(150 mm/segundo)
Zona de velocidad constante

Rings = 10 Microns

Radiis - 19,997 mm

Baja velocidlﬁ

(10 mm/segundo) Zona de aceleracion

Este grafico muestra la relacion entre la velocidad de medicion y la
precision de medicion. Se toman dos mediciones sobre un anillo patrén
calibrado a distintas velocidades.

El trazado de baja velocidad (rojo) muestra el error de formato
pequefio, mientras que el trazado de alta velocidad (azul) muestra

un error en aumento segun la aceleracion radial es incrementada y a
medida que la mdquina alcanza la velocidad de medicion programada.
La superficie parece demasiado pequefa debido a la deflexion radial
hacia fuera que las fuerzas de inercia aplican a la estructura de la MMC
al seguir el contorno circular.
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medida. No obstante, en una aplicacion préactica de precision
(como muestra la ilustracion anterior) y en la mayoria de las
aplicaciones de produccion la exploracién se realiza en un
rango de 10 a 25 mm/segundo.

La medicion en continuo mediante 5 ejes atraviesa esta
barrera superando el problema de los errores dinamicos de la
maquina. Asi, el innovador cabezal de medicién en continuo
REVO puede obtener datos de la superficie al tiempo que
mueve los dos ejes giratorios hasta tres revoluciones por
segundo, logrando velocidades de exploracion hasta 500
mm/segundo, muy por encima de las prestaciones de las
MMC mas rapidas. El aparente insalvable problema de los
errores dindmicos se ve asi paliado al no tener que acelerar
la maquina durante la medicién o, al menos, reducirla si no es
posible evitarla por completo.

Esto se consigue mediante el movimiento simultdneo de
5 ejes, trasladando la carga de trabajo del movimiento de
la punta del palpador al cabezal REVO. A continuacion se
muestran algunos ejemplos de estas nuevas técnicas:
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Factor de control

El control del movimiento es un factor fundamental para el
rendimiento de cualquier MMC. Un control obsoleto puede
limitar el alcance de las mediciones que se pueden realizar
quedando, finalmente, sin servicio técnico y sin fiabilidad.
Resumiendo, puede paralizar una MMC en perfecto estado o
limitar las posibilidades de mejora a nuevos requisitos.

La gama de controles UCC de Renishaw ha sido disefiada
expresamente para adaptarse a instalaciones “retrofit’ con
‘plug and play’ en la mayoria de los modelos de MMC. Las
versiones compatibles con disparo por contacto y exploracion
de 3y 5 ejes proporcionan una via de actualizacién a los
clientes a medida que aumentan sus necesidades. Ademas
de una integracién perfecta de una amplia gama de sensores,
los controles incluyen técnicas de control de movimiento

avanzadas que permiten un movimiento rapido alrededor de la

pieza, para una exploracion mas rapida y suave.

S

HCSF A

Los controles UCC son compatibles con I++ DME permitiendo elegir
libremente el software que mejor se adapte a sus necesidades o,
incluso, cambiar el software para adaptarlo a las distintas tareas de
inspeccion.
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Mejoras en la automatizacion

La exploracion de 5 ejes es la mas adecuada para la medicion
de piezas complejas con ciclos de inspeccion largos o para
medir piezas de gran volumen, donde el rendimiento es
primordial. En otros casos, una actualizacion a una sonda

de exploracion de 3 ejes 0 a una sonda de disparo con
cambiador de palpadores puede aumentar considerablemente
la productividad y las mejoras de automatizacién con un coste
reducido.

Los cabezales de indexado y los sensores modulares flexibles
aumentan la flexibilidad de medicion y automatizacion, facilitando el
acceso a todos los elementos de la pieza a medir.

La potencia de CAD

El software es posiblemente la principal razén por la que
muchos usuarios de MMC prefieren una actualizacion, ya que
es el aspecto de la MMC con el que interactian con mayor
frecuencia. Programacion lenta, ejecucion de programas
interrumpida, informes dificiles de interpretar y sistemas
operativos obsoletos pueden generar frustracion y afectar a la
productividad.

El moderno software de metrologia ha sido disefiado para
hacer un uso completo de la potencia del CAD, permitiendo
una rapida programacion offline tomando datos nominales y
de tolerancia directamente del modelo. Los informes graficos
en lugar de en columnas, facilitando la interpretacion de las
mediciones y, aun mas importante, tomando las acciones
apropiadas como resultado.

El nuevo software MODUS™ de Renishaw es un buen
ejemplo de esta tendencia, desarrollado sobre estandares
industriales como el lenguaje de programacion DMIS y el
protocolo I++DME de comunicacién con el control de la MMC.

También se incluyen funciones de mejora de rendimiento,
como la sofisticada asignacion de errores y compensacion de
temperatura.

La programacion en CAD reduce el tiempo de desarrollo y puede
hacerse sin conexion, para potenciar al maximo la productividad de la
MMC.

Los informes gréficos son mds fdciles de interpretar que los listados de
datos en columnas.
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Actualizar y ahorrar

En una situacién econémica tan desafiante, lo normal es
intentar sacar el maximo partido a los activos. También es
beneficioso para el medio ambiente reutilizar los elementos
en buen estado de la estructura de la MMC, como la mesa,
el puente y la columna, cuya fabricacién requiere un alto
consumo de energia.

Las actualizaciones rentables de los elementos fundamentales
de la maquina: sensores, control y software, pueden poner al
descubierto el potencial oculto de la MMC, proporcionando

un rendimiento vanguardista, ademas de un sistema de
metrologia preparado para el futuro.

Servicio de retrofit integral

El completo servicio de retrofit de Renishaw incluye:

* El nuevo software de metrologia para CAD MODUS™
¢ Control de MMC preparado para el futuro

¢ Gama incomparable de sensores desdeTP20 como sonda
de disparo por contacto y SP25M o la revolucionaria
tecnologia de 5 ejes REVO.

* Calibracién homologada por UKAS
¢ Garantia total de maquina de 12 meses

e Servicio rapido de repuestos para todos los elementos del
sistema

* Servicio técnico de hardware y software directo de

Renishaw.

Para mas informacion, visite
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Renishaw proporciona un servicio de retrofit profesional, reemplazando
todos los elementos fundamentales para el rendimiento de la MMC con
tecnologia innovadora.

La exploracion de 5 ejes permite una inspeccion répida y perfecta
de componentes complejos, sin pausas para indexado y cambio de
palpadores.
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