Esettanulmany

apply innovation™

Renishaw utmérdk a SADHISTECH
mikroszkopja alatt

Ugyfél: Kihivas: Megoldas:

3DHISTECH Kijt., Budapest, Egy olyan metszetszkenner VIONiIC™ optikai
Magyarorszag megtervezése és megeépitése, Utmérécsalad és RLS LA11
amely jelentésen hatékonyabba magneses utmérdsorozat a
képes tenni a nagyrutin patoldgiai Renishaw helyi szakértelme
laboratériumokban végzett munkat. és tamogatasa mellett.

Iparag:
Gyogyaszat és egészséglgy

A 16. szazadban megalkotott elsé mikroszkdp egy optikai
rendszeren alapult, amely az analizaland6 mintak nagyitasara
szolgalt. Ezek a rendszerek természetes napfényt vagy
lampafényt hasznaltak egy minta megvilagitasahoz, mikdzben
a felhasznalé szabadkézi rajzokat készitett a mintardl.

Azéta szamos valtozatot fejlesztettek ki, mint példaul a
fluoreszcens mikroszkdp, az elektronmikroszkép és a
szkenneld mikroszkdp.

1900-ban aztan az elsé optikai mikrofelvétel is elkészult
ugy, hogy egy mintardl egy mikroszkép lencséjén keresztil
készitettek fényképet. Azdta ezek a mikrofényképezési
rendszerek odaig fejlédtek, hogy most mar egyszerre tébb
mikrofelvétel készil, amelyeket kombinalva az ultra nagy
felbontasu képek nyerhetdk. Ezeket az ultra nagy felbontasu
multi-mikrofelvételeket az optika és az automatizalas
folyamatos fejl6dése, valamint a kimagasléan pontos
pozicié-visszacsatolas teszi lehet6vé.

A budapesti kdzponti 3DHISTECH tervezi és gyartja a vilag
egyik leggyorsabb és legnagyobb kapacitasu, autoném,
digitalis panorama metszetszkennerét, a P1000-est.

A P1000 egy rendkivil pontos szkennel6 mikroszkép, amely

lehetévé teszi a nagy patoldgiai laboratériumok szamara az
orvosi mintakrél torténd, rendkivil nagy felbontasu képek
készitését, mikdzben akar 2 napig is kezel6 nélkdl, teljesen
automatikusan képes miikddni.



A digitélis metszetszkennereknek a 3DHISTECH eddigi
sikeres termékcsaladjara alapuld Uj generacidjaba elséként
épitették be az optikai és magneses pozicié-visszacsatold
utméréket a nagyobb hatékonysag érdekében.

Varga Viktor, a 3DHISTECH technoldgiai igazgatdja igy
ismerteti az ujdonsagot:

+A P1000 egy miiszak soran 1000 targylemez digitalizalasara
képes. Két 16 részegysége van: egy digitalis metszetszkenner
[mikroszkdp] és egy nagy teljesitmény( targylemez-adagolo.
Ezek egymassal parhuzamosan miikédnek a rendszer
hatékonysaganak ndvelése céljabdl. A mikroszkép harom
objektivvel rendelkezik, amelyek lehetévé teszik a folyadékba
meritéses és a szaraz szkennelést is. A rendszert ugy
terveztilk meg, hogy egy tipikus patolégiai vagy bioldgiai
laboratérium barmely igényét kielégitse.”

A mikroszkép harom tengelyét az RTLC-S rozsdamentes

aceél szalagskalaval rendelkez6 VIONIC digitalis inkrementalis
optikai utmérd rendszerrel szereltik fel, a targylemez-adagol6
belltet6 robotjahoz pedig az LA11 méagneses abszolut utméré
rendszert valasztottuk. Ezek az utmérék lehet6vé teszik, hogy
a P1000 a versenytarsaknal nagyobb sebességgel miikédjon,
ugyanakkor a rendszer pontossaga és ismétl6képessége is
kivalé maradjon.

A P1000 fejlesztéséért felelés csapat egyetlen vilagos

célt tartott szem elétt: jelentésen ndvelni a nagy patoldgiai
laboratdériumok hatékonysagat. Arra a kdvetkeztetésre jutottak,
hogy a rendszernek nagy kapacitasunak és automatikusnak
kell lennie ennek a célnak az eléréséhez.

A szkennelési eljaras soran a mintat tartalmazé targyasztalt
a vizszintes sikban, az X ésY tengelyek mentén mozgatja
el a gép, mikdzben a lencse fliggbleges helyzetét is
bedllitia, hogy a kép fékuszban maradjon. Minél nagyobb
mértékl a nagyitas, annal pontosabb miikddés szikséges a
mikrofelvételek pontos dsszeflizésének biztositasahoz egy
nagy felbontasu kép létrehozasa érdekében.

A digitalis mikroszkopok tébbsége egyetlen utmérdvel
rendelkezik a fligg6leges tengely (Z tengely) mentén. Azokban
az esetekben, ahol a targyasztal mozgatasa utméré nélkul
térténik, nincs kdzvetlen visszacsatolas a vezérlé felé.

A P1000 berendezést kifejleszté mérndkdk a

pozicionalasi folyamat ellenérzését lehet6vé tevd utmérds
visszacsatolasban talaltdk meg a megoldast arra, hogy a
berendezés sokkal nagyobb sebességgel, de valtozatlanul
nagy pontossaggal lizemelhessen: a nagyobb foku
automatizalas csokkenti a sziikséges gépkezelSi beavatkozas
mértékét az egyes mikrofelvételek készitése kdzott, ami
targylemezenként kevesebb id6t tesz sziikségessé, és fokozza
a folyamat hatékonysagat.

Az ezekben a mikroszképokban hasznalt lencsék
mélységélessége (az a fékusztartomany, amelyben a kép
jol fékuszalt) tobb szaz nanométert (nm) tesz ki, és ezért
nagyon érzékeny a mozgasvezérlés minéségére. A lencse
és a minta kdzotti optimalis tavolsagot egy képfeldolgozd
szoftver szamitja ki a rogzitett fényképek elmosddottsaga
alapjan. A P1000 az egyes szkennelések lefuttatasa el6tt
megmeéri a minta legkilénfélébb helyein talalhaté pontok
Z-irdnyl magassagat, majd ebbdl egy ,térképet”, vagyis egy
jellegmez6t készit a helyes fékusztavolsag meghatarozasahoz,
és extrapoldlja a begydijtétt adatokat a teljes mintara. Ez
gyorsabba, egyszer(ibbé, stabilabba és pontosabba teszi a
szkennelési folyamatot.

A 3DHISTECH-nek nagy felbontasu utmérdre, ultra-

preciz mechanikara és rovid vezérlési valaszidével biro,
finomhangolt folyamatvezérld rendszerre volt sziiksége.
Ezek a kdvetelmények gépész- és villamosmérnoki
szempontbdl is komoly kihivast jelentenek. A mérndkdknek
minimalizalniuk kellett az akadozé csuszas (stick-slip)
mértékét, és olyan preciz visszacsatolassal rendelkez6
vezérl6hurkot kellett Iétrehozniuk, amely képes egy 100 nm-es
|épéskdzii piezomotor vezérlésére. Az olvasdfej felbontasa
és zajszintje (véletlenszeri hibak) voltak a legfontosabb
teljesitményparaméterek, amelyek befolyasoltéak az utmérd
rendszer kivalasztasat.

A targylemez-adagol6 beiiltetd robotjahoz nem volt sziikség
nagy pontossagu utmérére, mivel a széles beallitasi
tlrések és a kdnny( telepités fontosabbak voltak, mint a
megbizhatésag.

A mikroszkdp tervezésekor a mérnékok ugyanazt az utmérd-
specifikaciot valasztottak az 6sszes tengelyhez, hogy
egyszerUsitsék a telepitést és a szervizelést. A skalak terén
a méretre vaghato skalakra esett a valasztasuk, ami lehetévé
teszi a kompakt szalagskala-tekercsek raktaron tartasat.



Az egyes rogzitett képek pixelmérete 0,25 és 0,08 um kodzotti.
A gép egy korulbelll 10 pm-es alapértelmezett atfedést
hasznal, és a tébb ezernyi kép pontos 0sszeflizéséhez pontos
utméré-visszacsatolasra van sziikség.

Mivel a valasztott piezomotor Iépéskdze 100 nm, a

megfelel§ szervosavszélesség eléréséhez 50 nm felbontasu
utmérére van sziikség. A legnagyobb nagyitasra képes

lencse mélységélessége 0,2 um, igy minden tervezési
paraméterre jelent6s biztonsagi rahagyas jut. A mintatarté egy
granittdbmbon csuszik, hogy minimalizaljak a surlédasi eréket
és a kivllrdl atadott rezgést.

A 3DHISTECH mérndkei a metszetszkennernél a VIONIC
inkrementalis Utmérék hasznalata mellett dontéttek, hogy
kikliszdboljék az abszolut pozicié soros kommunikacios
jelekké torténd atalakitasaval jard latenciat (késlekedést).
Az utmérd kimenetét kdzvetlenil a tengelyek mozgatasaért
felelés mikrokontrollerhez csatlakoztattak, hogy lehetévé
tegyék a ,valds idejl” visszacsatolast.

A kivalasztott utmérének magas felbontasu pozicio-
visszacsatolast kell biztositania alacsony ciklikus hibaval
(SDE), zajjal és rezgéssel. A VIONIC sorozat a Renishaw ultra
nagy pontossagu, teljesen integralt, digitalis inkrementalis
utmérdje linearis és forgd alkalmazasokhoz is. A VIONIC
utmérénél az dsszes szikséges interpolalas és digitalis
jelfeldolgozés az olvasdfejen belll valésul meg, <+10 nm-es
ciklikus hibaval és akar 2,5 nm-es felbontassal. Az utméré
szamos paramétere igény szerint testre szabhato, a
felbontastdl és a jelszintvaltozas-érzékelési id6koztdl a
csatlakozo tipusaig és a kabelhosszusagokig.

A paratlanul egyszer( beallitast és kalibralast egy fejlett
diagnosztikai eszkdz (ADT) segiti el6, amely a VIONIC
bedllitasi és kalibralasi rutinjainak tavvezérlését és felligyeletét
lehet6vé tevd felhasznaldi szoftvert tartalmaz.

Fejlett tavkalibralasi funkcidi révén ez a beallité eszkdz idealis
a gyartésori telepitéshez.
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Az ADT eszkdzt a 3DHISTECH az olvasoéfej telepitése soran
hasznalja, mivel a rendszer felépitése miatt a beallitd6 LED-re
a folyamat soran nem lehet ralatni. Az ADT sokkal kénnyebbé
teszi a gyartdsori telepitést; korabban az olvasodfej jelének
vagy optimalis szabad magassaganak az ellenérzéséhez

az utmérdrendszert be kellett kétni a gép vezérléjébe, és

a tovabbi finomhangolast sok lIépésben kellett elvégezni.

Az ADT segitségével az olvasofejet egy USB-csatlakozd
segitségével egy laptophoz lehet csatlakoztatni, még akkor is,
ha a gép nincs feszlltség alatt.

A gépészeti tervezés tekintetében a cél a mechanikai
rezgések minimalisra cs6kkentése volt, ezért a mérndkdk

ugy dontéttek, hogy 2 fazisu helyett 5 fazisu léptetémotorokat
hasznalnak. Az 5 fazisu motorok a kisebb nyomatékingadozas
miatt kevesebb rezgést produkéalnak, és ez kritikus fontossagu
az optimalis szkennelési teljesitmény biztositasahoz.

A mikroszkép Z-tengelyét kdzvetlenil egy linearis piezomotor
hajtja, hogy a sziikséges jellemz&k, ugymint a kisebb
|épéskdz, a nagy sebesség és a gyors iranyvaltas biztosithaté
legyen. A surlédast mindegyik tengelyen holtjaték-kikiiszobolé
kosarral ellatott keresztgérg6s csapagyak minimalizaljak.

A beliltet6 robotnak harom szijhajtasu tengelye van, itmérés
visszacsatolassal. Ebben az esetben az RLS, a Renishaw
tarsvallalata altal gyartott LA11 magneses utméré az idealis
megoldas, mivel ez egy valés abszolut utmérd rendszer nagy
szabad magassagi tlréssel. A vezérlé SPI protokollt (soros
periférias interfész - abszollt jelprotokoll) hasznal, igy az
RS422 (digitalis, csavart érparu, 5 V potencialu inkrementalis
jelprotokoll) parhuzamos kimenettel rendelkezé LA11

utmérd az optimalis megoldas a robot szamara a specifikalt
+0,1 mm-es pontossag eléréséhez. A valds abszolit mérési
elv tovabba megvédi a mintékat a varatlan leallasok esetén:
aramkimaradas utan az utmérd az aramellatas helyreallitasat
kévetéen azonnal jelzi a pozicidjat, anélkil, hogy id&igényes
nullpont felvételre lenne szikség.

Az Uutmérd rendszereket meglep&en kénnyi
telepiteni és beéllitani ahhoz képest, hogy milyen
nagy teljesitmények.

3DHISTECH (Magyarorszag)
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A Renishaw miszaki tAmogatasaval a 3DHISTECH mérnoki
csapata képes volt mindegyik géptengelyhez utmérét
specifikalni, és megtalalni a céljainak megfelel6 utmérd
termékeket. A fejlett utmérék, mint példaul a Renishaw
VIONIC sorozat, illetve az RLS LA11 magneses Uutmérdje
képesseé teszi a P1000 gépet arra, hogy valéban piacvezetd
teljesitményt érjen el.

Az 1996-ban alapitott 3SDHISTECH nagy sebességu
metszetszkennereket és digitalis mikroszkdpokat gyart.
Célkitlizéslik, hogy teljesen digitalizaljak a hagyomanyos

patolégiai munkafolyamatot, hogy megfeleljenek a 21. szazadi

egészséglgy folyamatosan ndvekvd igényeinek.

A 3DHISTECH budapesti székhely(, de a gépeit a vilag
szamos pontjan hasznaljak Eurdpatdl és az Egyesiilt
Allamoktd| Kelet-Azsidig, beleértve Koreat és Japant is.

A 3DHISTECH vallalatrél bévebben itt olvashat:

www.3dhistech.com

+36 23 502 183
+36 23 502 184
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A RENISHAW JELENTOS EROFESZITESEKET TETT, HOGY A KIADAS IDOPONTJABAN A KIADOTT DOKUMENTUM HELYESSEGET
BIZTOSITSA, DE NEM SZAVATOLJA A NYOMTATASBAN MEGJELENG TARTALOM HELYESSEGET. A RENISHAW A DOKUMENTUMBAN

ELOFORDULO ESETLEGES PONTATLANSAGOKERT MINDEN FELELOSSEGET ELHARIT.

hungary @renishaw.com

Az RLS d.o.0 a Renishaw tarsvallalata. Az RLS strapabird
magneses forgd és linedris mozgasérzékelbk széles
valasztékat gyartja olyan alkalmazasokhoz, mint az ipari
automatizalas, a fémmegmunkalés, a textilipar, a csomagolas,
az elektronikus chipek/aramkéri kartyak gyartasa, a robotika
és még sok mas terilet.

Az RLS magneses utmérdsorozattal kapcsolatos bévebb

informéaciokért latogasson el a kdvetkez6 weboldalra:
www.rls.si
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