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課題:背景:
Nanyang Yuzhong Precision 
Machinery 社 (中国) は、立
形旋盤や 5 軸機など高性能、
高精度 CNC 工作機械を設
計、製造している。 

精密部品の確実な加工を実現する
ために、Yuzhong 社は高い精度と安
定性、そして著しい温度変化、汚染、
振動といった過酷な環境下で稼働で
きる耐環境性を自社の機械に確立し
ようとしている。

レニショーの FORTiS™ エン
コーダにより、機械軸の位置
を直接フィードバックすること
ができ、過酷な環境下での精
度と安定性が向上する。

解決策:

Yuzhong 社、工作機械の精度を 
レニショーエンコーダで向上

レニショーさんのアフター
サービスはレスポンスも
早く、非常に優秀です。
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中国河南省にある Nanyang Yuzhong Precision Machinery 社  
(以下 Yuzhong 社) は、高精度 CNC 工作機械の開発と製造を専門
としている企業である。同社は、航空宇宙、金型製造、精密機械などの
産業が求める厳しい要件に応えるため、革新的なソリューションの創
出に取り組んでいる。

Yuzhong 社は充実した設備を有し、立形旋盤、立形 5 軸ミルターン機などの年間
生産台数は 1000 台近くに及ぶ。 

同社は、高精度機を開発するうえで高性能モーションコントロール技術が必要で
あることや、温度ドリフトの補正、振動耐性、安定性の向上などいくつかの課題を
抱えていた。 

その中で主な課題のひとつが、機械の精度に影響を与えうる、温度ドリフトであ
る。温度ドリフトの対策としては、低熱膨張のエンコーダスケールを使用したり、
アクティブな熱補正を用いたりすることが多い。また温度ドリフトの対策だけでな
く、過度な振動は加工精度の低下や時間の経過に伴う摩耗を招きうるため、振動
に対する耐性も重要である。

工作機械は、長期間にわたって同じ性能品質で保たれなければならないため、長
期的な安定性もまた必要不可欠な要素である。そのためには、高品質な素材とコ
ンポーネントを使用し、最適なレベルで工作機械が稼働し続けられるよう、定期的
なメンテナンスとキャリブレーションを行う必要がある。

上記のような課題への対処は、特に要求の厳しい複雑な用途環境において、CNC 
工作機械の精度と信頼性を確保するうえで極めて重要である。

研究と開発に 7 年を費やした後、Yuzhong 社は高剛性 5 軸ミルターン機 MT シリ
ーズを 2024 年にリリースした。直線軸を 4 軸有し、Fanuc および Siemens コン
トローラとの互換性を備えた MT1000 は、各直線軸に位置測定分解能 1nm のレ
ニショー FORTiS-S クローズドタイプリニアエンコーダを搭載している。FORTiS 
を搭載したことで、機械の測定繰り返し精度、信頼性、安定性が大幅に向上してい
る。
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搭載しているリニアエンコーダのスケール長は 440mm～1,340mm であり、主軸
には直径 300mm のレニショー RESOLUTE™ ロータリアブソリュートエンコー
ダを組み込み、±0.001°の割出し精度を達成している。

FORTiS は、工作機械などの過酷な環境下での使用を想定して設計されたエンコ
ーダである。DuraSeal™ リップシールとエンドキャップにより、液体や固定による
汚染に対し高い耐性を発揮する。また、同調質量ダンパーによってクラストップレ
ベルの 30G を超える振動に対する耐性を備えており、過酷な環境でも安定して測
定を行うことができる。さらに FORTiS の内部機構には非接触設計を採用してい
るため、ベアリングやホイール付きのリードヘッドキャリッジといった可動パーツ
が内部になく、ヒステリシスやバックラッシュによる位置誤差が抑えられており、全
体的な信頼性が向上している。

FORTiS の取付け作業は非常に
シンプルで、慣れも専門器具も
必要ない。
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Geng Xing 氏 (Yuzhong 社の Chairman)

Yuzhong 社では、機械軸の動き
のキャリブレーションにレニショ
ーの XL-80 レーザー測定システ
ムを使用し、位置決め精度を高め
ている。

上記のようなエンコーダにより、最高分解能 1nm、最高速度 4m/s での高精度位
置測定が実現している。

FORTiS の取付け作業は、リードヘッドに搭載された LED と専用のアクセサリに
よって、1 軸あたり 5～10 分と非常にスムーズに完了した。従来のようなクローズ
ドタイプエンコーダとは違い、FORTiS はダイヤルゲージや外部の診断ツールを
使用しなくても取付けが可能である。

Yuzhong 社の Chairman である Geng Xing 氏は以下のように述べる。「FORTiS 
の設計は非常にありがたいと思っています。取付けが簡単というだけでなく、たく
さんの独自設計が組み込まれており、印象的です。例えば、二重のリップシール、同
調質量ダンパー、非接触設計がそうですね。おかげで工作機械の精度とパフォー
マンスが向上しましたし、それに寿命も延びました。
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Yuzhong 社が自社の CNC 工作機械のパフォーマンスを強化するうえで欠かせ
ない役割を担っているのがレニショーの FORTiS だ。Xing 氏によると MT1000 
の加工精度は±4µm から±2µm 以下に改善した。 

「レニショーさんのアフターサービスはレスポンスも早く、非常に優秀です。レニ
ショーエンコーダを初めて買ったとき、とても驚きました。当社の機械の精度はリ
ニアエンコーダなしでも±4µm でしたが、FORTiS を導入したことで±2µm 以下に
向上しました。機械の加工精度と安定性の大幅な改善につながりました」

上記のような精度と安定性の向上により、MT1000 はハイエンド分野で求められ
るような複雑な加工タスクにも対応できるようになった。

Yuzhong 社は、エンコーダの取付け作業円滑化のために、高度診断ツールである 
ADTa-100 を使用している。PC に接続することで、軸に沿った信号強度などの主
要なエンコーダの性能指標をはじめとした、より具体的な診断情報をソフトウェア
の ADT View 上でグラフなどで視覚的に確認できる。また、取付けデータを恒久
的な記録として保存できるため、工作機械メーカーにとってもエンドユーザーにと
っても有用なツールと言える。

FORTiS の画期的な設計、取付けのしやすさ、診断用周辺ツールにより、Yuzhong 
社は一貫した加工品質を維持することができるようになり、MT1000 が、厳しい公
差や優れた表面仕上げを必要とする用途に向けた信頼性の高いソリューションと
して位置付けられるようになった。
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スマート製造やインダストリ 4.0 へのトレンドが加速する中、Yuzhong 社は CNC 工作
機械市場における高まる需要に応える体制を整えている。レニショーの FORTiS を導
入したことで、自社の CNC 工作機械の性能向上が実現した。FORTiS は今後、革新と卓
越性に向けた同社の取組みを、信頼性が高く効率的なソリューションとして支えていく。
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www.renishaw.com/yuzhong

本書作成にあたり細心の注意を払っておりますが、レニショーは、法律により認められる範囲で、いかなる保証、条件提示、表
明、損害賠償も行いません。

レニショーは、本文書ならびに、本書記載の本装置、および/またはソフトウェアおよび仕様に、事前通知の義務なく、変更を加
える権利を有します。

© 2025 Renishaw plc. 無断転用禁止。レニショーの書面による許可を事前に受けずに、本文書の全部または一部をコピ
ー、複製、その他のいかなるメディアへの変換、その他の言語への翻訳をすることを禁止します。
RENISHAW® およびプローブシンボルは、Renishaw plc の登録商標です。レニショー製品の名称および呼称ならびに
「apply innovation」マークは、Renishaw plc およびその子会社の商標です。その他のブランド名、製品名または会社名
は、各々の所有者の商標です。
Renishaw plc. イングランドおよびウェールズにおいて登録。会社登録番号: 1106260。登録事務所: New Mills, Wotton-
under-Edge, Glos, GL12 8JR, UK。
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