Analiza przypadku

apply innovation™

Firma SYMETRIE wybiera zaawansowane, absolutne
przetworniki potozenia RESOLUTE™ firmy Renishaw
jako wyposazenie robotow szescioramiennych

Klient: Wyzwanie: Rozwigzanie:
Symétrie, Francja Obstuga robotéw szescioramiennych Przetworniki
przeznaczonych do zaawansowanych RESOLUTE zapewniaja
testow podzespotéw uzywanych do najwyzszg precyzje
produkcji satelitow pogodowych. i stabilnosci robotéw
szescioramiennych.

Branze:
Badania i analizy naukowe

SYMETRIE jest jednym z wiodgcych w $wiecie dostawcoéw ZONDA firmy SYMETRIE, ktére stuzg do dwdch typéw
robotéw szescioramiennych do zastosowan kinetycznych zaawansowanego atestowania podzespotoéw do produkcji
i zwigzanych z pozycjonowaniem. Robot szescioramienny satelitéw pogodowych MTG (Meteosat Third Generation)
to rodzaj robota réwnolegtego, znanego tez jako platforma wprowadzanych na rynek w 2019 r.

Stewarta, z szescioma sitownikami liniowymi (dzwignikami)
i szeScioma stopniami swobody (X,

Y, Z, pochylenie w pionie, odchylenie Wybraliémy absolutne przetworniki potozenia RESOLUTE firmy

w poziomie i obrot). Roboty ) Renishaw ze wzgledu na ich doskonate parametry pomiarowe. Dziatajg
szescioramienne firmy SYMETRIE one niezawodnie w warunkach wysokiej prozni. Co wiecej, skala

sktadajg sie z dolnej platformy przetwornika jest wykonana z materiatu ZeroMet o niskim wspétczynniku
(podstawy), gornej platformy (platformy rozszerzalnosci, dzieki czemu nasze roboty szeécioramienne sg mniej
mobilne;j) i 6 sitownikdw liniowych wrazliwe na zmiany temperatury. Stabilno$é termiczna byta kluczowym

z wbudowanymi napgdami ze $rubg wymogiem w tych projektach zwigzanych z optyka kosmiczna.

kulowa. Kula i przegub uniwersalny tacza Symétrie (Francja)

kazda noge odpowiednio z podstawg
i platformg mobilng. Przenoszony tadunek

znajduje sig na gornej platformie; mozna go zamontowaé Seria satelitéw MTG bedzie sktada¢ sig z czterech satelitow
zaréwno w orientaciji pionowej, jak i poziomej. Roboty obrazujgcych (MTG-l) i dwoch satelitow sondujgcych (MTG-S),
szescioramienne znajdujg zastosowanie w symulatorach ktérych zadaniem bedzie zbieranie danych z geostacjonarnej
lotu, urzgdzeniach do testowania materiatéw, badaniach orbity Ziemi. Oba te zastosowania wymagajg indywidualnego
mikroskopowych, pozycjonowaniu teleskopow, lotnictwie, sterowania sitownikami za pomocg sztywnych serwopetli
badaniach naukowych i wielu innych aplikacjach. i absolutnego przetwornika potozenia.

Seria absolutnych przetwornikéw pofozenia RESOLUTE System przetwornika pofozenia RESOLUTE firmy Renishaw
zostafa wybrana do obstugi robotéw szescioramiennych ze skalg liniowg RELA ZeroMet™ (FeNi36) jest zamontowany

GICS (Ground Integration and Calibration Support) oraz na kazdej nodze. Skala charakteryzuje si¢ ,zerowym”



wspofczynnikiem rozszerzalno$ci, rozdzielczoscig 5 nm,
ktéra pozwala na wykonywanie pomiaréw o wysokiej
precyzji, minimalnym szumie, o niskim btedzie cyklicznym

i przy wysokich predkosciach przemieszczania. Absolutne
przetworniki potozenia RESOLUTE zapewniaja niezwyktg
precyzje i stabilno$¢ dziafania robotéw szescioramiennych
GICS i ZONDA,; oba zostaty zakwalifikowane do zastosowan
w pomieszczeniach o wysokim poziomie czystosci zgodnie z
normg ISO-5.

Matthieu Cug, gtéwny inzynier mechanik w firmie SYMETRIE,
wyjasnia: ,Wybrali§my absolutne przetworniki pofozenia
RESOLUTE firmy Renishaw ze wzgledu na ich doskonate
parametry pomiarowe. Dziatajg one niezawodnie w warunkach
wysokiej prozni. Co wiecej, skala przetwornika jest wykonana
z materiafu ZeroMet o niskim wspétczynniku rozszerzalnosci,
dzieki czemu nasze roboty szescioramienne sg mniej wrazliwe
na zmiany temperatury. Stabilno$¢ termiczna byta kluczowym

wymogiem w tych projektach zwigzanych z optykg kosmiczng”.

Robot szescioramienny o wymiarach 1600 (dt.) x 1200
(szer.) x 1000 mm (wys.) zostat wykonany na zaméwienie
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) i zaprojektowany do
obstugi elastycznych modutéw obrazowania FCI (Flexible
Combined Imager) w czterech satelitach obrazujgcych. Modut
obrazowania FCI umozliwia wykonywanie petnych obrazéw
Ziemi co 10 minut w 16 kanatach widmowych. Sktada sig

ze zwierciadfa skanujgcego, teleskopu i modutu separacji
widmowej i wykrywania SSDA (Spectral Separation and
Detection Assembly), ktéry zawiera cztery detektory filtrujgce
z uktadami optycznymi. Robot szescioramienny GICS firmy
SYMETRIE jest przeznaczony do naziemnej kalibracji

i testowania modufu SSDA w szesciu stopniach swobody

i przy doktadnosci przemieszczania +0,1 pm. Przyrzad jest
przeznaczony do podziatu przychodzgcej wigzki $wiatta na 5
dyskretnych grup widmowych; cztery z nich to wigzka bliskiej
podczerwieni (NIR) lub podczerwieni (IR). Podczas testowania
i kalibracji zesp6t zrédtowy (w kolorze fioletowym na rys. 1)
kieruje $wiatto do ,zespotu optycznego” wewnatrz platformy
mobilnej robota. Zespét optyczny przetwarza nastepnie te
wigzke $wiatfa i odwietla pole widzenia modutu SSDA, ktéry
znajduje sie w przedniej czesci Zrenicy wyjsciowej. Zadaniem
robota szescioramiennego jest zapewnienie precyzyjnej

i bardzo dokfadnej rejestracji miedzy Zrenica wyjsciowa
zespotu optycznego a aperturg wejsciowg modutu SSDA.

Ten nieco mniejszy robot sze$cioramienny o wymiarach
725 mm (dt./szer.) x 650 mm (wys.) jest przeznaczony

do zastosowan prézniowych o ci$nieniu do 10® mbara.
Zostat specjalnie zaprojektowany do naziemnej kalibracji

i testowania zespotu |IA DEA (Interferometry Assembly
Detection Electronics Assembly). Znajduje si¢ on przed
przyrzadem sondy podczerwieni IRS w satelicie. Umozliwia
przechwytywanie charakterystyki optycznej i radiometrycznej
réznych podzespotéw przyrzadu, a takze ich regulacje.
Sonda IRS jest niezastgpionym zrédtem informacji dla stuzb
operacyjnych w krajowych centrach meteorologicznych

i regionalnych/globalnych centrach numerycznego
prognozowania pogody. W tym przyrzadzie zastosowano
spektrometr podczerwieni z transformata Fouriera. Dziafa
on w zakresie fal milimetrowych i sktada si¢ ze zwierciadta
skanujgcego, przedniego teleskopu, interferometru, tylnego
teleskopu, chtodzonego uktadu optycznego ogniskowania

i detektoréw. Robot szescioramienny firmy SYMETRIE
obstuguje pojedyncze ciato doskonale czarne i zrédfo
podczerwieni do przeprowadzania testow naziemnych

i kalibracji modutu IA DEA przed wystrzeleniem. Oba
zrodta podczerwieni, w tym docelowe uktady optyczne

do odtwarzania standardowych wzorcéw testowych, sg
montowane na stole przesuwnym X-Y na wierzchu robota
szescioramiennego. Zadaniem robota sze$cioramiennego
jest precyzyjne orientowanie zrédet podczerwieni i uktadu
optycznego wzgledem modutu |IA DEA, z doktadnoscig
przemieszczenia +0,1 ym.

Zastosowanie przez firme SYMETRIE przetwornika potozenia
RESOLUTE z protokotem BiSS® umozliwia dalszy rozwdj
nowoczesnych i przetomowych robotéw szescioramiennych.
Uzywa sig ich czgsto w lotnictwie i aeronautyce,

w synchrotronach i ogélnie w badaniach naukowych,

a takze w wielu innych gateziach przemystu ze wzgledu

na wszechstronng mozliwosésterowania ruchem. Ponizej
przedstawiono zalety zastosowania przetwornika RESOLUTE
w robotach szescioramiennych:

Niezawodnos¢: wiarygodnos¢ danych przesytanych

z przetwornika jest bardzo istotna. Tryby usterek, jak np.
nieprawidfowe zliczanie, przerwy w dziafaniu po wytgczeniach
zasilania sg nie do zaakceptowania, poniewaz prowadzg

do btednych odczytéw, a te z kolei moga by¢ potencjalnie
katastrofalne, gdyz odchylenie od stabilnych konfiguracji
moze przyczynic¢ sie do znaczgcego uszkodzenia robota
szescioramiennego. Przetwornik RESOLUTE wykazuje




RENISHAW.
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Roboty szescioramienne ZONDA do obstugi modutu IA DEA w warunkach wysokiej prézni

wysokg tolerancje na zabrudzenie, zarysowania oraz smary
state, ktére moga powodowac bfedne zliczanie w przypadku
innych przetwornikéw. Niezalezny algorytm sprawdzania
potozenia daje pewnos$é wykrycia kazdego, potencjalnego
problemu przed wykonaniem zmiany potozenia przez uktad
serwo.

Wysoka rozdzielczo$¢ oraz niski poziom zaktocen
(rozstrojenia): roboty sze$cioramienne wymagaja wysokiej
precyzji i stabilnosci. Niski poziom szumu, zazwyczaj ponizej
10 nm RMS (warto$¢ $rednia kwadratowa), pozwala na
zwiekszenie czufosci przemieszczania i zwigksza stabilno$¢
robota poprzez sztywno$é serwopetli.

Wysoka doktadnos$¢ systemu, predkosé i komunikacja
szeregowa BiSS: ze wzgledu na réwnolegty ukfad
kinematyczny roboty szescioramienne wymagajg bardzo
skomplikowanego uktadu sterowania. Na przyktad wspétrzedne
potozenia sg podawane w wirtualnych osiach kartezjanskich,
ktore sterownik zamienia nastepnie na polecenia
pozycjonowania dla poszczegélnych sifownikéw. Wysoka
doktadnosc i doskonate parametry dynamiczne przetwornika
RESOLUTE w potaczeniu z jego szybszym czasem reakgcji
dzieki zastosowaniu interfejsu BiSS, przyczyniaja sie do
optymalizacji parametréw zaréwno sterownika, jak i robota
szescioramiennego.

Latwa instalacja: Jednotorowy absolutny optyczny
przetwornik potozenia RESOLUTE charakteryzuje sie o wiele
wiekszg tolerancjg dla niedoktadnos$ci montazu niz tradycyjne
przetworniki konkurencji. Wbudowana dioda LED konfiguraciji
przetwornika RESOLUTE dodatkowo upraszcza instalacje
podczas produkcji i serwisowania robota szescioramiennego.

Scista wspotpraca firm Renishaw i SYMETRIE umozliwia
produkcje zaawansowanych robotéw szesécioramiennych
spetniajgcych rygorystyczne wymagania przemystu
kosmicznego. Przyszta wspétpraca bedzie motorem rozwoju
strategii rozwoju produktéw obu firm.

Informacje o firmie SYMETRIE

SYMETRIE jest wiodgcym producentem robotéw
szescioramiennych z siedzibg w Nimes (Francja). Roboty
szescioramienne wykorzystuje sie do umieszczania obiektéw
w przestrzeni z wykorzystaniem 6 stopni swobody i przy
zachowaniu wysokiej dokfadnosci, rozdzielczosci i sztywnosci.
Firma SYMETRIE ma duze do$wiadczenie w duzych
projektach technologicznych, jak np. laser The MegaJoule
Laser i teleskopy kosmiczne Jamesa Webba i Gaia.

W uznaniu zastug Francuskie Kolegium Metrologiczne
(College Francais de Métrologie) w 2007 roku przyznato
firmie SYMETRIE francuskg krajowg nagrode w dziedzinie
metrologii.

Aby uzyskac wiecej informacji odwiedz strone: www.renishaw.pl/symetrie
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i firmy Renishaw plc w Wielkiej Brytanii i innych
krajach. apply innovation oraz inne nazwy i oznaczenia produktéw i technologii Renishaw sg znakami towarowymi firmy Renishaw plc oraz jej filii.
Wszelkie inne nazwy marek oraz nazwy produktow uzyte w niniejszym dokumencie sa nazwami towarowymi, znakami towarowymi lub zastrzezonymi




