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Szybkos¢ i precyzja pomiarow

Znajdujagca sie w Madrycie (Hiszpania)
firma mechaniki precyzyjnej specjalizujgca
sie w produkcji skomplikowanych czesci
dla lotnictwa oraz zastosowan obronnych
zainwestowata w 5-osiowa gtowice
pomiarowg REVO® i system sond firmy
Renishaw. Rezultatem jest pieciokrotne
skrécenie czasu kontroli jakosci dzieki
czemu mozliwe jest nadgzanie za tempem
produkcji narzuconym przez szybkie

i produktywne obrabiarki CNC.

Prawda jest, ze w wielu aspektach

produkcja staje sie tatwiejsza, co najmniej
jesli chodzi o dostepnosc¢ technologii.
Obrabiarki tatwiej sie programuje i obstuguje,
szybkie prototypowanie jest rownoznaczne

z szybszym niz kiedykolwiek rozwojem
produktéw, a przyjazne w uzytkowaniu
oprogramowanie CAD moze nawet catkowicie
wyeliminowa¢ potrzebe stosowania
fizycznych prototypow. Mozna tak powiedzie¢
zakfadajgc , ze wszystko co produkujemy

lub probujemy wyprodukowac jest relatywnie
nieskomplikowane. Rzecz ma sie jednak
inaczej, gdy produkcja dotyczy ztozonych,

J 1 ! ) System REVO skanujgcy duzy otwdr w czesci lotniczej.
wartych milion dolaréw systemodw lotniczych,

Firma Escribano dostarcza precyzyjne elementy dla firmy Airbus.

Analizy przypadkoéw



jak te produkowane przez Mecanizados
Escribano.

~Kupujac obrabiarki, okreslamy wszystkie
wymagania”, mowi Kierownik Projektu Juan A.
Humanes. ,,Ale nawet najlepsze obrabiarki to
tylko czes$¢ systemu produkcyjnego. Nasi klienci
wymagajg bardzo rygorystycznej kontroli czesci,
€O oznacza, ze wydziat metrologii moze stanowic
~waskie gardto procesu” zwfaszcza gdy mowa

o0 ztozonych czes$ciach produkowanych z waskimi
tolerancjami.”

~Zaleznie od wymagan klienta kontrolujemy
pomiedzy 10% a 100% produkowanych
czesci. Niedawno zamontowany na maszynie
wspotrzednosciowej CMM Metris system
REVO firmy Renishaw bardzo szybko mierzy
powierzchnie o swobodnej geometrii, ktdrych
zmierzenie za pomocg systemow pomiarow
punktowych byfoby trudne lub niemozliwe.
W niektdérych wypadkach, takich jak ztozona
zabudowa awioniki mysliwca Typhoon,
system REVO zwigkszyt wydajnos¢ inspekcji
pieciokrotnie (typowo skracajgc o 80% czas
pomiaru czesci).

Wyjatkowa szybkos¢ skanowania

i doktadnosé

Kluczowym atrybutem pracujgcej w pieciu
osiach gtowicy REVO jest jej zdolno$¢ do
przezwyciezenia ograniczen trzyosiowych metod
skanowania. W wypadku tradycyjnych metod
skanowania w trzech osiach préby szybkiego
przemieszczenia duzych mas elementéw
maszyny wspotrzednosciowej powodujg
wystepowanie btedéw bezwtadno$ciowych
spowodowanych przy$pieszeniami

i opdznieniami ruchu. W wyniku tego
zachowanie akceptowanego poziomu
dokfadnosci dla skanowania w trzech osiach
mozna uzyskacé jedynie kosztem szybkoSci
pomiaréw. W systemie REVO zastosowano

idee zsynchronizowanego przemieszczania
gfowicy i maszyny podczas skanowania w celu
szybkiego nadgzania za zmianami geometrii
powierzchni, bez wprowadzania wiasnych btedéw
dynamicznych. Maszyna wspotrzednosciowa
moze przemieszczaé sie ze statg predkoscig
podczas wykonywania pomiardéw bez pogorszenia
dokfadnosci.

System REVO zapewnia uzytkownikom takze
korzys$ci wynikajgce z szerokich mozliwosci
pozycjonowania katowego gtowicy oraz
zastosowania innowacyjnej technologii sondy
pomiarowej, co dodatkowo poprawia doktadnos¢
pomiaru. To potgczenie szybkosci, funkcjonalnosci
i dokfadnosci zapewnia wyjgtkowg efektywno$c

w szerokiej gamie zastosowar. Obejmujg one
skanowanie po okregu, spirali, skanowanie

Kierownik projektu, Juan A. Humanes, znacznie zredukowat
,waskie gardfa” w procesie kontroli ztozonych elementow.

przemiatajgce oraz skanowanie uszczelek, plus
szybkie procedury pomiarowe z jednopunktowym
zetknigciem.

Rozwadj, by spetnia¢ zwigkszone wymagania
Kazdy odwiedzajgcy fabryke Escribano
uswiadomi sobie rozmiar i znaczenie inwestycji
wymaganych dla takiej produkciji. Juan A.
Humanes ujawnia, iz jest to 1-1,5 miliona euro
rocznie, a wiekszo$¢ obrabiarek CNC firmy

to japonskie lub szwajcarskie wielopaletowe

i wieloosiowe maszyny z najwyzszej potki:
Makino, Matsuura, Mazak, Sodick i precyzyjne
szlifierki CNC firmy Jung.

Wszystkie z nich to dobrze utrzymane najnowsze
modele maszyn skonfigurowane tak, aby
zminimalizowac¢ czas ustawiania i przestoju,
zazwyczaj z wykorzystaniem mocowanych we
wrzecionie sond stykowych OMP40

i bezdotykowych, laserowych uktadéw do
ustawiania narzedzi NC4.

Firma Escribano rozwinetfa sie do tego stopnia,
iz obecny budynek jest zbyt maty. Zaprojektowali
i wybudowali nowg hale do ktérej przeniosg

sie w nastepnych paru tygodniach. Do tego
czasu przylegajace do gtéwnej hali dwa

mate pomieszczenia, w ktérych znajduje sie
wyposazenie do kontroli, pozostang zattoczone.
W wigkszym z pomieszczen znajdujg sie trzy
maszyny wspotrzednosciowe DEA Global
Advance wyposazone w sondy firmy Renishaw,
ktoére sprawdzajg prébki wszystkiego, od
termowizyjnych po czeéci przeznaczone dla
samolotu Joint Strike Fighter.



W mniejszym pomieszczeniu znajduje sie
najwieksza maszyna wspotrzednosciowa firmy:
Metris LKV CMM wyposazona w 5-osiowg
gtowice pomiarowg REVO i system sond firmy
Renishaw. Jest to czes¢ ostatniej inwestyciji

w wyposazenie do inspekcji, ktdre wyniosto okoto
300 000 euro.

Dla wigkszoéci firm mechaniki precyzyjnej
potgczenie maszyny Metris oraz systemu
REVO firmy Renishaw bytoby wystarczajgce,
aby zadba¢ o wymogi metrologii. Jednak firma
Escribano nie jest typowg fabryka, a ich klienci
sg znacznie bardziej wymagajgcy. Rezultatem
sg dalsze inwestycje w kolejne zaawansowane
technologie pomiarowe, takie jak mikroskop do
interferometrii w Swietle biatym do mierzenia
chropowatoéci czy profilometr stykowy mogacy
okresli¢ szczegdty topografii powierzchni
elementu.

Zaawansowana wiedza ekspercka
i technologia

Taka firma jak Escribano, prywatna fabryka

z wiedzg i technologig pozwalajgcg dostarczac
czesci i systemy dla tak wyszukanych
zastosowan to rzadkos$¢. Nikt w firmie
Escribano nie moze i nie bedzie rozmawiaf o ich
klientach czy produktach, ale pan Humanes

z przyjemnoscig objasdnia, jak firma jest
wyposazona i co produkuje.

Jak mowi: specjalizujemy sie w produkowaniu
skomplikowanych elementéw z wysokiej jakosci
aluminium lotniczego, stali nierdzewnej, stopéw
niklu, miedzi i tytanu.” ,Jedyny sposdb, aby byé
dobrym w tego rodzaju pracy, to inwestycje

w technologie i ludzi. Nasi klienci mogg wybiera¢

apply innovation™

sposrod najlepiej zaopatrzonych na Swiecie
dostawcow, wiec musimy mieé pewnosg, ze
dostarczymy im dokfadnie tego co chcg i kiedy
chcy”

Duza cze$¢ produkgji firmy Escribano
przeznaczona jest dla sektora obronnego
Standéw Zjednoczonych, kraju ktéry ma
prawdopodobnie wiecej matych, prywatnych
firm mechaniki precyzyjnej niz jakikolwiek inny
kraj na $wiecie. Powstaje wiec pytanie dlaczego
sektor obronny Stanéw Zjednoczonych powierza
produkcje swoich najbardziej skomplikowanych,
wymagajgcych wysokiej jakosci czesci firmie

w Hiszpanii, zamiast w swoim kraju?

»Niektdérzy mogg pomyslec¢ ze to dlatego, iz
koszty sity roboczej w Hiszpanii sg nizsze niz

w podobnej firmie w Stanach Zjednoczonych”,
wyjasnia Humanes. ,Nic bardziej mylnego.
Jezeli bytaby to kwestia kosztu sity roboczej,
Zlecenia te trafityby do Azji. Prawdg jest, ze
nasza konkurencyjnos¢ polega na inwestowaniu
w najlepszg technologig i szkolenie pracownikéw
do najwyzszego poziomu. Nie poréwnujemy sie
tylko z konkurencjg w Hiszpanii czy Europie,
dazymy do tego by by¢ najlepszymi na Swiecie.”

Dzieki technologii mechanika precyzyjna

moze stawac sie tatwiejsza, ale gotowosé
firmy Escribano, aby sprostaé prawie kazdym
standardom mechaniki precyzyjnej oznacza,
ze nawet w trakcie najwiekszej recesji -

a gospodarka Hiszpanii odczuwa efekty reces;ji
tak dotkliwie jak kazdy inny kraj - ta rodzinna
firma wcigz pracuje 20 godzin na dobe.
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Informacje o Renishaw

Renishaw jest Swiatowym liderem w dziedzinie technik pomiarowych. Posiada bogatg historie innowacyjnych dokonan

w zakresie rozwoju i wytwarzania produktéw. Od dnia utworzenia w 1973 roku, firma dostarcza produkty o zaawansowanym
poziomie technologicznym, ktére podnosza wydajno$¢ procesow, poprawiajg jakos¢ produkciji oraz oferujg efektywne
rozwigzania automatyzacyjne.

Swiatowa sie¢ filii i dystrybutoréw zapewnia najwyzszy poziom ustug i obstugi swoich klientéw.

Oferta Renishaw obejmuje:

e Systemy wytwarzania przyrostowego i odlewnictwa prézniowego umozliwiajgce projektowanie, prototypowanie i produkcje
e Systemy skaningowe protetyki stomatologicznej CAD/CAM oraz produkcje gotowych struktur

e Systemy przetwornikéw obrotowych oraz przemieszczen liniowych i katowych

¢ Urzadzenia do pomiaréw poréwnawczych wielkosci geometrycznych

¢ Urzadzenia do szybkich i precyzyjnych pomiaréw laserowych w trudnych warunkach $rodowiskowych
* Systemy laserowe do wzorcowania oraz urzadzenia diagnostyczne do maszyn

e Urzadzenia medyczne do zastosowar w neurochirurgii

e Sondy oraz oprogramowanie do ustawiania i pomiaru czesci a takze narzedzi na obrabiarkach CNC
* Mikrospektrometry ramanowskie do nieniszczacej analizy materiatéw

¢ Gfowice, sondy i oprogramowanie do pomiaréw na maszynach wspoétrzednosciowych

* Trzpienie do zastosowari pomiarowych na maszynach wspéirzednosciowych i obrabiarkach

Dane teleadresowe przedstawicielstw Renishaw na swiecie, znajduja sie na naszej stronie
www.renishaw.pl/contact

FIRMA RENISHAW DOLOZYLA WSZELKICH STARAN, ABY ZAPEWNIC POPRAWNOSC TRESCI TEGO DOKUMENTU W DNIU PUBLIKACJI,
JEDNAK NIE UDZIELA ZADNYCH GWARANCJI ODNOSNIE TEJ TRESCI. FIRMA RENISHAW NIE PONOSI ZADNEJ ODPOWIEDZIALNOSCI,
W JAKIMKOLWIEK STOPNIU, ZA EWENTUALNE BLEDY ZAWARTE W NINIEJSZYM DOKUMENCIE.
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