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Dostawca ustug kalibracyjnych pracuje
szybciej i bardziej elegancko, uzyskujac

wieksze dochody

Jiirgen Emslander nie jest sportowcem,
ale jednym ruchem znacznie poprawit
swojg efektywnos$é, wysuwajgc sie daleko
w przéd przed konkurentéw. Prowadzi

on firme Swiadczaca ustugi kalibracji o
nazwie Geo Tec Messtechnik. Ostatnio
zmodernizowat swoj laserowy system
kalibracji zastepujac nowym systemem
Renishaw XL-80 dotychczasowy standard
branzowy ML10. Przeno$nos¢ i tatwosé
uzytkowania zapewnia minimalizacje czasu
transportu i ustawiania, co umozliwia
wykonanie wiekszej ilosci zlecen w ciggu
miesigca.

Uzyskanie zgodnosci z harmonogramem
produkcji u klienta stwarza czasami problemy,
ale tatwos¢ obstugi XL-80 zapewnia krotkie
czasy ustawiania i kalibracji, zapobiegajgc
wprowadzaniu zakfécen w pracy obrabiarek.
Dodatkowo, opcjonalna stacja kompensaciji
wptywu srodowiska XC-80 eliminuje wptyw
czynnikow $rodowiskowych fabryki, ktore
moga mie¢ znaczenie dla doktadnosci
pomiarow.

Ostatecznie, obrabiane czesci mogg by¢
tak dokfadne, jak maszyny na ktérych sg
wytwarzane. Dlatego tez w przypadku firm
produkcyjnych niezwykle istotng sprawg
jest kontrolowanie doktadnosci swoich

Jiirgen Emslander moze testowac doktadnosc przy uzyciu
miniaturowego systemu XL-80 w znacznie wiekszej liczbie
pofozen, nawet we wnetrzu takich maszyn, jak to centrum
obrébkowe Edel

maszyn niezaleznie od tego, czy sg to
centra obrébkowe, tokarki, wiertarkofrezarki,
maszyny laserowe do cigcia, maszyny
wykorzystujgce strumiert wody do ciecia, czy
tez maszyny wspétrzednosciowe.

System XL-80 jest szybszy i tatwiejszy w konfigurowaniu, skracajgc czas potrzebny na przeprowadzenie testow
obrabiarek



Jest to jedyny sposdb zagwarantowania jakosci,
jakiej zgda przemyst, szczegdlnie gdy w gre
wchodzi produkcja czesci dla branzy lotniczej i
kosmonautycznej lub samochodowej. Ponadto,
wielu klientéw zgda obecnie, aby podwykonawcy
w zakresie obrobki skrawaniem dokumentowali
oraz dostarczali certyfikaty potwierdzajgce
dokfadnos¢ obrabiarek spetniajgcg wymagania
norm miedzynarodowych.

Aby spetni¢ te coraz wyzsze wymagania, wiele
firm produkcyjnych i mniejszych producentéw
maszyn wybiera fatwiejszy i bardziej opfacalny
sposob zapewnienia pomiaréw i testow

swoim obrabiarkom, zlecajgc te zadania takim
ustugodawcom, jak Geo Tec Messtechnik, z
siedzibg w poblizu Stuttgartu w pofudniowych
Niemczech, ktdra stosuje laserowe systemy
interferometryczne.

Powody zamiany wyposazenia na XL-80

Chociaz dtuga jest historia Geo Tec jako
uzytkownika poprzednika systemu

XL-80, lasera ML10 firmy Renishaw, jednak
dostrzezono tam dodatkowe korzysci wynikajgce
z przejscia na nowy system. Cate wyposazenie
potrzebne do wykonania testéw doskonale
miesci sie z przenosnej walizce, dzieki czemu
system daje sie fatwo transportowac, mozna go
bardzo szybko i w prosty sposéb ustawi¢ oraz
jest wytrzymaty i wygodny w uzytkowaniu w
warunkach warsztatu fabrycznego.

Szybka ustuga kalibracji dla producentow
obrabiarek

Inzynierowie z Geo Tec odwiedzajg takich
producentdw, jak Edel, ktéry produkuje duze,
wieloosiowe centra obrobkowe CNC, aby
wykonac kontrole obrabiarek po zakoriczeniu
montazu. Jirgen Emslander stwierdza, ze jego
praca jest fatwiejsza teraz, kiedy uzywa systemu
laserowego XL-80. Méwi: “Zalety miniaturowe;j
budowy nowego systemu XL-80 stajg sie
oczywiste podczas kalibrowania takich maszyn,
jak centra obrobkowe firmy Edel. Jest on na tyle
maty, ze umozliwia stosowanie magnetycznej
podstawy, co pozwala uzyska¢ dostep do wnetrza
obrabiarki, znacznie utatwia i przyspiesza
wykonania zadania i stwarza mozliwos¢
wykonywania pomiaréw w sytuacjach, gdzie
poprzednio stanowito to problem.

Diody LED umieszczone na gornej czesci XL-80
zapewniajg prostote konfigurowania. Mozemy
monitorowaé moc sygnatu bez koniecznosci
ciggtego przechodzenia do komputera PC.”

XL-80 mozna tatwo transportowac w niewielkiej walizce

Diody LED umieszczone na gornej czesci XL-80 zapewniajg
prostote konfigurowania. MoZzemy monitorowa¢ moc sygnatu
bez koniecznosci ciagfego przechodzenia do komputera PC”
mowi Jirgen Emslander.

Wysoka doktadnos¢ zgodnie z wzorcowymi
standardami

Laserowy interferometr posiada certyfikowang
doktadnosé pomiaru liniowego réwng

+0,5 ppm, niezaleznie od warunkéw otoczenia.
Wyniki pomiaréw mozna odnosi¢ bezposrednio
do niemieckiego standardu kalibracji PTB
(Physikalisch-Technische Bundesanstalt, w
Brunszwiku), poniewaz Geo Tec regularnie posyta
laserowy interferometr do kalibracji do Renishaw,
co gwarantuje absolutng niezawodnos$¢ wynikow
pomiardw.

Szybki serwis i pomoc techniczna

Jurgen Emslander nie wstydzi sig, ze jest
zwolennikiem Renishaw, “StwierdziliSmy,

ze systemy laserowe Renishaw sg bardzo
niezawodne, w zwigzku z czym przypadki, kiedy
musimy zwraca¢ sie do tej firmy w sprawach
pomocy technicznej sg rzadkie. Kiedy jednak
potrzebuje skalibrowania systemu, aby spetnic¢
wymagania réznych norm, jako$¢ obstugi, jakg
zapewnia Renishaw w ciggu 48 od zgtoszenia,
jest dla mnie bardzo wazna”



Minimalizacja zaktocen procesu
produkcyjnego

Wiele firm produkcyjnych dba o regularne
pomiary i testowanie swoich obrabiarek, aby
spetnia¢ wymagania jakosciowe, kontrolowanie
ich z okresowym testowaniem i rekalibracjg w
razie potrzeby.

Geo Tec specjalizuje sie w tym zakresie, oferujgc
firmom produkcyjnym ustuge obejmujgcag
dokumentowanie doktadnos$ci obrabiarek w
regularnej eksploatacji. Oznacza to, ze Geo

Tec musi organizowac swg prace wedtug
napietych i elastycznych harmonogramdéw.

Na przykfad, producenci czesci dla przemystu
samochodowego muszg regularnie sprawdzacé
obrabiarki, aby zapewni¢ prace w maksymalna
wydajnoscig i efektywnos$cig. Wazne jest takze
sprawdzenie kazdej maszyny, w ktérej doszto do
kolizji i w takim przypadku ustugodawca moze
doradzi¢ firmie przeprowadzenie niezbednych
napraw, ktére moga by¢ w razie potrzeby podjete
bezzwtocznie.

Prostota konfiguracji systemu XL-80 oznacza
takze kroétkie czasy testowania. Pozwala to
ustugodawcy na przeprowadzanie pomiardw,
kiedy maszyny nie pracujg, np. w nocy lub
podczas weekendow. Zwierciadta mozna szybko
i tatwo zamocowac¢ na maszynie stosujgc

stojaki magnetyczne, natomiast sam laser jest
osadzony na stabilnym tréjnogu lub podstawie
magnetyczne;.

Dobrze widoczng czerwong wigzke laserowg
mozna zestroié¢ przy pomocy prostego lecz
wyrafinowanego dzielnika wigzki. Po zestrojeniu
lasera system moze rozpoczgé wykonywanie
automatycznych pomiaréw. Czynniki zewnetrzne,
np. wahania ci$nienia powietrza, sg mierzone w
sposob ciggty i automatycznie kompensowane
przez stacje kompensacji XC-80. Dzieki temu
system XL-80 moze by¢ zastosowany w dowolnej
fabryce, niezaleznie od warunkoéw.

Procedura testu przy uzyciu interferometru
laserowego

W czasie trwania typowego testu na obrabiarce
nastepuje poréwnywanie rzeczywistych potozen
obrabiarki z potozeniami “uznawanymi” przez
obrabiarke za rzeczywiste w licznych pozycjach
wzdfuz catego przesuwu san obrabiarki.
Nastepnie oprogramowanie firmy Renishaw
oblicza dane korekcyjne do kompensowania
niedokfadnosci. Oprécz potozen liniowych system
moze rowniez mierzy¢ prostoliniowosé prowadnic
san, ptaskos¢ stotéw oraz katowe roznice
przemieszczen osi wzgledem siebie.
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Czujniki pofgczone z modufem kompensacji XC-80
mierzg temperature i cisnienie powietrza, umozliwiajgc
przeprowadzanie testow w dowolnych warunkach

Wyrafinowane oprogramowanie przeznaczone na
komputery PC oferuje operatorowi wiele korzysci.
Cykl pomiarowy jest w znacznym stopniu
wstepnie zaprogramowany i operator decyduje
zaledwie o niezbednych parametrach. Parametry
te obejmujg osie podlegajace testowaniu,

liczbe mierzonych pofozen posrednich oraz
liczbe przej$¢ pomiarowych. Proces pomiarowy
rozpoczyna sie wtedy automatycznie: system
sterujgcy przemieszcza sanie obrabiarki do
stosownych pofozen, np. w odstepach co 50 mm,
interferometr laserowy mierzy dokfadne pofozenie
z doktadnos$cig mniej niz 0,5 ppm i zapisuje dane.

Ocena wynikéw testowania

Kiedy dane zostang zebrane, dofgczane do
systemu oprogramowanie oceny wynikow
umozliwia kompensowanie réznic potozenia.
Prezentuje dane pomiarowe w formie tabeli oraz
wykresu do prostej analizy. Oprogramowanie
dokonuje statystycznej oceny danych
pomiarowych, zgodnie z wfasnymi kryteriami
lub zgodnie z normami parstwowymi lub
miedzynarodowymi (np. VDI/DGQ 3441,
VDI/VDE 2617, NMTBA, 1SO 230-2 i BS4556).
Wykres wyraznie przedstawia dopuszczalne
wartosci graniczne oraz wielkosci réznic, co
umozliwia operatorowi dokonanie szybkiej i
rzetelnej oceny danych pomiarowych. W wielu
przypadkach wartosci kompensacji potrzebne
do korekcji lub naprawy mozna wyprowadzi¢ na
podstawie tych informacji. Wprowadzenie tych
danych do uktadu sterujgcego maszyny zapewnia
skorygowanie niektdrych lub wszystkich
niedoktadnosci jeszcze przed dokonaniem
mechanicznej regulacji.



Oprogramowanie oceny wynikéw redukuje

takze nakfad pracy nad kompensowaniem
usterek mechanicznych poprzez uktad sterujacy.
Dostarcza ono automatycznie wymagane dane
korekcyjne w formatach odpowiednich dla
praktycznie kazdego numerycznego ukfadu
sterowania, jakie sg obecnie uzytkowane. Zwykte
nacisniecie przycisku powoduje przekazanie
danych do komputera kompensacji lub do pamieci
ukfadu sterujgcego CNC, co znacznie skraca
czas potrzebny na realizacje catego procesu
pomiaréw i kompensaciji. Po zakoriczeniu procesu
kompensacji operator moze uruchomic inny cykl
pomiarowy, aby sprawdzi¢, czy kompensacja
zakoriczyta sie pomys$inie.

Drukowane certyfikaty kalibracji

Oprogramowanie interferometru laserowego
umozliwia w jednym prostym etapie
wydrukowanie certyfikatow kalibracji oraz
raportéw pomiarowych z wykresami i tabelami,
przedstawiajgc stan maszyny przed oraz po
kompensacji lub naprawie Wykonujgc regularnie
pomiary i testowanie mozna zawrze¢ catg
historie eksploatacji obrabiarki w wyczerpujgcej
dokumentaciji. To z kolei oznacza, ze klient moze
sprosta¢ wymaganiu petnego i przejrzystego
zapewnienia jako$ci.
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Informacje o
Renishaw

Renishaw jest cewiatowym
liderem w dziedzinie technik
pomiarowych. Posiada bogat’
historié innowacyjnych dokonaf
w zakresie rozwoju i wytwarzania
produktéw. Od dnia utworzenia

w 1973 roku, firma dostarcza
produkty o zaawansowanym
poziomie technologicznym, ktére
podnosz! wydajnocese procesoéw,
poprawiaj' jakocege produkcji oraz
oferuj' efektywne rozwi'zania
automatyzacyjne.

Swiatowa sie¢ filii i dystrybutoréw
zapewnia wyjgtkowy poziom usfug
i obstugi swych klientow.

Produkty te obejmuija:

« Stomatologiczne systemy
CAD/CAM do skanowania i
frezowania

« Systemy przetwornikow
obrotowych oraz potozenia
liniowego i katowego

« Systemy laserowe i ballbar do
oceny stanu technicznego i
kalibracji obrabiarek

« Urzadzenia medyczne do
zastosowan w neurochirurgii

+ Systemy pomiarowe
i oprogramowanie do
ustawiania przedmiotu,
ustawiania narzedzi i
pomiaréw na obrabiarkach
CNC

« Systemy spektroskopii
ramanowskiej do
nieniszczacej analizy
materiatow

+ Glowice, sondy i
oprogramowanie do
pomiaréw na maszynach
wsp6étrzednosciowych

o Trzpienie do zastosowan
pomiarowych na maszynach
wspotrzednosciowych i
obrabiarkach

Renishaw na Swiecie
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