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Sprawdzanie topatek turbiny szybsze o 50%

Klient: Wyzwanie: Rozwigzanie:
Europea Microfusioni Zaprojektowanie efektywnego Inwestycja w elastyczne
Aerospaziali (EMA) procesu kontroli wymiarowej i wydajne 5-osiowe

- fopatek do turbin i silnikéw systemy pomiarowe,
Brahze: lotniczych. a takze oprogramowanie
Lotnictwo pomiaroweMODUS™,

Sprawdzanie krytycznych wymiaréw ztozonych, Firma Europea Microfusioni Aerospaziali posiada w Morra
skomplikowanych, przedmiotéw produkowanych wielkoseryjnie De Sanctis zaktad o powierzchni 20 000 m2. Produkuje w nim
moze by¢ trudne i czasochtonne, szczegdlnie gdy trzeba precyzyjne topatki z specjalnych stopéw, do czesci statej i
kontrolowa¢ 100% wyprodukowanych elementéw. wirujgcej turbin lotniczych, dla sekcjach wysokiego, Sredniego

. _— o i niskiego cisnienia, stosowanych zaréwno w zastosowaniach
Europea Microfusioni Aerospaziali — producent topatek

turbin, z siedzibg w Morra De Sanctis niedaleko Avellino we
Wioszech — przeprowadza te kontrole przy uzyciu 5-osiowe;j

cywilnych, jak i wojskowych. Firma produkuje réwniez topatki
do turbin przemystowych wykorzystywanych do wytwarzania

ii elekt j-
gtowicy pomiarowej PH20 firmy Renishaw. W poréwnaniu energil elekiryczne)

z systemem 3-osiowym, czas cyklu skrécono nawet 0 50%. Ponad dwie trzecie produkcji EMA jest przeznaczone dla
prestizowych klientéw w przemysle lotniczym we Wioszech
i na catym Swiecie, w tym dla spétki matki Rolls-Royce,
AgustaWestland, Ansaldo Energia, Avio, Turbocare, Siemens,
Europea Microfusioni Aerospaziali (EMA) wchodzi w sktad MAN i Snecma. Okoto 25% samolotéw wojskowych na $wiecie

grupy Rolls-Royce, swiatowego lidera w produkcji systemow  jest wuposazonych w silniki Rolls-Royce, w ktérych wielu
napedowych do samolotéw cywilnych i wojskowych, statkéw, zastosowano produkty EMA.
todzi podwodnych i turbin do przemystowej produkcji energii.

Od momentu wprowadzenia gtowicy pomiarowej PH20 firmy Renishaw mozna znaczgco skroci¢ zaréwno
czas pomiarow, jak i liczbe wymian trzpieni pomiarowych wykonywanych w trakcie cyklu pomiarowego.
Zastosowanie oprogramowania MODUS™ pozwolito réwniez na skrécenie czasu programowania i jego
optymalizacje. Udato nam sie skrocié czas cyklu o 30 do 50%, a w niektorych przypadkach nawet
o wiecej.

Europea Microfusioni Aerospaziali (Wtochy)



topatki AEREO firmy EMA

Wyzwanie

topatki turbin i silnikdw lotniczych produkuje sie z nadstopéw
aluminium odpornych na dziatanie bardzo wysokich
temperatur i ci$nienia. Ich ksztatty sg zazwyczaj ztozone,

aby zmaksymalizowaé parametry robocze oraz zmniejszy¢
naprezenia i zmeczenie. Produkuje sig je jednak przy uzyciu
jednej z najstarszych znanych ludzkosci technik wytwarzania
— odlewania.

EMA udoskonalita szeroki zakres technologii mikro-odlewania,
w tym réwniez tych stosowanych do produkcji topatek z
aluminium monokrystalicznego. Firma specjalizuje sie réwniez
w procesie mikroodlewania metodg wosku traconego, ktéry
rozpoczyna sie od tworzenia modeli woskowych uzyskanych
z form metalowych.

Modele woskowe nastgpnie pokrywa si¢ materiatem
ceramicznym, ktory jest odporny na dziatanie wysokiej
temperatury. Wosk jest usuwany, a powtoka ceramiczna
tworzy forme dla nadstopu. Po zestaleniu i schtodzeniu
odlewane elementy poddaje si¢ obrébce cieplnej

i wykanczajgcej. Sprawdza sie doktadnos¢ wymiarowa, jak
rowniez integralno$¢ strukturalng wszystkich elementéw za
pomoca ultradzwigkéw, RTG i badania penetracyjnego.

Zaprojektowanie wydajnego procesu kontroli doktadnosci
wymiarowej topatek turbin i silnikéw lotniczych stanowi
wyzwanie ze wzgledu na ztozong geometrie elementéw

i wymog sprawdzania kazdej z nich.

Rozwigzanie

Inz. Vittorio Caggiano, kierownik ds. kontroli jako$ci:
+MusieliSmy znalez¢ rozwigzanie, ktére pozwolitoby nam na
poprawe efektywnosci procesu weryfikacji wymiarowej pod
wzgledem ilosci czesci mierzonych w jednostce czasu”.

W tym celu firma moze podjg¢ decyzje o zainwestowaniu
w nowe przyrzady pomiarowe lub skréceniu czasu

cyklu pomiarowego, zwigkszajgc tym samym wydajnosé
posiadanych juz przyrzagdéw pomiarowych.

w~Jeszcze kilka lat temu nasze maszyny wspétrzednosciowe
wspotpracowaty z 3-osiowymi gtowicami indeksowanymi
PH10, ktére miaty jednak pewne ograniczenia, zaréwno pod
wzgledem zakresu przemieszczen, jak i czasu wymiany
trzpieni pomiarowych”, méwi inz. Caggiano. Te ograniczenia
wynikaty ze ztozonosci czesci, co wigzato sie z wielokrotng
wymiang trzpieni pomiarowych w kazdym cyklu pomiarowym.

g

Gtowica PH20 podczas sprawdzania topatek AEREO firmy EMA

,Scisle wspétpracowaliémy z technikami firmy Renishaw, aby
znalez¢ lepsze rozwigzanie. WystaliSmy réwniez nasze czesci
do zakfadu Renishaw w Turynie w celu przeprowadzenia
testéw pomiarowych. Po tych testach doszli$my do wniosku,
ze najlepszym rozwigzaniem bytaby inwestycja w nowe,
bardziej elastyczne i wydajne 5-osiowe gtowice pomiarowe
PH20, a takze w oprogramowanie pomiarowe MODUS.
Firma Renishaw przystosowata nowe sondy pomiarowe

do posiadanych przez nas maszyn wspétrzednosciowych

i utworzyta piec¢dziesigt programéw pomiarowych napisanych
przez pracownikéw Renishaw SpA w trakcie naszego
szkolenia”.

Wyniki

,Wynik koncowy jest niezwykle zadowalajgcy”, dodaje
Maurizio Rullo, programista maszyn wspétrzednosciowych.
,Od momentu wprowadzenia gtowicy pomiarowej PH20
firmy Renishaw mozna znaczgco skroci¢ zaréwno czas
pomiardw, jak i liczbe wymian trzpieni pomiarowych
wykonywanych w trakcie cyklu sterowania. Zastosowanie
oprogramowania MODUS pozwolito réwniez na skrécenie
czasu programowania i jego optymalizacje. Udato nam sie
skrocié czas cyklu o 30 do 50%, a w niektorych przypadkach
nawet o wiecej!”

Firma EMA zainwestowata takze w elastyczny sprawdzian
Equator™ firmy Renishaw, ktéry umozliwia szybkie

i efektywne kontrolowanie geometrii i ksztattu czes$ci w trakcie
produkcji wielkoseryjne;j.

Maurizio Rullo obstuguje sprawdzian Equator



+Dzieki sprawdzianowi Equator firmy Renishaw moglismy
potgczy¢ wszystkie niezbedne kontrole niektérych czesci,
ktére wczesniej przeprowadzaliSmy przy uzyciu przyrzgdéw
do pomiaréw wielokrotnych. W rezultacie znaczgco skrdcilismy
czas kontroli czesci produkowanych w duzych ilosciach”,
podsumowuje pan Rullo.

Wyjatkowa konstrukcja gtowicy PH20 umozliwia zbieranie
punktéw pomiarowych tylko poprzez przemieszczenia
katowe gtowicy, a nie elementéw ruchomych maszyny
wspotrzednosciowej. Wykorzystujgc jedynie szybkie ruchy
obrotowe gtowicy, dane sg zbierane szybciej i z wieksza
doktadnoscia oraz powtarzalnoscig. Ponadto, ruch w pigciu
osiach eliminuje konieczno$¢é przeznaczania czasu na
indeksowanie gtowicy.

Mozliwosci nieograniczonego pozycjonowania katowego
gtowicy PH20 zapewniajg optymalny dostep, minimalizujgc
tym samym potrzebe zmiany trzpieni pomiarowych.
Réwnoczesne przemieszczanie w pigciu osiach umozliwia
dokonywanie pomiaréw wigkszych czesci na maszynie
wspotrzednosciowej poprzez zminimalizowanie przestrzeni
niezbednej dla ruchu gtowicy. Oprogramowanie umozliwia
automatyczne przyporzadkowanie PH20 do uktadu
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wspotrzednych przedmiotu, eliminujgc zagrozenie kolizjami
trzpieni pomiarowych oraz potrzebe zastosowania
precyzyjnych mocowan.

Unikalna technika kalibracji opracowana dla PH20, okresla
orientacje gtowicy oraz pozycje sondy podczas jednej
operacji, umozliwiajgc tym samym prowadzenie dalszych
pomiaréw dla dowolnej orientacji katowej gtowicy.

Gtowica PH20 umozliwia automatyczne przyporzadkowanie
z uktadem wspdtrzednych roboczych, eliminujac
zagrozenie kolizjami trzpieni pomiarowych oraz potrzebe
zastosowania ztozonych mocowan.

Szybki system kalibracyjny okresla orientacje gtowicy i sondy
w jednej operacji i umozliwia wykonywanie pomiaréw pod
kazdym kgtem.

Dzigki oprogramowaniu pomiarowemu MODUS uproszczono
ztozone pomiary i programowanie cykli pomiarowych. Pakiet
umozliwia tworzenie zaawansowanych programéw w trybie
offline bezposrednio z modelu CAD, z funkcjami symulaciji,
wykrywania kolizji oraz sterowania ruchem sondy. Dzigki temu
mozna zminimalizowa¢ czas przestoju maszyny. Do maszyny
docierajg gotowe do uzycia programy, a czas ich testowania
zredukowano do minimum lub catkowicie wyeliminowano.

Na podstawie oryginalnej historii Ernesto Imperio
(Tecnologie Meccaniche)

Dane teleadresowe przedstawicielstw Renishaw znajduja sie na

FIRMA RENISHAW DOL_OZYLA WSZELKICH STARAN, ABY ZAPEWNI'C POPRAWNOSC TRESCI TEGO DOKUMENTU W DNIU PUBLIKACJI,
JEDNAK NIE UDZIELA ZADNYCH GWARANCJI ODNOSNIE TEJ TRESCI. FIRMA RENISHAW NIE PONOSI ZADNEJ ODPOWIEDZIALNOSCI,
W JAKIMKOLWIEK STOPNIU, ZA EWENTUALNE BLEDY ZAWARTE W NINIEJSZYM DOKUMENCIE.
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