Sondas de ele;lada

precisdo.para
maquinas-ferramenta

’ Solucdes de medicao na maquina I



Por que medir com sonda?

Apesar dos avangos no desempenho das maquinas CNC, a preparagdo de ferramentas e pegas muitas vezes
continua sendo um processo manual. Isso afeta a produtividade, a qualidade e, por fim, a lucratividade..
Os equipamentos Renishaw podem automatizar totalmente essas etapas e permitir o controlo durante o processo.

Aumente a produtividade
dos seus recursos

Se suas maquinas estiverem sobrecarregadas,
podera ser necessario realizar um investimento de
capital consideravel para compensar o déficit, uma
grande subcontragdo ou até mesmo ter que recusar
um trabalho lucrativo. E se vocé pudesse obter mais
rendimento de suas maquinas?

* Adiamento das despesas de capital

¢ Reduzir suas faturas com subcontratos
e horas extras

/ ¢ Oportunidade para procurar novos negocios

”~ Aumentar a automacao, reduzir
a intervencao humana

Os altos custos de mao de obra da operacéo de
maquinas e do suporte do setor de maquinas estéo
afetando sua competitividade? A redugéo desses
custos pode melhorar sua eficiéncia de fabricacao?

* Automatize a preparacdo manual e 0s processos
de medicédo

¢ Reduza os custos de mao de obra direta

* Transfira seu pessoal para fung¢des de
engenharia proativa

e desperdicio

O descarte e o retrabalho de pegas néo é
produtivo. Como minimizar o desperdicio de pegas
descartadas e reduzir o retrabalho melhoraria seus
prazos de entrega e sua lucratividade?

¢ Melhore a conformidade e a consisténcia
* Menores custos por unidade

¢ Ter tempos secundarios menores
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Reduza retrabalho, concessoes

Aumente sua capacidade
e aceite mais trabalhos

As crescentes demandas e regulamentagdes

dos clientes estdo desafiando suas capacidades
atuais? Vocé poderia se beneficiar de uma melhoria
econdmica em seus processos de maquinacao

e inspegao?

* Oferega os recursos mais modernos aos
seus clientes
¢ Aceite trabalhos mais complexos

» Atenda os requisitos de rastreabilidade \
dos clientes

Reduza o seu custo total
de propriedade

Os custos de equipamentos de metrologia obsoletos
e inflexiveis estao afetando seus negécios? Qual
seria 0 impacto da reducgédo do custo total de
propriedade nos seus resultados financeiros?

* Torne suas maquinas mais produtivas

¢ Elimine medidores especiais, dispendiosos
e inflexiveis

* Reduza os custos de calibragdo e manutencao
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Como funciona um sonda

sondas por contacto

Os sondas montados nas maquinas
muitas vezes sdo chamados de
sondas por contacto porque utilizam
interruptores que séo activados
quando ocorre o contacto entre

a ponta do sonda e a pega a ser
medida ou preparada. A comutacao
é altamente repetivel.

Quando activado, o sonda envia
sinais para o comando da
magquina-ferramenta através de uma
interface (quase simultaneamente).
O comando da maquina-ferramenta
captura automaticamente a posigéo
da maquina através de seus leitores
(sistema de feedback).

Com um ponto de coordenada
capturado, o0 sonda se move

para ser activado em um local
diferente. Quando varios pontos séo
encontrados, sao formadas formas
e caracteristicas. O numero
minimo de pontos necessario para
medir cada tipo de caracteristica
(mostradas a direita) baseia-se nos
graus de liberdade conhecidos em
cada caracteristica.

A medigéo é efetuada substituindo
uma caracteristica na peca pelo seu
equivalente tedrico, por exemplo, um
circulo ou canto 3D. A comparagéo
entre a dimenséo real e a esperada
permite a medi¢do dos desvios e
uma inspec¢édo exata e detalhada.

Interface sem fio
~

Sonda montado no
spindle da maquina

Comando CNC

Encoder' i

Linha
(2 pontos)

Circulo Ponto
(3 pontos)

Rebaixo
(4 pontos)

Canto 3D
Plano (3 pontos)
(3 pontos)
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Metrologia superior
para pecas superiores

Sondas de elevada precisao com
tecnologia RENGAGE™

Com capacidade de medigao 3D imbativel e repetibilidade
submicrométrica, a familia de sondas para
maquinas-ferramenta da Renishaw com tecnologia
RENGAGE™ combina sensores tipo "strain gauge"
precisos de silicio com componentes eletrénicos
ultra-compactos para oferecer desempenho superior.

Destacando-se na medicédo de formas e contornos
complexos, os sondas com tecnologia RENGAGE séo
ideais para aplicagbes de todos os tamanhos, onde OMP600

é comum o uso de maquinas de 5 eixos. j
Apropriados para pequenos até grandes centros de
magquinagéo, os sondas OMP400 e OMP600 usam
transmissao Optica — proporcionando excepcional
resisténcia a interferéncia da luz.
f

Para maquinas que operam em ambientes de

radiofrequéncia de alta densidade, os sondas

RMP400 e RMP600 usam transmissao por

radio com tecnologia de espectro disperso por £
saltos de frequéncia (FHSS), que proporciona
excelente confiabilidade.

O pequeno e versatil sonda MP250 é ideal
para ambientes agressivos encontrados
em aplicacdes de retificas. A sonda
é conectada com cabo para maxima
resisténcia a interferéncias.

OMP400
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‘ ‘ Precisdo é a principal razao pela qual
utilizamos a tecnologia Renishaw. Acredito
que nao fariamos nem metade do que ,
fazemos sem os seus sondas.

Tridan Engineering (i?ieino Unido)
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Sondas de elevada precisao com
tecnologia microcinematica

O RMP24-micro é o menor sonda de maquina-ferramenta sem fio do mundo,
medindo apenas 24 mm de didmetro e 31,4 mm de comprimento.

Uma versao miniaturizada do nosso projeto cinematico estabelecido fornece
uma forga de ativagao ultrabaixa comparavel aos nossos sondas com "strain
gauge". Isso permite que o RMP24-micro possibilite a preparagéo e inspecao
rapidas, exatas e confiavei8s de pegas de alto valor com superficies delicadas.

Ele foi projetado para aplicagbes de precisdo micrométrica, normalmente
encontradas nas industrias médica, odontoldgica, eletrdnica, joalheira e
relojoeira. O RMP24-micro é a solugdo de medigéo ideal para maquinas com
pequenos espaco de trabalho.

www.renisha



Tecnologias explicadas

Tecnologia RENGAGE™

A tecnologia RENGAGE combina a comprovada tecnologia "strain gauge" de silicio com eletrdnica
ultracompacta — permitindo que sistemas de medi¢do na maquina alcancem notavel capacidade de
medicao 3D e repetibilidade submicrométrica.

Como os "strain gauges" sé@o independentes do mecanismo cinematico, os sondas com tecnologia
RENGAGE possuem forga de ativagéo ultrabaixa, proporcionando precisdao de medi¢do excepcional
e eliminado a possibilidade de danos na superficie e na forma das pecas inspecionadas — ideal para
pecas delicadas.

Projeto do sonda tipo "strain gauge"

Close-up do
"strain gauge"

Locais dos "strain
gauges"

Com base no principio cinematico, as etapas de ativacdo sdo mostradas abaixo. O reposicionamento repetivel
do mecanismo é critico para este processo e fundamental para uma metrologia confiavel.

Toda a O mecanismo A cinematica
cinematica em Forca articula ao redor reposiciona para uma
contacto reactiva destes contactos posicéo repetivel

le]l & A .

Os contactos

Sentido da Sentido da separam Sentido da
magquina magquina Forca de maquina
4 @ contacto g

A T A
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Microcinematica

O RMP24-micro utiliza o popular projeto de sonda cinematico resistivo da Renishaw em formato micro para
atingir desempenho de metrologia lider de mercado para um sonda de maquina-ferramenta sem fio nesta
categoria de tamanho.

O mecanismo do sonda consiste em trés hastes suportadas por seis esferas feitas de carboneto de tungsténio.
Essas esferas formam seis contactos cinematicos e um circuito elétrico. O mecanismo também é acionado por mola,
0 que permite que o sonda se mova quando toca a pega e retorne a sua posigao original em menos de 1 um quando
néo esta em contacto (ao usar uma ponta de 10 mm).

Ao tocar a peca, a forga sobre a area de contacto é medida como uma alteragé@o da resisténcia elétrica. A saida
do sonda é ativada quando a resisténcia atinge um determinado nivel.

Projeto do sonda microcinematico

Um sinal de ativagédo
€ gerado no contacto com
a superficie da
peca e é usado para
parar a maquina

Area de contacto, um contacto
que esta diminuindo de tamanho,
A corrente flui através dai o aumento da resisténcia
da cinematica
Deformacao
elastica

Close-up da

Trés hastes, cada uma microcinematica

apoiada em duas esferas,
proporcionando 6 pontos
de contacto em uma
localizagéo cinematica

Esfera da ponta

www.renishaw.com/machinetoolprobes
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Tecnologia de transmissao para
atender as suas necessidades

Sondas e comandos CNC se comunicam de forma bidirecional. Essa comunicagéo S
é feita por um sistema de transmissao, cuja escolha depende do sonda, do tipo de ; -
maquina e da aplicagao. / p

2 -

Os sondas Renishaw utilizam trés tipos principais de sistemas de transmissao: dptica,
por radio (ambos sem cabo) e por cabo (conectados diretamente ao comando da
maquina por meio de um cabo).

Transmissao optica

Sondas desenhadas para maquinas-ferramenta de pequeno
a grande porte, onde ha linha de visao entre o sonda e o {
receptor. Transmitindo a uma distancia de até seis metros,
a transmissao optica € um método de transmissao seguro,
robusto e comprovado.

O OMP400 e o0 OMP600 sao sondas por contacto eficazes de

N\ b
elevada precisédo com transmissao optica para suas operacoes / y \
de fabricacao.

—

Transmisséo segura, confiavel e eficiente

Os sistemas de transmissao éptica da Renishaw utilizam
a luz infravermelha para transmitir informagoes entre

0 sonda e a interface (ou receptor). A tecnologia
otimizada opera em meio a outras fontes de luz

e rejeita interferéncia de luz externa,

garantindo uma comunicagao confiavel.

Com cabo

Sondas projetados para ambientes carregados
de particulas abrasivas que podem suportar alta
vibracao geralmente associada a operagoes de
retificacao e torneamento.

O robusto sonda MP250 tem uma conexdo com cabo, o
gue proporciona mais resisténcia a interferéncia e permite
que o sonda opere sem bateria.

Os beneficios da conexao com cabo

-~ O sonda mantém um desempenho superior mesmo
quando submetido a alta vibragdo. Se a vibragéo da
maguina € um problema, o sonda pode ser comutado
para uma configuracdo mais resistente as vibragoes.
Se voceé precisar de um tempo de resposta de medigao
" mais rapido, também estéo disponiveis configuragoes
de menor laténcia.

-ferrefment

-



Tipo de transmissao

quinze metros.

confiavel para muitos clientes.

Transmissao por radio

Sondas projetados para maquinas grandes

ou instalacoes onde o sonda de spindle nao
esta necessariamente dentro da linha de visao
do receptor. Operando com alcance de até

Os sondas RMP400, RMP600 e RMP24-micro sédo
a linha de sondas de transmissao por radio de
elevada precis@o da Renishaw, que oferecem

confiabilidade excepcional e sdo uma escolha

Resistente as interferéncias

de radio

Com o aumento da automagdo e da comunicacao

sem fio, a interferéncia de radio pode ser um
problema em fabricas modernas.

] Os sondas de transmisséo por radio da

Renishaw continuam funcionando mesmo quando
outros dispositivos que usam Wi-Fi, Bluetooth® e
micro-ondas estdo no mesmo ambiente. A tecnologia

de espectro disperso por saltos de frequéncia

(FHSS) comprovada pela industria permite que os
dispositivos saltem de canal para canal, mantendo

a sincronizagéo. Operando dentro da banda de

frequéncia reconhecida de 2,4 GHz, estes sistemas

de radio estdo em conformidade com
as regulamentacdes de radio em todos os

principais mercados.

o - % Interfaces compativeis Alcance operacional
— 5 ©
)
S o €
O
I e OMI-2, OMI-2T, OMI-2H, OMI-2C or Atdeln
OMP600 ° OMM-2 / OMM-2C com OSI Até 6 m
RMP400 o
Até 15 m
RMP600 ° RMI-QE
RMP24-micro o Até 5m
MP250 ° HSI e HSI-C N/A

www.renishaw.com/machinetoolprobes
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Desempenho inigualavel

Desempenho em 3D

Todos os sondas por contacto apresentam erros de incerteza devido a
flexdo da ponta e ao movimento do mecanismo da ponta. Embora esses
erros possam ser calibrados em aplicagbes 2D, em aplicagdes

3D — como a inspegéo de pegas de forma livre — um sonda com
tecnologia RENGAGE é vantajoso devido a baixa variagéo do pré-curso.

Os sensores do strain gauge nos sondas RENGAGE produzem um sinal
de ativacdo bem antes do mecanismo cinematico se mover. Isso elimina
90% dos erros de incerteza e proporciona um desempenho 3D superior
quando comparado a outras tecnologias de medicao.

Forca de ativacao ultrabaixa

Os sondas com tecnologia RENGAGE tém uma forca de ativagéo
incomparavelmente baixa, eliminando a chance de danificar pecas
delicadas durante a inspecéo.

A forca de ativagdo ultrabaixa no RMP24-micro ajuda a eliminar danos na
superficie e na forma ao inspecionar pecas de alto valor com superficies
delicadas ou de metal macio.

Projeto robusto

Construido com materiais da mais alta qualidade, todos os sondas séao
robustos e confidveis nos ambientes mais agressivos de maquinas-
ferramenta, suportando impactos, vibragdes, temperaturas extremas.

Inspecione pecas dificeis

A tecnologia RENGAGE permite que os sondas de elevada preciséo
da Renishaw sejam usados com pontas longas e pontas pesadas
personalizadas. Eles podem medir com facilidade caracteristicas
dificeis de alcancar e séo recomendados para uso com pontas de fibra
de carbono de alto médulo de até 200 mm de comprimento.

Forca de ativagéo da ponta g o 3
o . [+ TN o
(minimo tipico) o _ g o =
s & 29 © Pontas recomendadas
° 3 g °
Plano XY Sentido +Z & 8 & 2
o - =
OMP400 0,06 N,6,0gf | 255N,260gf | 0,25 um | 1,00 um | % AA
OLICEE 0ISN. 150 | 4 75N 1787 | 0,25um | +1,00um |  AA _
gf Fibra de carbono de alto desempenho,
RMP400 0,09N,9,0gf | 3,34 N, 341 gf | 0,25um | 1,00 um | ¥ AA comprimentos 50 mm até 200 mm
FLAIFESY Cet Z‘f AN 1,90N, 194 gf | 0,25 um | 1,00 um AA
RMP24-micro | 0.08 N-8.2gf | 0,75 N, 76,5 gf | 0,35 um N/A CR1632 Aco, comprimentos de 10 mm até 30 mm
MP250 Fibra de carbono de alto desempenho,
0,08N, 8,0gf | 2,25N,229 gf | 0,25 um | +1,00 um N/A comprimentos 50 mm até 100/mm

*Para mais informagoes, visite www.renishaw.com/high-accuracy
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Especificacdes do sonda

Aplicacao principal

Inspecao de pecas e preparagao de trabalho em
centros de maquinagao pequenos até grandes e
maquinas multitarefas.

Tipo de transmissao

Transmissao Optica por infravermelho em 360°

Interfaces compativeis

OMI-2, OMI-2T, OMI-2H, OMI-2C or
OMM-2 / OMM-2C com OSI

Alcance operacional

Até 5m Até 6 m

Duracao da bateria

Vida util em espera

Maximo de um ano Maximo 800 dias

Utilizacao continua

Maximo 105 horas Maximo 380 horas

Aplicacao principal

Inspecéo de pecas e preparacao de trabalho em
maquinas multitarefas, centros de maquinagéao
e centros de maquinacao tipo portal.

Tipo de transmissao

Radio com espectro disperso por saltos

de frequéncia (FHSS).
Interfaces compativeis RMI-QE
Alcance operacional Até 15 m

Duracao da bateria

Vida util em espera

Maximo 37 meses Maximo 116 meses

Utilizacao continua

Maximo 230 horas Maximo 540 horas

Aplicacao principal

Inspecao de pecas e preparagao de trabalho em
centros de maquinagao micro até pequenos
e maquinas multitarefas.

Tipo de transmissao

Radio com espectro disperso por saltos

de frequéncia (FHSS).
Interfaces compativeis RMI-QE
Alcance operacional Até 5m
Duracao da bateria | Vida util em espera | 5 meses
Utilizacao continua | 228 horas

Aplicacao principal

Para a inspegéo de pegas e preparagao de
trabalho em retificas CNC.

Tipo de transmissao

Transmissao via cabo

Interfaces compativeis

HSI e HSI-C

www.renishaw.com/machinetoolprobes 11




Software de medicédo poderoso

Uma gama abrangente de aplicativos de software com diversas opgdes de programagao, andlise e relatorios.

De solugdes tradicionais baseadas em macros a aplicativos graficos no estilo CAD/CAM, a escolha de opgoes
de programacao, analise e geracao de relatérios torna a medi¢do na maquina uma solucao facilmente acessivel,
independentemente do seu nivel de experiéncia.

Inspection Plus

Inspection Plus é o pacote de macros padrdo da
industria para maquinas-ferramentas, oferecendo
solugdes para preparacao de pecgas, inspegao

e medicdo em processo.

Compativel com todas as principais plataformas de
comando de maquinas-ferramenta, este pacote
residente na maquina é simples de programar.

Aplicativo GoProbe

O aplicativo GoProbe para celular cria uma rotina

de medicéo ou preset de ferramentas com apenas
alguns toques rapidos. Selecione o ciclo requerido e
preencha os campos de entrada de dados. O resultado
€ um comando de linha unica que é inserido no
comando CNC.

| “ EE&"’Stm P> Googie Play

Set and Inspect

O Set and Inspect € um aplicativo de medi¢éo na
maquina, intuitivo, para utilizadors de maquinas-
ferramenta que necessitam de uma solugéo de medi¢éo
facil de usar. Use o aplicativo para criar facilmente
rotinas de medicéo e preset de ferramentas. Essas
rotinas podem ser executadas manualmente, executadas
como ciclos unicos ou executadas como rotinas de
medi¢do totalmente automaticas. O Set and Inspect
pode carregar automaticamente rotinas de medigéo

para o comando CNC.

AxiSet™ Check-Up

Uma solucédo econémica para verificagao de alinhamento
e posicionamento de eixos rotativos. Em apenas

alguns minutos, vocé pode identificar alinhamentos e
geometrias deficientes em seus centros de maquinagéo
multieixos e maquinas de fresamento e torneamento
multitarefas. Isso ajuda a reduzir os longos tempos de
preparagéo do processo e as pegas ndo conformes.
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Aplicativo de preparacao
do sonda

O aplicativo Probe Setup ajuda vocé a personalizar
facilmente as definicdes do seu sonda Renishaw. A nova
tecnologia Opti-Logic™ Opti-Logic™ usa pulsos de luz
para enviar e receber definicbes do sonda de um celular
para um sonda de maquina-ferramenta, simplificando o
processo de configuracao.

| @ AppStore | | P> GooglePley

S ——

Reporter

O Reporter é um aplicativo na maquina desenvolvido
para exibir dados de medigcéo e tendéncias de producgao
de maneira rapida e facil. Vocé pode visualizar
resultados de medigbes ao vivo e histdricos, bem como
rotinas de macro de preset de ferramentas sem contacto.
O aplicativo ¢é instalado em um comando CNC baseado
em Windows® ou em um tablet Windows conectado ao
comando via Ethernet.

2

Renishaw Central

A Renishaw Central é uma plataforma de dados de
fabricacao inteligente que coleta e apresenta dados

de processo e metrologia do ch&o de fabrica. Ela se
conecta a dispositivos de medi¢do em todo o processo
de fabricacéo e fornece informagoes valiosas. Os
fabricantes podem usar esses insights para analisar,
identificar, prever e corrigir erros de processo antes que

eles ocorram. .
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O Processo Produtivo Pyramid

Impeca as variacoes de processo na fonte e colha os frutos

Quanto maior o envolvimento humano no processo de produgao, maior é o risco de erro. A medi¢do automatica
durante o processo utilizando os sondas Renishaw pode eliminar este risco. Os sondas Renishaw facilitam os
seguintes controlos para aprimorar o gerenciamento dos processos de produc¢éo, levando a um aumento nos lucros.

Para obter mais detalhes sobre os beneficios em todos os niveis de controlo de processo com o
Productive Process Pyramid™, visite www.renishaw.com/processcontrol

Monitoramento pés-processo
Analisar e relatar os dados de medig¢ao obtidos.

e Determinar as caracteristicas da condigao da superficie.
» Relatdrios rapidos e rastredveis da conformidade da peca com a especificagao.
* Reduzir o tempo de inspecao fora da maquina e os custos.

Controlo em processo

Verificagdo automatica de componentes na maquina.

¢ Compensagado das condigdes do ambiente e da maquina.
¢ Implementar processos de maquinacao adaptativa.
¢ Reduzir o tempo nao produtivo e o desperdicio.

Preparagao do processo
O preset de ferramentas automatico na maquina elimina as fixagoes dispendiosas
e as operagoes de preparagdo manual.

¢ Actualize automaticamente os offsets da maquina para posicionamento
e alinhamento exatos.

¢ Introduza novos processos rapidamente e responda as novas
necessidades dos clientes.

¢ Preparagéo mais rapida, qualidade melhorada e redugéo de desperdicio.

Base do processo
Determine a capacidade da maquina antes da fabricagao.

¢ Avalie o desempenho da maquina

* Programe verificages durante o ciclo como parte do
processo de producao.

* Reduza os tempos de maquina parada...
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‘ ‘ Com esse sonda podemos processar com
sabedoria, estar em sintonia com os ajustes
que precisamos para o processo. Assim, o
RMP24-micro inicial € um dos elementos-chave
para nossa maquina micro five. Este é um
dispositivo decisivo para medicao durante o
processo como resultado da maquinacao, e entao
podemos reagir com algum ajuste de maquinacao. ,

Chiron (DE)




A Renishaw produz equipamentos de metrologia e fabricagdo usados em fabricas ao redor do mundo.

Desenvolvemos sistemas para fabricantes e utilizadors de maquinas-ferramenta CNC que sao projetados para
~ maximizar o desempenho da maquina. Automatizando a preparacao e controlo de processos garante uma
fabricacdo de alta qualidade e alta produtividade em todos os setores industriais.

A nossa experiéncia, flexibilidade, conhecimento e estreitas relagdes de trabalho com fabricantes de maquinas-
ferramenta garantem que nossas tecnologias mais recentes — e até mesmo as projetadas sob medida — sejam
facilmente integradas em novos projetos de maquinas.. Essas tecnologias também podem ser utilizadas durante a
fabricac&o e colocagédo em funcionamento de novas maquinas-ferramenta para torna-las as melhores possiveis.

RENISHAW Y

s

Sondas para maquinas-
ferramenta para preparacao
e inspeccao de pecas

Impressao 3D de metais

Para mais informagoes, visite

Para mais informacgées, visite
www.renishaw.com/machinetoolprobes

- - | Aferidores de ferramentas =
por contacto 3D e deteccao ~—ir— ﬁ’
—- -

de ferramenta partida _‘:?

Para mais informagoes, visite \ 4
www.renishaw.com/tool-setting

Sistemas laser de medicao
de ferramentas com
elevada precisao

Para mais informagoes, visite
www.renishaw.com/nc4
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Bracos para afericao de
ferramentas em tornos
e rectificadoras

Maquinas de inspeccao CMM I

Para mais informacgdes, visite
www.renishaw.com/agility

Para mais informacdes, visite
www.renishaw.com/tool-setting-arms

Calibracao e optimizacao P
de maquinas

Sistema de medicao
multi-sensor de 5 eixos

Para mais informagées, visite
www.renishaw.com/calibration

Para mais informacgdes, visite
www.renishaw.com/revo

Encoders para controlo de
posicao e movimento

Medicao no chao de fabrica

Para mais informagoes, visite
www.renishaw.com/equator

Para mais informacoes, visite
www.renishaw.com/encoders
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A vantagem Renishaw

A Renishaw tem excelente reputacéo por fornecer forte suporte aos seus clientes por meio de uma rede global
de escritorios de servigo e suporte.

Reduza inconformidades
e 0 remaquinacoes

|
1

Optimize o seu processo w m] Economize tempo
de maquinacao e dinheiro

Meca ferramentas com maior
precisao e até dez vezes mais
rapido do que com os métodos

manuais.

Assegure que as pecas
sejam maquinadas
correctamente ja na primeira.

Produza mais pecas de
forma confiavel e exacta

Pecas de
Assisténcia reposicao e
técnica acessorios
Fornecemos Compre pegas
assisténcia técnica de reposicao e
para todos 0s nossos . Supprte ~e acessorios online
clientes globais. Treinamento actuallzagoes ou obtenha cotacdes
para pecas
Renishaw 24/7.

Oferecemos cursos Oferecemos uma
de formagéo standard variedade de contratos
ou customizados de suporte
para atender as suas a medida para as
necessidades. suas necessidades.
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consequente re
mais adiante na linha de pr:
Trata-se de pecas grandes e caras e

podemos utilizar o sonda para identificar 9
e evitar erros.
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RENISH

apply innovation™

Aplicando inovacao desde 1973

A Renishaw é uma empresa lider mundial de engenharia e tecnologia cientifica,
com larga experiéncia em medicdo de preciséo e protegéo da saude.

A nossa rede mundial de subsidiarias e distribuidores oferece atendimen‘
to e suporte de qualidade excepcional aos seus clientes.

Os nossos principais mercados incluem:

Aeroespacial

Industria pesada Medicina e satde Producéo de precisao Aplicacées cientificas

+34 93 663 3420 spain@renishaw.com
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