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Usinagem de corpos de bombas para

automoveis: eliminacao dos refugos através
do posicionamento automatico das pecas

Melhoria da precisao dos componentes

Aumento da produtividade

Reducao da varlagao los
componentes




Perspectiva geral

A SuMax Enterprises Pvt Ltd foi fundada em 1979, em Pune, india, para assegurar a capacidade
adicional para fabricar pecas de alta precisao para a empresa-mae, a Vijay Engineering.

5 A SuMax comecou por fabricar ferramentas, gabaritos e calibres; mais tarde, comecou
Informacao da empresa .
a produzir componentes para os tratores John Deere.

Com 65 maquinas-ferramentas, a SuMax tem uma capacidade instalada para produzir 100 000
pecas por més.

. Fabricacao de pecas de alta precisdo para as industrias automével, de maquinas-ferramentas e
Produtos e Servicos N
outras.

Homologacoes ISO/TS 16949 ISO 9000 1ISO 9001

Reforcar a sua reputacéo como fornecedor de primeira ordem de componentes usinagem de alta precisao.

- Formar parcerias com fabricantes de automoéveis que venham a localizar a sua produgao na india.
Objetivos da empresa

Atingir niveis de qualidade mundialmente reconhecidos através da adocao das
ultimas tecnologias de controle de processos.

Processo
Usinagem de precis@o de corpos As pecas brutas eram posicionados Apds o posicionamento das pecgas
de bomba fundidos em centros de em dispositivos mecéanicos antes da brutas, presumia-se que as suas
usinagem verticais. usinagem. dimensbes e posicionamento
estavam corretos.
Desafio

» Reducéo dos refugos e custos

A empresa registava uma taxa de refugo de 12% nas pegas acabadas, devido a variagdes na espessura das paredes dos
corpos das bombas. Com as pegas posicionadas na maquina apenas por dispositivos mecanicos, foi descoberto que a raiz
do problema se devia a variagdes nas dimensdes dos brutos de fundidos fornecidos. Ficou assim demonstrada a necessidade
para se definir uma posicéao de referéncia precisa para as pecgas, antes da sua usinagem, para a taxa de refugo ser reduzida.

1. Variacao das dimensoes das 2. Posicionamento da peca apenas 3. Pecas corretas e incorretas
pecas por fixacado mecanica




Consideracoes sobre o processo de producao

Os engenheiros da Renishaw analisaram os elementos-chave
dos processos e etapas de produgao da SuMax, através do
sistema Productive Process Pyramid™ da Renishaw. Com
esta ferramenta, é possivel identificar e controlar as variagdes
ocorridas nas etapas-chave do processo de usinagem.

Para mais informagbes, consultar a secao Quando devo fazer
a inspeccao? no Website da Renishaw:
www.renishaw.com.br/whendoiprobe

Solucoes

Processo de fabricacao: ajuste do processo e
monitoramento pds-processo

Com a atencéo dedicada ao ajuste do processo e ao
monitoramento pds-processo, foram entao implementadas
medidas para eliminagdo dos refugos.

A introducao do sistema de inspec¢éo Primo™ com apalpador
e preset permitiu a medicao automatica da posicdo do
componente na maquina, antes da usinagem. Além disso, o
novo sistema permite ainda realizar a inspegao automatica do
componente, apds a sua usinagem.

Esta solucao com alta repetitividade e precisao eliminou
os refugos provocados pelas variagdes da espessura das
paredes.

1. Variacao das dimensoes
das pecas

2. Posicionamento automatico da
peca e atualizacao do sistema de

Controles informativos
aplicados apés a conclusao da usinagem

Controles ativos
aplicados durante a usinagem

Controles preditivos
aplicado antes
do inicio da usinagem

Controles preventivos
aplicados antecipadamente

Inspegéo durante
0 processo

Base do processo

Processo Produtivo Piramide
(Productive Process Pyramid™)

Ferramentas Renishaw em uso

Localizagao do borda de referéncia do vazado do corpo da bomba
com o apalpadorde pecas Primo

3. 100% de rendimento

coordenadas q_(_e traba_l__h_o
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Resultados

As tabelas seguintes ilustram uma aplicacao tipica para esta industria, com a introducéo de um sistema de inspecéo e ajuste

de ferramentas.

P a 15%
roduga.o 200 230 +15% tﬂe
(pecas/dia) producao
Taxa de refugo 12% 0% 100% de reducéo
Ref
© UQO, 24 0 100% de reducao
(pecas/dia)
Bom 176 230 +54 pecas
(pecas/dia) pe¢

Pecas de ~
7008 0 100% de reducgao
refugo/ano

Custo/
componente 7 7
(US$)

Custo total 49 056
4
anual (US$) 9056 0 (poupanca)
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A introducéo do sistema de Primo com apalpador e preset adicionou um novo nivel de controle ao processo de produgao
do corpo da bomba. A aplicagéo beneficia agora de modo significativo da capacidade de ajustar automaticamente os
componentes antes da sua usinagem e de os inspecionar apds a usinagem.

O sistema Primo, econémico e de facil utilizagéo, permitiu a SuMax definir com precisdo o posicionamento da peca antes da
usinagem, com a consequente localizagao do refugo devido as variagdes das dimensdes das pecas de trabalho. A inspecao
da peca antes da remocao da maquina permite confirmar a sua conformidade com as especificagoes.

A nova capacidade produtiva permitiu a empresa:

¢ Manter elevados niveis de precisao em todos os componentes usinados
¢ Obter uma maior produtividade da maquinas existente

¢ Reduzir a variabilidade dos componentes acabados

Para conhecer como podemos ajudar aplicando nossas solu¢cdes de controle de processos, contate-nos hoje mesmo — veja
onde estamos em

Sem o apalpador, o operador deve localizar as laterais da peca e calcular o valor médio para
determinar o respectivo centro. E um processo em si mesmo e um trabalho que apenas deve
confiado a operadores muito experientes. Se esta operacao tiver de ser realizada por um
estagiario ou um operador inexperiente, nao existe qualquer alternativa sendo utilizar o sistema
Primo. O operador tem apenas de chamar um cédigo para determinar a largura da peca e,
automaticamente, o centro ficar determinado. E um processo muito simples, que qualquer
operador podera dominar em apenas 10 minutos.

SuMax (india)

Enterprises. Pvt. Lte

Os Productive Process Patterns™ (Modelo do Processo de
Producéo) da Renishaw oferecem uma orientacéo perfeita
sobre as préaticas recomendadas e a implementacao de uma
ampla variedade de solu¢des de inspecao e verificagao.

—

Para mais informagdes sobre o ajuste de componentes e

Cutter paemete”

ferramentas e outras aplicagoes, visitar o Website



Renishaw Latino Americana Ltda T +55 11 4195 2866
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CEP 06453-053 www.renishaw.com.br

Barueri SP, Brasil

Sobre a Renishaw

A Renishaw é uma empresa lider, consagrada mundialmente no setor de tecnologias para projetos de engenharia, com um
s6lido histdrico de inovagdes em desenvolvimento e fabricagao de produtos. Desde sua fundagdo em 1973, a empresa fornece
produtos de vanguarda que aumentam a produtividade dos processos, aprimoram a qualidade dos produtos e promovem
solugdes de automacao de custo compensador.

Uma rede mundial de subsidiarias e distribuidores oferece atendimento e suporte de qualidade excepcional aos seus clientes.

Os produtos incluem:

* Tecnologias de manufatura aditiva e de fundicao a vacuo para projetos, protétipos e producao

» Sistemas CAD/CAM para digitalizacao e fornecimento de estruturas dentarias

* Sensores e encoders de posi¢cdo para medi¢ao precisa de posigao linear, angular e rotativa

* Sistema de fixagdo para CMMs (maquinas de medig¢ao por coordenadas) e dispositivos de medi¢cao
» Sistemas de medi¢cdo comparativa para inspecao dimensional

* Laser de alta velocidade para digitalizacao em ambientes extremos

» Sistemas laser e ballbar para medicao, calibracao e verificagdo do desempenho de maquinas

* Equipamentos médicos para aplicagdes neurocirirgicas

* Apalpadores e software para set-up de pecas e ferramentas e inspecédo em maquinas ferramenta CNC
¢ Sistemas de espectroscopia Raman para analise ndo destrutiva de materiais

e Sensores, acessorios e software para CMMs

* Pontas e acessorios para uso em CMM e maquinas ferramenta

Para contatos em todo o mundo, visite www.renishaw.com.br/contato
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