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Renishaw skrajsal Cas obdelave rotorjev
za letalsko industrijo

Stranka: F#4\'H Resitev:

Honeywell Aerospace Aksialni zamik, ki lahko povzro€i Avtomatizirano nastavljanje delov

podaljSanje ¢asa za obdelavo izdelka in meritve na stroju z merilno glavo
za obdelovalne stroje RMP600 in
programsko opremo Productivity+™

Industrija:
Letalska in vesoljska

Honeywell Aerospace, kot del globalnega tehni¢nega Rotoriji, ki jih izdelujejo, so razli¢nih velikosti, od 14 do
konglomerata Honeywell, ki deluje na komercialnih in 17 palcev. Vecina jih je narejenih iz titana, samo en rotor pa
potro$niskih trgih, izdeluje rotorje kompresorjev in rotorje je aluminijast. Tovarna v Chihuahui oskrbuje Honeywellov

z lopaticami (angl. blisk) za komercialna letala. Pri izdelavi montazni obrat v Phoenixu v Arizoni, kjer sestavljajo in

rotorjev, ki so po konstrukcijski izvedbi pravzaprav radialni in preizku$ajo letalske turbine.
aksialni kompresoriji, se referenéni polozaj na obdelovancu
ne sme premakniti med celotnim

procesom obdelave. Ce se referenéna Odkar uporabljamo merilno glavo s prozenjem na dotik RMP600
tocka na obdelovancu ne ohrani, rotor in programsko opremo za kontrolo Productivity+, ne belezimo ve¢
ni sprejemljiv ter ga je treba dodelati, odstopanj, izmeta ali napak v proizvodniji.

popraviti ali zavreci. Honeywell Aerospace (Mehika)

Da bi ohranili zahtevano to¢nost v

celotnem obdelovalnem procesu, so se pri Honeywellu obrnili
na globalnega ponudnika visokotehnoloske opreme Renishaw,
ki je dobavil visokonatan¢en merilni sistem za obdelovalne
stroje RMP600 in programsko opremo za kontrolo na
obdelovalnih centrih Productivity+™, ki se izvaja na osebnem
ra¢unalniku. Nova tehnologija omogo¢a Honeywellu meritve
pred obdelavo ter zaznavanje morebitnih aksialnih premikov
ze v zacetnih fazah procesa.

Ce referenéna oznaka na dokon&anem izdelku ni v sredigéu,
mora rotor v analizo, kjer ga pregleda konstruktor in se odlo¢i,
ali bo primeren za uporabo. Stro$ki analize zna$ajo priblizno
66.900 dolarjev na izdelek in podalj$ajo proizvodni proces.
Sama proizvodnja traja 60 ur in zahteva priblizno 130 orodij,
vkljuéno z montazo v stroju. Pri Honeywellu to proizvodnjo
razporedijo po dvotedenskem obdobju. Ce del po obdelavi ni
centriran, se lahko analize zavle¢ejo $e za dodaten teden.

To povzroci prekinitve v delovanju stroja in zamude v poteku

) ) . ) . dela, oboje pa vpliva na proizvodni ¢as in na stroske.
Honeywell obdeluje rotorje v svoji tovarni v mehiSkem mestu

Chihuahua. Tovarna je opremljena z najsodobnejSo opremo za
brusenje, rezkanje, struzenje in vrtanje.



Prej: neobdelan surovec
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»Honeywell je med procesom obdelave rotorjev ugotovil, da
se referencni polozaj na obdelovancu zamakne v aksialni
smeri, zaradi ¢esar se je podaljSal ¢as za dokoncanje
izdelka,« poro¢a Raul Barriga, direktor prodaje v podjetju
Renishaw Mexico.

Aksialni zamik referenéne srediS¢ne tocke se lahko zgodi
zaradi nepravilne priprave dela, ki jo povzro¢i napaka
operaterja, poSkodovana pritrdilna komponenta ali igla, ki
ostane na delu od prej$nje obdelovalne operacije.

ResSitev

Ko se je koncal prvi cikel procesa proizvodnje rotorjev pri
Honeywellu, je Luis Adrian Gallegos, proizvodni inzenir pri
Honeywellu, skupaj s svojim inZzenirjem za kakovost izdelkov
zacel iskati na¢ine za zmanjSanje napak v poravnavi med
obdelovalnim procesom.

»Po prvem ciklu smo vedeli, da bomo morali izbolj$ati
proizvodni proces, toda nismo se zeleli spuscati v prevelike
nalozbe,« komentira Gallegos. »Sestali smo se z Renishawom
in se pogovorili 0 moznostih uporabe visokonatan¢ne
kompaktne kontaktne merilne glave in programske opreme
Renishaw za merjenje delov pred obdelavo in odkrivanje
napak v poravnavi, tako da bi lahko vse napake odpravili $e
pred zacetkom strojne obdelave.«

»Ko smo pretehtali vse moznosti, smo se odlogili za nakup
merilne glave za obdelovalne stroje RMP600 z radijskim
prenosom signala. Ta glava ponuja vse prednosti samodejne
priprave obdelovancev in je zmozna meriti geometrijo
kompleksnih 3D-delov, kot so nasi rotoriji.«

Merilna glava Renishaw se med obdelovalnim procesom
dotakne obdelovanca na razli¢nih mestih in ugotavlja
morebitne napake ali zamike v poravnavi.

Potem: dokonéan blisk

»Merilna glava nam pomaga zaznati netocnosti e preden
pride do napake,« nadaljuje Gallegos. »Prej ni bilo mogoce
identificirati tezave, dokler se ni izteklo vseh 16 ur obdelave in
ve¢ kot ura meritev. Zdaj smo pravo¢asno opozorjeni, da del
ni dober in lahko opravimo ustrezne korekcije, $e preden bi
zapravili dragoceni proizvodni ¢as in vire. «

Visokonatanéna merilna glava s proZenjem na dotik Renishaw RMP600
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ll V Honeywellu so s pomocjo merilne glave in programske opreme Renishaw lahko prepri¢ani, da
obdelovalni procesi potekajo po pri¢akovanjih. Pred uvedbo nove tehnologije je operater stroja moral

pritrditi del, nastaviti merilo ter dologiti premer in ploskve. Ce je kateri koli podatek manjkal, bil netoden

ali pa se je poSkodovala pritrdilna komponenta, je bil konéni izdelek neustrezen. Zdaj lahko vsako

napako odkrijemo vnaprej in jo zatremo v kali.

»Honeywell je poleg merilne glave kupil tudi programsko
opremo za kontrolo na obdelovalnih centrih Productivity+,
ki se izvaja na osebnem rac¢unalniku. Tako so vzpostavili
preprosto okolje za programiranje, ki omogoca vklju¢evanje
rutin za merilne glave za kontrolo in medprocesnega
odlo¢anja v cikle obdelave. Programska oprema jim je
pomagala poenostaviti pripravo komponent in preverjanje
izdelkov ter zagotovila podporo v kljuénih to¢kah
obdelovalnega procesa: priprava procesa in obdelovanca ter
identifikacija obdelovanca in orodja. Productivity+ pomaga
tudi pri poprocesnem poroc¢anju, saj zbira informacije o
dokon€anem procesu ter pomaga pri odlo€anju o nadaljnjih
operacijah in procesih,« komentira Barriga.

Rezultati:

»Odkar uporabljamo merilno glavo s prozenjem na dotik RMP600
in programsko opremo za kontrolo Productivity+, ne belezimo

ve¢ odstopanj, izmeta ali napak v proizvodniji,« je zadovoljen
Gallegos. »Programska oprema nam pomaga pri izvajanju
nadzornih nalog med obdelovalnim procesom, kot so spremljanje
stanja orodja, posodabljanje meritev orodja in adaptivna obdelava
na podlagi rezultatov, ki jih zbere merilna glava.«

)

Honeywell Aerospace (Mehika)

»V Honeywellu so s pomod¢jo merilne glave in programske
opreme Renishaw prepri¢ani, da bodo obdelovalni procesi
potekali tako, kot je bilo nacrtovano. Pred uvedbo nove
tehnologije je moral operater stroja pritrditi del, nastaviti
merilo ter dologiti premer in ploskve. Ce je kateri koli podatek
manijkal, bil neto¢en ali pa se je poskodovala pritrdilna
komponenta, je bil konéni izdelek neustrezen. Zdaj lahko
vsako napako odkrijemo vnaprej in jo zatremo v kali.«

»Ceprav je bilo neustrezne dele vedno mogoce popraviti

tudi po obdelavi, nas je to stalo veliko denarja. S podatki
merilnega sistema Renishaw na stroju, ki jih prejemamo
sproti, lahko odpravimo tveganje ponavljanja enakih napak na
ve¢ delih, saj lahko obdelovalni proces prilagajamo povratnim
informacijam merilne glave. Z opremo iz Renishawa smo
izboljSali proizvodni proces in zmanjsali prekinitve v delovanju
stroja tako, da lahko danes izdelamo dobre rotorje za
komercialna letala Ze v prvem poskusu,« sklene Gallagos.

Reproducirano po publikaciji Modern Machine nggﬁ;‘;
Shop Mexico z izrecnim dovoljenjem urednika. Shop
MEXICO

Proizvodni inzenir za letalske komponente pri Honeywellu Luis Adrian Gallegos in aplikativni inzenir pri Renishawu Gilberto Ochoa pregledujeta

nastavitve dela.
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Za vec informacij obiscite www.renishaw.si/honeywell

RLS d.o.o. T +386 1527 2100
F +386 1527 2129

Poslovna cona Zeje pri Komendi E mail@rls.si

Pod vrbami 2
S1-1218 Komenda www.rls.si
Slovenija

Stik z nami po svetu www.renishaw.si/kontakt
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