Fallstudie

apply innovation™

PAL Robotics integrerar magnetiska
pulsgivare i robotar fér att na balans

Kund: Utmaning:

PAL Robotics SL, Lésa utmaningen att uppna
Barcelona, Spanien tvabent humanoid balans medan
konstruktionsbegransningar
sasom utrymme, noggrannhet och
hastighet uppfylls.

Bransch:
Elektronik

Denna fallstudie fokuserar pA REEM-C, PAL Robotics
fullstora, tvabenta och humanoida forskningsplattform for
robotik. Den ingar i en familj av robotar som anvands for
manga olika applikationer. REEM-C &r en helt anpassningsbar
utgangspunkt for forskning inom spannande omraden som
navigering, maskin-synférmaga, manniska-robot-interaktion,
artificiell intelligens, gripférmaga, gang och taligenkanning.

Ténk dig en varld dar robotféljeslagare dkar din produktivitet
pa jobbet, bar dina vaskor pa flygplatsen och till och med

ger hemhijalp till aldre personer. Detta ar den verklighet

som PAL Robotics SL i Barcelona, Spanien, hoppas

skapa. Detta innovativa féretag &r baserat i hjartat av
Barcelonas teknologidistrikt, bara en kort promenad fran den
varldsberémda esplanaden Las Ramblas, och &ar banbrytande
inom utvecklingen av sadana robotar.

Design, programmering och montering av robotarna utférs
i PAL Robotics livfulla kontor i Barcelona, dar ett team med
ingenjorer arbetar med att hela tiden férbéttra robotarnas
kapacitet.

Lésning:

Ett brett utbud av. magnetiska
pulsgivare fran RLS
uppbackade av Renishaw’s
lokala expertis och support.




Luca Marchionni (bilden till hdger), Chief Technology Officer
hos PAL Robotics, noterar att en av de svaraste utmaningarna
ar att halla balansen under gang, nagot som manniskor tar for
givet.

Gang innebar generering och utférande av rorelsebanor for
manga frihetsgrader samtidigt medan fétterna interagerar med
omgivningen. Styrsystemet for en tvabent robot maste hantera
6vergangar mellan tva faser: dubbelt stdéd, med bada fotterna
pa marken och enkelt stéd, nar bara en fot har kontakt med
marken.

Att skapa kontrollregler for att géra detta mojligt &r svart

pé grund av icke-linjariteten som ar associerad med
robotdynamik. Detta kan ofta inte gbras analytiskt och det ar
for komplext for att utféras med bara trial and error. | stallet
anvands en numerisk metod som kallas banoptimering, dar

en "idealisk bana” fér roboten féreskrivs och en numerisk
metod berdknar den basta mdéjliga approximationen fér denna
bana, dar kriteriet for "bésta” faststalls med en speciellt utvald
kostnads-funktion som tar hansyn till bAde den idealiska banan
och robotens fysiska begransningar.

Designen fér humanoida robotars leder har strikta utrymmes-
och viktbegransningar for att halla robotens volym och troghet
sa lag som mojligt. Manga av PAL Robotics robotar &r stora
som en manniska och har upp till 40 frihetsgrader.

REEM-C och andra
humanoida robotar fran
PAL Robotics har helt
rérliga leder som kan utféra
manga komplexa rorelser
beroende pa uppgiften.
Feedback med hég kvalitet
fran pulsgivare behovs for
servokontrollen av varje

led nér det galler applicerat
vridmoment, hastighet och
position. Renishaw gav
PAL Robotics radgivning
om val av pulsgivare for
alla anvandningsomraden
och drog nytta av en

djup forstaelse for deras
verksamhetsbehov och
produkter.

Kontaktfria magnetiska pulsgivare fran Renishaws delagda
foretag RLS valdes som I6sning. Dessa inkluderade roterande
pulsgivare sasom AksIM™ och Orbis™, som &r integrerade i
kna- (se bilden ovan), handleds- och armbagsleder, och det
inkrementella komponentnivasystemet RoLin™.

Att halla balansen ar en
svar uppgift d& vi anvénder
reduktionsvéxlar som introducerar
en viss elasticitet eller icke-
linjéritet. Sa for oss ar det mycket
viktigt att f& bade motorns och
ledens position.

PAL Robotics (Spanien)

For balanskontroll anvands ett feedback-force-system i varje
robots fot for att berdkna ZMP (zero-momentum point), ett
matt som kan anvéndas for att utvardera stabiliteten hos
robotar som REEM-C. Uppmaétt ZMP skickas sedan till en
PD-styrenhet med "fuzzy logic” for att folja énskad ZMP,
vilket ger balans och avvisar stérningar. Styrenhetens mal
ar att justera robotens tyngdpunktsposition for att alltid halla
ZMP-punkten inom det stddjande omradet (under fotterna).
Framgangsrik dynamisk gang med tva ben kraver noggrann
kontroll av benens ledvinklar nar det galler position, hastighet
och acceleration via feedback fran roterande pulsgivare.

Férhallandet till Renishaw har varit mycket
bra. Det vi gillar bast ar det stora utbudet av
alternativ och méjligheten att specialanpassa
varje komponent. RLS-pulsgivare finns i madnga
utféranden - det &r mojligt att valja mellan manga
olika kommunikationsprotokoll, sensorstorlekar och
granssnitt. Ju fler parametrar for oss desto béttre, da
vi alltid vill géra robotarna lattare, mer kompakta och
mer kapabla .

PAL Robotics (Spanien)


http://pal-robotics.com/en/products/reem-c/
http://www.rls.si
https://www.rls.si/en/products/aksim-off-axis-rotary-absolute-encoder
https://www.rls.si/en/products/orbis-true-absolute-rotary-encoder
https://www.rls.si/en/products/rolin-rotary-incremental-magnetic-encoder-system

Balanskontroll &r speciellt viktigt for stabil forflyttning pa
tva ben, och med utsignaler fran pulsgivare kan man géra
uppskattningar av robotens hallning och skapa positions-,
hastighets- och accelerationsreferenser som alla leder ska
folja.

Magnetiska pulsgivare &r en flexibel positionsmétningslésning
for PAL Robotics, och kan uppfylla héga krav pa
utrymmesbehov och prestanda. De pulsgivare som

valts har manga imponerade egenskaper vilket ger stor
konstruktionsfrihet. Balanskontroll uppnas genom att
kontrollera det omedelbara vridmomentet som paverkar varje
led, vilket méjliggdr korrekt positionering av alla robotlemmar
for att fa stabil gang. H6g noggrannhet hos pulsgivarna
sakerstaller att fel i kontrollsignalen minimeras, sa att
styrenheten snabbt kan justera robotens position for att alltid
halla ZMP inom fétternas stédjande omrade.

PAL Robotics konstruerar och utvecklar mycket avancerade
humanoider och servicerobotar fér manga olika
anvandningsomraden. Foretaget grundades 2004 av sex
ingenjorer med en drém. PAL Robotics forsta robot hette
REEM-A och féddes ur ett projekt om en robotarm for att
spela schack. Sedan dess har det kommit regelbundna tillskott
till PAL Robotics produktutbud, och de erbjuder nu 6 olika
robotmodeller, inklusive TIAGO som &r utvecklad for att hjalpa
manniskor i hemmet och inom industrin. En annan robot,
TALOS, har utvecklats for att arbeta i produktionslinjer med
uppgifter som till exempel att dra at skruvar pa svaratkomliga
platser och att hjélpa personalen att hantera tunga verktyg.

F&r mer information om PAL Robotics, ga till:

www.pal-robotics.com
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RLS d.o.o0 ar ett foretag som ar delagt av Renishaw. RLS
producerar robusta magnetiska roterande och linjara
rérelsesensorer fér anvdndningsomraden som industriell
automatisering, metallbearbetning, textilvaror, emballering,
produktion av elektroniska chip/kort, robotik och mer.

For mer information om RLS, ga till:

www.rls.si
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