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Yasal bilgilendirme

Garanti

Garanti kapsaminda islem gérmesi gereken ekipman tedarikcinize geri
g6tartlmelidir.

Siz ve Renishaw arasinda bunun diginda yazil bir anlagsmaya 6zellikle
varilmadigi miiddetge, bir Renishaw firmasindan bir ekipman satin aldiginizda,
Renishaw’un SATIS KOSULLARI’'nda yer alan sartlar gegerli olacaktir.
Garantinizin detaylarini 6grenmek icin, bu kosullarn danismalisiniz ancak,
Ozetle ekipman asagidaki kosullara maruz kalir ise, garanti kapsamindan
cikarilacaktir:

e gereken bakimlarn yapilmaz, kétl veya uygunsuz kullanilir ise, veya
e Renishaw’un 6énceden alinmis yazili onayi olmadan modifiye edilir ise.
Ekipmani bagka herhangi bir tedarikgiden satin almig iseniz, garanti

kapsaminda hangi tamir igslemlerinin yer aldigini 6grenmek igin onlarla
iletisime gecmelisiniz.

Patentler

apply innovation™

XM cok eksenli kalibratériniin ve diger benzer Renishaw Urinlerinin

Ozellikleri, asagida bulunan patentler ve/veya patent uygulamalarinin birine
veya birden fazlasina tabiidir:

CN
CN
EP
GB
IN
JP
JP

101715540
105637326
3028011
2337339
WO02015/015213
2015/015213
4499924

us
us
us
us
us
us

2016/0169710
5975744
6473250
6597505
7304815
8368887
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Yasal bilgilendirme

Uluslararasi duzenlemeler ve uyumluluk

AB ve UKCA uyumlulugu

Renishaw plc, XM sisteminin gegerli direktifler, standartlar ve dizenlemeler ile
uyumlu oldugunu beyan eder. AB Uygunluk Beyani'nin tam bir kopyasi talep
edilmesi halinde verilecektir.

BS EN 61010-1:2010 standardina uygun olan Griinin asagida verilen
minimum ortam kosullarinda kullanilmasi gtivenlidir:

CAH

C€

e Sadece i¢c mekanlarda
e 2000 m'ye varan yuksekliklerde

*  Maksimum bagil nem 31 °C'ye varan sicakliklar igin %80
(yogusmasiz) olup, 40 °C sicaklikta dogrusal olarak %50
degerine diser.

o Kirlenme Derecesi 2

apply innovation™

ABD ve Kanada duzenlemeleri
FCC

Kullaniciya bilgi (47CFR:2001 Bolim 15.19)

Bu cihaz FCC kurallar B8lim 15 ile uyumludur. isletimi asagidaki kosullara
tabiidir:

1. Bu cihaz zararli radyo parazitlerine neden olmaz ve
2. Bucihaz, istemeden calismaya neden olabilen parazitler dahil, alinan her
tarll paraziti kabul etmelidir.

Kullaniciya bilgi (47CFR:2001 Béliim 15.105)

Bu ekipman test edilmistir ve FCC kurallari Bélim 15’e gore A Sinifi bir

dijital cihaz i¢cin tanimlanan limitlere uygun bulunmustur. Bu limitler, ekipman
ticari bir ortamda calistinldi§i zamanlarda meydana gelebilecek zararl radyo
parazitlerine kargi makul bir koruma saglamak icin tasarlanmistir. Bu ekipman
radyo frekans enerijisi olusturur, kullanir ve yayabilir. Bu kullanim kilavuzuna
uygun bigimde kullanilmaz ise, radyo haberlesmesine zarar veren radyo
parazitlerine neden olabilir. Bu ekipmanin bir yerlesim bdlgesinde galistirimasi
zararl radyo parazitlerine neden olabilir, béyle bir durumda s6z konusu
paraziti, masraflar size ait olarak, diizeltmeniz gerekecektir.
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Yasal bilgilendirme

Kullaniciya bilgi (47CFR:2001 Béliim 15.21)

Kullanici, Renishaw plc veya yetkili temsilcisinin agikga onaylamadigi bir
degisiklik veya modifikasyon yapmasinin, ekipmani ¢alistirmasi i¢in kendisine
verilen yetkiyi gecersiz kilabilecedi konusunda uyariimistir.

Ozel aksesuarlar (47CFR:2001 Boliim 15.27)

Bu Unite zirhli kablolarla cevresel aygitlar Gizerinde test edildi. Uyumlulugu
saglamak amaciyla Unite ile zirhli kablolar kullaniimalidir.

Kanada - Endustri Kanada (IC - Kanada Yenilik, Bilim ve
Ekonomik Gelisme Departmani)

Bu cihaz Endistri Kanada RSS 210 ile uyumludur. isletimi asagidaki iki
kosullara tabiidir: (1) bu cihaz radyo parazitine neden olmayabilir, ve (2) bu
cihaz, istemeden galismaya neden olabilen parazitler dahil, alinan her tirli
paraziti kabul etmelidir.

Lutilisation de ce dispositif est autorisée seulement aux conditions suivantes:
(1) il ne doit pas produire d’'interference et (2) I'utilisateur du dispositif doit étre
prét a accepter toute interference radioélectrique regu, méme si celle-ci est
susceptible de compromettre le fonctionnement du dispositif.

apply innovation™

REACH yénetmeligi

1907/2006 (EC) sayili ydnetmeligin (“REACH”) 33(1) numarali Maddesi
geregince yUksek énem arz eden maddeler (SVHC’ler) iceren Grlnlerle ilgili
istenilen bilgiler su adreste mevcuttur: www.renishaw.com.tr/REACH

RoHS uyumlulugu EC ydnetmeligi 2011/65/EU (RoHS) ile uyumludur

Cin RoHS

Cin RoHS hakkinda daha fazla bilgi almak icin
www.renishaw.com.tr/calcompliance adresini ziyaret edin

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Yasal bilgilendirme

Paketleme Pillerin bertaraf edilmesi
Ambalat bileseni - oa/62/Ec | 9a/62/EC Daha fazla bilgi almak icin lGtfen ilgili pil Greticilerinin web
jbrles kodu numarasi sayfalarina bakin: (Varta) https://www.varta-storage.com/

Dis kutu Karton — %70 oraninda geri PAP 20 produkte/power/celIpac-llte/

dénustirulmas icerik

Bu semboliin piller, paketleme veya Uriine eslik eden
belgelerde kullaniimasi, Graniin genel evsel atiklarla
karnstinimamasi gerektigini gdstermektedir. Kullaniimig

Baglanti pargalari Karton — %70 oraninda geri PAP 20
dénustirulmas icerik

Kilf Dgiik yogunluklu polietilen LDPE 4 pilleri belirlenen toplama noktasina atin. Bu yéntemin
kullaniimasi, aksi taktirde uygun olmayan atik islenmesinden
Atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin bertaraf kaynaklanacak, gevre ve insan sagligi zerindeki olasi
edilmesi olumsuz etkileri engelleyecektir. Pillerin ayri olarak toplanmasi
ve bertaraf edilmesi ile ilgili olarak, yerel yetkilerle veya atik
Bu semboliin Renishaw Urinlerinde ve/veya iiriine eslik eden bertaraf hizmetleri ile iletisime gegin. Tum lityum ve sarj
belgelerde kullaniimasi, Grindn atilirken genel evsel atiklarla edilebilir piller, bertaraf edilmeden 6nce tamamen bosaltiimis
karistinimamasi gerektigini gdstermektedir. Bu Giriiniin yeniden olmali veya kisa devre yapmaktan korunmalidir.

kullanilabilmesi veya geri dénustirtlebilmesi icin elektrikli ve

elektronik ekipman atiklari (WEEE) i¢in belirlenmis toplama

noktalarina birakiimasi son kullanicinin sorumlulugundadir. [ ]
Bu UrGnun dogru sekilde atilmasi kiymetli kaynaklarin

korunmasina ve gevreye verilecek potansiyel olumsuz etkilerin

6nlenmesine yardimci olacaktir. Daha fazla bilgi edinmek icin,

yerel atik bertaraf hizmetleri veya Renishaw distribitéra ile

temasa geginiz.
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Yasal bilgilendirme

Radyo sinyalli haberlesme

XM sistemi icerisinde kullanilan kablosuz haberlesme moduli, AB, EFTA
ulkeleri, ABD ve Kanada dahil olmak Uzere, bir kag bélgede énceden
onaylanmistir.

Modil Ureticisi: Laird plc

Parca numarasi: TRBLU23-00200
FCC ID: FCC ID PI1401B
Modiil ID No: 1931 B-BISMII

Bu cihazin ulusal radyo onaylarinin detaylar icin, Kalibrasyon iriin kalitesi
ve uygunlugu web sayfalarindaki Radyo cihazi ydnetmelikleri ile uygunluk
belgesine bakin.

Radyo onayi ile ilgili Ulkeye 6zel bildirimler asagida bulunabilir:
Singapur

Reg. No.N1116-17

DA104642 IDA
Standartlan ile
uyumludur

apply innovation™

Meksika
La operacién de este equipo esta sujeta a las siguientes dos condiciones:

1. es posible que este equipo o dispositivo no cause interferencia perjudicial y
2. este equipo o dispositivo debe aceptar cualquier interferencia, incluyendo
la que pueda causar su operacién no deseada.

Tayvan
EINRE R R EIRNE

F+ZRAERNXRESBZEINRESAEH - JHEST] - A7) - msREEREN
TEEEEERE AT RGE B RS RINEE -

B HIEET R SRR ERT AR ERM R 2 R EAAEE | SRRET
BN AN - WS ERTEN SRR - FURLREIE » 15K
BEMEFEZEREE - BNEIICHWARS OABENTE  HRRER
RERESIERBEHLTE -
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Gavenlik bilgisi

UYARI: Burada aciklananlarin disindaki kontrol veya ayarlarin kullaniimasi
veya prosedurlerin gerceklestiriimesi tehlikeli radyasyona maruz kalmaya
neden olabilir.

Herhangi bir XM sistemini kullanmadan énce XM sistem kullanici kilavuzunu
okuyup, anladiginizdan emin olun..

XM sistemi farkli ortamlar ve uygulamalar i¢inde kullanilabilir. Bu nedenle,
kullanicinin ve yakinlardaki diger personelin glvenligini saglamak igin,

XM sistemini kullanmadan énce test edilen tezgah icin kapsamli bir risk
degerlendirmesinin yapiimasi ¢ok énemlidir. Sistemin kullaniimasinin givenli
olmasini saglamak kullanicinin sorumlulugundadir.

Bu degerlendirme kalifiye kullanicilar tarafindan (tezgah yetkinligi, gecerli
teknik bilgi ve egitimli bir risk denetcisi gerektirir) tim calisanlarin glvenligini

g6z 6nlne alinarak yuratulmelidir. Tanimlanan riskler, Grlin kullanilimadan énce

azaltiimalidir. Risk degerlendirmesinde tezgaha, manuel tagimaya, mekanik,
lazer, elektrik, glic ve fiber optik giivenligine dzellikle dikkat edilmelidir.

Guncel bir arastirmaya goére, bu rtinde kullanilan kablosuz cihazlar
pacemaker (kalp atislarini diizenleyen aygit) kullanicilarinin biyik ¢ogunlugu
icin belirgin bir saglik problemi teskil etmemektedir. Ancak, pacemaker
kullanan kigiler XM sistemi ve pacemaker arasinda 3 cm minimum mesafe
olmasini saglamak isteyebilirler.

apply innovation™
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Guvenlik etiketlemesi

RENISHAWE

B aans90

8 MAYIS 2019 TARIHLI, 56 NO.LU LAZER
BILDIRiIMINDE AGIKLANAN IEC 60825-1
ED.3'E UYGUNLUK HARIC 21 CFR 1040.10
VE 1040.11 iLE UYUMLUDUR.

XM-60

Ml axjg Calibratoy

~ ReNIspyy,

LASER LIGHT DO NOT STARE
INTO THE BEAM OR VIEW DIRECTLY
WITH OPTICAL INSTRUMENTS
CLASS 2M LASER PRODUCT

LASER
LIGHT

DO NOT STARE INTO THE
BEAM OR VIEW DIRECTLY WITH
OPTICAL INSTRUMENTS

CLASS 2M LASER PRODUCT

EN 60825-1:2014
Wavelength: 630-670nm
Max Power: 1.0mW CW

apply innovation™

‘Sufejuod 009-WX/09-WX
gL0¥Id :al 904 XL
‘sujejuod 009-WX/09-WX

~ T INSIS-BIE6L DIXL

MADE IN UK

UYARI: XM sistemi i¢erisinde kullanici tarafindan bakimi
yapilabilecek parcalar yoktur. Gévdenin hicbir parcasini
s6kmeyin; aksi takdirde yUksek voltaja ve/veya 3R Sinifi lazer
ISinimina maruz kalabilirsiniz.

ONLEM: Herhangi bir XM sistemini kullanmadan énce XM
sistem kullanici kilavuzunu okuyup, anladiginizdan emin olun.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Mekanik gavenlik

Renishaw XM ve XC-80 sistemlerinin ayar ve montaji sirasinda, érnegin
manyetik montaj tablalar gibi unsurlardan kaynaklanan, kistirma ve/veya
ezilme tehlikelerine kargi dikkatli olun.

XM ve XC- 80 sistemlerinin kullanimi sirasinda, érnegin dolasan
kablolardan kaynaklanabilecek, diugme tehlikelerine karsi dikkatli olun.

Bilesenler hareket eden ya da dénen tezgahlara monte edilecek ise
dikkatli davranin. Kablolarin birbirine dolagsmamasina dikkat edin.

XM ve XC-80 sistemi bilesenleri, pargalarin garpma ya da firlamasina
neden olabilecek, hizli bir sekilde ivme kazanan ya da ylUksek hizda
calisan tezgahlara monte edilecek ise, ¢cok dikkatli olunmaldir.

Tezgahin herhangi bir korkulugu ya da emniyet 6zelligi kaldirilarak ya
da etkisiz hale getirilerek calistirnilmasi gerekiyor ise, operator, tezgah
Ureticisinin kullanim talimatlarina veya ilgili uygulama esaslarina uygun
olarak, alternatif glivenlik énlemlerinin alinmasindan sorumludur.

Renishaw yazilimi tarafindan olusturulan bir parga programi veya hata
dizeltme parametrelerini kullaniyorsaniz, bunlar disuk ilerleme hizinda
onaylamak ve gerektiginde acil durum durdurma digmesine basmaya
hazir olmak sizin sorumlulugunuzdadir.

XM sistemi, cantasi icerisinde yaklasik 24 kg agirigindadir (takim tezgahi
fikstur kiti takildiginda 31 kg). Kullanicilar dikkatli davranmali ve bélgesel
elle tasima kurallarina uymalidir.

apply innovation™

Lazer optik guvenligi

(IEC) EN60824-1 standardina gére, XM sistemleri

Sinif 2M lazerler olup, koruyucu goézlik kullaniimasini
gerektirmez (normal kosullar altinda herhangi bir hasar
olusmadan goz kirpilacak ve baska bir ydne bakacaktir).

Kalici retina hasari olusabilecedi i¢in, lazer isinlarina dogrudan
bakmayin veya bu iginlar teleskop, yakinsak ayna veya dirbun gibi optik
ekipmanlarla gorintilemeyin. Isini bagka kisilere veya lazer ¢alismasiyla
ilgisi olmayan kisilerin bulunabilecegi yerlere tutmayin. Sistemin
konumlanmasi esnasinda yayildiktan sonra yansiyan bir i1sina bakilmasi
gavenlidir.

8 Mayis 2019 tarihli 56 No.lu Lazer Bildiriminde agiklanan IEC 60825-1
Ed. 3’e uygunluk hari¢ 21 CFR 1040.10 ve 1040.11 ile uyumludur.

Kapagin kapal konuma déndirilmesi (resimde sagda yer alan pozisyon)
herhangi bir isinin yayllmamasini saglar.

XM-60

Multi axis calibrator

RENISHAW.
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Elektrik ve guc kaynagi guvenligi

Gug kaynag Unitesi sivilarla, 6rnegin, yerdeki sogutma
sivisiyla temas etmemelidir.

Gic kaynag tnitesi tezgah hacmi icerisinde
konumlandirimamalidir.

XM sistemi, sistemle birlikte gelen gli¢ kaynag Unitesi
ile birlikte kullanilir. Bu gii¢ kaynagi Unitesinin teknik ¢zelliklerini 53.
sayfada bulabilirsiniz.

Gug kaynaginin tek-fazli sebeke kablosu (elektrik kablosu) kisminda
bir hasar olmasi durumunda, baska herhangi bir islem yapmadan énce
ekipmana gelen tim enerji izole edilmelidir.

XM sisteminde bir ariza olmasi durumunda, ‘ACMA/KAPAMA' anahtarini
kullanarak veya 'Gu¢ konektérinin' veya ana gug kaynaginin baglantisini
keserek sistemi derhal kapatin.

XM sisteminin, gii¢ baglantisinin operatér tarafindan kolayca
kesilebilecegi sekilde pozisyonlandirildigindan emin olun.

XM sistemi ile birlikte kullaniimaya ydnelik olmayan cihazlar asla sisteme
baglamayin.

Giic konektorii

Acma/kapama anahtari

apply innovation™

Pil glivenligi

XM ¢ok eksenli kalibratér sarj edilebilir pillerle birlikte
verilmektedir.

Pil bittiginde, verilen sarj aletinde yeniden sarj edin: pili
baska yollardan sarj etmeyi denemeyin.

Ozellikli pillerin kullanim, giivenlik ve bertaraf kurallar igin, liitfen pil
ureticilerinin bilgi kaynaklarina bakiniz.

Pilleri sadece belirtilen tipteki piller ile degistirin.

Tum pillerin dog@ru kutuplarda yerlestirildiginden emin olun.
Pilleri direkt glines 15191 altinda saklamayin.

Pilleri 1slya maruz birakmayin ve atese atmayin.

Pillere kisa devre yaptirmayin veya zorla bosaltmaya calismayin.

Pilleri parcalarina ayirmayin, delmeyin, deforme etmeyin ve fazla basing
uygulamayin.

Pilleri yutmayin.
Pilleri cocuklarin erigebilecekleri yerlerden uzak tutun.
Pilleri 1slatmayin.

Pil hasar gérmus ise, elinize alirken dikkatli davranin.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Pil glivenligi
Nakliye

Pilleri veya XM sistem kitlerini naklederken, uluslararasi ve
ulusal pil nakil ydnetmeliklerine uygun davrandiginizdan
emin olun.

XM sistemi bir Lityum-iyon pil kullanir. Lityum piller tehlikeli madde olarak
siniflandinimistir ve hava yolu ile taginmalarinda ¢ok siki kontrollere maruz
kalirlar. XM sistemini herhangi bir nedenden 6tiirii Renishaw’a géndermek
durumunda kalirsaniz, nakliye islemlerindeki gecikme riskini azaltmak igin,
pilleri gdndermeyin.

Kablosuz cihazlarn ugaklarda galistirimasi, haberlesme sistemleri

ile etkilesimi engellemek amaciyla, cogu hava yolu sirketi tarafindan
yasaklanmistir. Bir ugaga binerken sistemin yanlislikla aciimasi durumunu
engellemek igin pili alici Gnitesinden ¢ikarin.

apply innovation™

Fiber optik guvenlik

XM sistemi fiber optikleri igerir. Gok dusuk bir ihtimalle
olsa da, esnek celik kablo hattinin kesilmesi veya yarilmasi
durumunda, fiber optik kiymiklar olusabilir.

Fiber optik kiymiklar ¢cok kiigik ve olaganUstl derecede
keskin olabilir. Herhangi bir fiber optik kiymidi cilde girerse,
derhal tibbi yardim alinmalidir.

Fiber optik hasar gorirse, asagidaki prosedlr izlenmelidir (etkilenen
alanin bostaki fiber optigin kiymiklarini icerebilecegini ve tehlike arz ettigini
unutmayin):

e Derhal XM sisteme gelen giici kapatin.

e Hasar goren veya ciplak fiber optikleri tutarken koruyucu gozlik ve
eldiven takin.

e Dikkatlice XM sistemi tezgahtan cikarin ve uygun kalin ¢eperli bir karton
kutuda paketleyip, kutunun disina okunur bi¢cimde "Dikkat: ¢iplak fiber
optik, dikkatli bicimde tasiyin" diye yazin,

«  Uniteyi en yakin Renishaw ofisine génderin.

Fiberleri lazer Gnitesinden sdkmek veya tamir etmek i¢in hic bir girisimde
bulunulmamalidir.

NOT: Fiber optik kiymiklar réntgenlerde gérinmez.

14 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Olciim prensipleri

XM cok eksenli kalibrator

XM cok eksenli kalibratér, alti serbestlik derecesini asagida verilen kosullarda
Olcebilen bir lazer 8lgim sistemidir:

Olgtilen hatalar sunlardir:

Bir lineer eksen boyunca
Her trlG oryantasyonda

Tek bir kurulumla

Eksenin lineer pozisyonlandiriimasi

Dikey diizlemde agisal dénme (pitch, yunus hareketi)
Yatay diizlemde agisal donme (yaw, yilan hareketi)
Dikey diizlemde dogrusallik sapmasi

Yatay dlizlemde dogrusallik sapmasi

Hareketin lineer ekseni etrafinda yuvarlama (roll)

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/xmeé0 15



l Donanim Calisma

Teshis Ozellikler

XM sistemi, interferometreyi kullanarak lineer, pitch (yunus hareketi) ve yaw

(yilan hareketi) sapma hatalarini 8lgmek igin Ug lazer isini (1, 2 ve 3) kullanir.

Isik yayan diyot (LED) isini (4) dogrusallik élgimleri ve roll (yuvarlanma)
Slctmleri icin kullanihr.

Temel dlgim kavramlari:
Acisal

Ug adet interferometrik isin, Giretec ve alici arasindaki
ayrilmanin lineer 6lcimind saglar. Bu isinlar arasindaki
mesafe bilindigi i¢in, pitch (yunus hareketi) ve yaw (yillan
hareketi) sapmalarinin acisal hatalar sistem tarafindan
belirlenebilir.

Lineer

Lineer hata, pitch (yunus hareketi) ve yaw (yllan hareketi)
sapma ol¢umlerini kullanarak belirlenir. 4 numarali 1sin
pozisyonundaki lineer hatayi hesaplamak icin, 1, 2 ve 3
numarali isinlarin kombinasyonu kullanilir.

pes—

RENISHAW

()

RENISHAW ¢

apply innovation™

Dordincl (diyot kaynagi) isin dogrusallik 6lgiimi ve roll (yuvarlanma) élgiimi

icin kullanihr.

Dogrusallik

Dikey ve yatay dogrusallik hatasi, alicinin igindeki bir
pozisyon senséri kullanilarak 6l¢ilir ve lazere kablosuz
haberlesme araciligiyla geri génderilir.

Roll (yuvarlanma)

Roll (yuvarlanma) élgiimd, alicinin iginde yer alan bir
yuvarlanma (roll) detektdri kullanilarak, optik olarak
gerceklestirilir. Roll (yuvarlanma) élgiimleri Ureteg ve alici
arasinda mutlaktir.

16 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem | Calisma

Teshis Ozellikler

Sistem bilesenleri

XM-60 sistem Kkiti

RENISHAW: —

apply innovation™

6
12
Lazer / Ureteg 90 derecelik aparat Isin gemberi
Alici Li-Polimer Pil 3,7 V x 3 Su terazisi
Manyetik taban Yuva Kablo kelepceleri x 3
M8 destekleri x 4 Kelepge bloklari x 2 Isin bloklayici (dairesel uygulamalar icin, bkz
XR20 déner eksen kalibratérd kullanici kilavuzu
(Renishaw parca no. F-9950-0400)
XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/’xmé0 17



Sistem | Calisma

Teshis Ozellikler

Sistem bilesenleri

XM-600 sistem kiti

13

RENISHAW: —/

Lazer / Ureteg

Alici

PICS kablosu

apply innovation™

Manyetik taban

Li-Polimer Pil 3,7V x 3

Su terazisi

M8 destekleri x 4

Yuva

Kablo kelepgeleri x 3

90 derecelik aparat

Kelepce bloklari x 2

Isin bloklayici (dairesel uygulamalar igin, bkz XR20
dbner eksen kalibratérd kullanic kilavuzu (Renishaw
parga no. F-9950-0400)

Isin gemberi

18 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem | Calisma

Teshis Ozellikler

Lazer / Uretec

Lazer, fiber optikler araciligiyla, Uretece lazer isinlar saglayan bir Helyum-
Neon (HeNe) lazer tiip icerir. ilave olarak, lazer sinyal isleme elektronikleri
icermektedir.

Lazer isini, lineer ve agisal dlgimler igin Gretecte tge bolunir. Lazer ayrica roll
(yuvarlanma) élgiimleri ve dogrusallik élctmleri icin bir diyot isin kaynagi da
barindirir.

Kablosuz haberlesme modulu Lazer guvenlik kapagi

USB baglanti portu Manyetik montaj glivenlik pimi
(miknatisin kazara galismasini
engeller)

PICS konnektor (sadece XM-600)

Manyetik kelepge agma/kapama

Sistem durum LED’i Kolu

Glg konektoru Pitch (yunus hareketi) ayarlayici

Gli¢c agcma’kapama anahtari Yaw (yilan hareketi) sapma
ayarlayici

apply innovation™

XM-60

Multi axis calibrator

RENISHAW.

LASER
LIGHT

DONOT STARE INTO THE
'BEAM ORVIEW DIRECTLY wim
OPTICAL INSTRUMENTS

CLASS 2M LASER PRODUCT
EN 60825-1:2014
Wavelength: 630-570nm
Max Power. 1.0mW CW

10

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem | Calisma

Teshis Ozellikler

Alici

Alici, interferometrik lazer iginlari igin, G¢ adet retro-reflektdr igerir. Ayrica diyot
Isini i¢in bir dogrusallik ve roll (yuvarlanma) senséru icerir. Bu sensérden
gelen veriler lazere kablosuz haberlesme araciligiyla iletilir.

L | RENISHAW,

N\
A4

apply innovation™

Isin gemberi

Roll (yuvarlanma) ayarlayici

Kapak

Pil cikarma butonlari

G butonu

Alici/pil durumu LED'i

RENISHAW,

RENISHAW,
™ . é
W
%

(%)

Isin cemberi, alici roll (yuvarlanma) acikligina "itip-gecirilerek" takilr.

20 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem l Calisma

Teshis Ozellikler

CARTO Yazilim paketi

XM sistemi CARTO yazilim paketi ile kullanilir. Bu paket (i¢ uygulamadan
olusur; lazer interferometre verileri toplamak icin Capture, gucli analizler
saglamak icin Explore ve yar otomatik hata diizeltme saglamak igin
Compensate.

www.renishaw.com.tr/carto

RENISHAW4

RENISHAW ]

*

RENISHAW

Use, reproduction, and disclosure restrictions

apply innovation™

NOT: XM-600, Renishaw'un UCC sistemi ile donatiimig
bir CMM'de kullanildigi zaman, ilave bir fonksiyonu
destekler. Bu fonksiyona CMM kontroldr igin bir yaziim
paketi olan, UCC Suite'nin bir pargasi olarak ¢alisan, UCC
Assist kullanilarak erisilebilir. XM-600, UCC Suite V5.4.
tarafindan desteklenmektedir.

UCC Assist sadece XM-600'de bulunan ilave 6zellikleri etkinlestirir ve
UCC donanimli bir CMM'U kalibre etmek icin XM-600'un nasil kullanilacagi
hakkinda destek bilgiler icerir.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem | Calisma

Teshis Ozellikler

XC-80 cevresel kompansator

XM sisteminin interferometrik élgimler icin taniml hassasiyeti sadece
kalibre edilmis bir XC-80 cevresel kompansator ile birlikte kullanildigi zaman
gecerlidir.

Hava sicaklidi, basing ve bagil nemdeki degisiklikler, lazer 1siginin dalga
boyunu ve bu nedenle alinmis olan élciim okumalarini etkiler.

XC-80 cevresel kompansatér ve sensorleri cevresel kosullar ¢ok hassas
bicimde o6lcer ve hava sicakligindaki, hava basincindaki ve bagil nemdeki
degisiklikler icin lazerin dalga boyunu kompanse eder.

apply innovation™

NOT: XC-80 kompansatérin calismasi ve teknik 6zellikleri hakkindaki
tim detaylar icin litfen XC-80 ¢evresel kompansatér kullanici kilavuzuna

(Renishaw parga no. F-9908-0294) bakin.

22 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Fikstur ile baglama Kkiti

Opsiyonel bir fikstir kiti mevcuttur. Kullaniclya, 6zellikle manyetik bir ylzey 450 mm hadde
mevcut oldugunda kullanilacak, daha esnek montaj secenekleri saglar. Fikstir 350 mm hadde
kitinin tipik uygulamalar asagidakileri icerir: 250 mm hadde

200 mm hadde

150 mm hadde

XM Ureteg Unitesinin élctlecek olan eksenin tam hareketini mimkin
kilacak sekilde Ustten asiimasi I e e

Ureteg Unitesinin bir torna tezgahinin veya freze torna takim tezgahinin
baglama aynasina sabitlenmesi (bkz Ek D)

Miknatislar x 5

Hadde hizalama destekleri x 2

Torna tezgahi adaptéri

Celik montaj plakasi

Altigen tornavida x 3

M-5108-4615-01-A

.............

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/’xmé0 23



Sistem | Calisma

Teshis Ozellikler apply innovation™

CMM'lerde kullanilan diger aksesuarlar

XM sisteminin esnek kullanima imkan veren ilave aksesuarlar mevcuttur (bkz
Ek E).

Pan /Tilt adaptori Celik montaj plakasi

e XM Urete¢ Unitesi ve 90 derecelik
aparat icin tekrarlanabilir, manyetik
bir montaj noktasi saglayin. Ornegin
gubuk plakanin Gizerinde, pan /tilt
adaptdriinde veya musteri tarafindan
tasarlanmis fikstir Uzerinde olabilir.

«  Uretec Unitesini ylkseltin. Bu aksesuar,
tezgahin aliciyi gerekli pozisyona hareket
ettirmek icin yetersiz eksen hareketine
sahip oldugu durumlarda faydal olabilir.

e Tezgah hareket yénune paralel veya dik

uygun montaj yuzeyleri bulunmadiginda *
pan/tilt adaptérina kullanin.

«  Uretec iinitesinin oryantasyonunu yatay Tezgah °pt|k montal kiti
ve dikey arasinda hizlica degistirin. ¢ Manyetik montaj yeri alici i¢in uygun
olmadigi zaman tezgah optik montaj
CMM tabla plakasi adaptérii kitini kullanin.

XM alict igin hafif agirlikli montaj

e Tezgah Uzerinde uygun bir manyetik ylizey (M12 dislilerine kadar digli
¢6zumleri hazirlayin.

donanim ile uyumlu) mevcut olmadiginda, trete¢ Unitesini destekleyecek
bir taban saglayin. e XM aliciyi bir Renishaw kafasinin
yerine CMM'in bobini Gizerine hizlica

e XM ireteg Unitesini Olgtlecek olan eksenin tam hareketini mimkan o )
ve uygun bicimde monte edin.

kilacak sekilde Ustten asin.

24 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/xm60



Sistem Donanim |

Teshis Ozellikler

Bir testin ayarlanmasi

Test sirasinda alinan onlemler

Isik etkilesimi

Disanidan gelen isik roll (yuvarlanma) dlgim performansinda hatalara neden
olabilir.

Isik etkilesiminin etkilerini en aza indirmek icin kullanici agsagidakilere dikkat
etmelidir:

e Daima i1sin gemberini kullanmahdir
e Tezgah aydinlatmasini kapali konuma getirmelidir

e Disandan gelen 1si§i en aza indirmelidir

Performansi etkileyebilecek isik kaynaklari sunlardir:
e Gunes 1sidi

*  Yanip, sénen uyari isiklari

e Kaynak iglemi

e LED ve floresan oda aydinlatmasi

Performans yukarida verilen kaynaklardaki anormal degisikliklerden
etkilenebilir. Test edilen eksenin tamamindaki 1sik etkisini ve yansimalari
hesaba katmak énemlidir.

CARTO yazilimi kullanicinin bir ortam 1sik kontroll gergeklestirmesine olanak

saglar. Detaylar icin CARTO Capture kullanici kilavuzuna (Renishaw parga no.

F-9930-1007) bakin.

apply innovation™

A A\
VN

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem Donanim | /ﬁ\ RENISHAW &

Test sirasinda alinan onlemler

Termal kararhlik

@
Verilen teknik 6zellikleri karsilamasi icin XM sisteminin termal olarak kararli A | ‘\

olmasi gerekmektedir. Rl

<30

saniye

Termal kararlilik lazer/Ureteg ve alici agik konuma getirildikten 45 dakika sonra
elde edilir. Bu nedenle lazer/ireteg ve alicinin olabildigince erken davranilarak
aclk konuma getirilmesi tavsiye edilir. m

Termal kararlilik dénemi sirasinda alici ve Uretecin ¢antalarindan ¢ikariimalari
ve birbirlerinden en az 200 mm uzaga yerlestiriimeleri gerekmektedir.

NOT: XM sistemini bir tezgahtan digerine tasirken kesintisiz bir giic kaynagi

Daha fazla termal kararlilik gereksiniminden kaginmak amaciyla, alicinin pili kullanilabilir

bosaldiginda 30 saniye icerisinde degistiriimelidir.

26 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/xm60



Teshis Ozellikler

Mekanik ayarlama

¢ Takim ve ig parcasi arasinda goreli 6lcimler almak icin, Urete¢ daima is
parcasini tutan yapiya, 6rnegin tezgah yatagina veya torna Gzerindeki
baglama aynasina monte edilmelidir. En iyi XM kurulumu uygulamasi i¢in
bkz Ek F.

* XM sistemi is parcasinin hareket ettigi bir tezgah tzerinde kullanildiginda,

kablo koruyucu tezgah yatagina sabitlenmelidir. Bdylelikle tezgahin
hareketi sirasinda kablo koruyucunun suriklenmesi, hizasinin bozulmasi
veya Uretecin hareket etmesine neden olmasi engellenir. Bu amag ile
setin icerisine manyetik kablo kelepgeleri dahil edilmigtir.

)

RENISHAW.&)

apply innovation™

Uretec Unitesini giivenli bir sekilde monte etmek icin yeterli manyetik
kuvvetin bulunmadigr durumlar olabilir. Bu tir durumlar Ureteg Unitesinin
Ustten asiimasinin gerektigi veya tezgah yataginin manyetik olmadigi
zamanlarda olusur. Boyle bir durumda ilave fikstiirle baglama bilesenleri
(takim tezgahi fikstirle baglama kiti veya diger montaj aksesuarlari gibi)
gerekebilir.

Genellikle sistem daha az sayida aksesuarla kullanildiginda metroloji

performansi artar. Sistemi test edilen eksene hizalamak i¢in sadece
gerekli olan minimum miktardaki fikstirle baglama bilesenini kullanin.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator

www.renishaw.com.tr/xme0 27



RENISHAW/<

Sistem Donanim | N
apply innovation™

Teshis Ozellikler

CARTO yazilimi kullanarak sistem ayari

XM sistemi, Renishaw'un CARTO yazilim paketi ile birlikte gogu CNC
tezgahini kalibre etmek icin kullanilabilir.

XM-600 sistemini kullanirken bazi tezgahlarda (UCC kontrolérlt bir CMM
gibi) ilave 6zellikler de kullanilabilir ve diger yazihm daha ¢ok fonksiyonellik
sunabilir.

OO T e (P CARTO yazilimi CARTO yazilimi

tezgahi

UCC donanimli CMM CARTO yazilimi UCC Assist yazilimi

UCC donanimi bulunmayan CARTO yazilimi Yerel Renlshaw ofisiniz ile
CMM temasa gegin

28 XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/xm60



Sistern Donanim | /ﬁ\ RENISHAW.&

Teshis Ozellikler apply innovation™

Teste genel bakis
XM sistemini kullanarak bir test gerceklestirme adimlari asagidaki gibidir:

(ilgili béliime gecmek icin linklere tiklayin)

4 N\
© XM ayari
g |\ J
3
| ( )
XC-80 ayari
|\ J
4 N\
Gorsel eksen hizalama
|\ J
©
€ ( N
© .
S Hassas eksen hizalama
:I_: . J
4 N\
Alici hizalama
|\ J
4 N\
Veri toplama
(0]
5 \ J
a
W]
(@] e N
Veri analizi
|\ J

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/’xmé0 29



Sistem Donanim l

Teshis Ozellikler apply innovation™

XM sistemi ayari

XM sistemi igin tavsiye edilen ayar siralamasi asagidaki gibidir:

Ureteci gcikarmadan énce cikarilabilir tablay
cantadan cikarin.

RENISHAW ~

Urete¢ kapaginin kapali durumda
oldugundan emin olun

Guc kaynagini lazere baglayin

Lazeri acik duruma getirin

RENISHAW.

Pili aliciya yerlestirin

| J
p N ‘”\ RENISHAW ——
Adl 5 [}
Isin cemberini alici roll (yuvarlanma) acikhigina takin 9
| J
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Sistern Donanim | /ﬁ\ RENISHAW.&

apply innovation™

Teshis Ozellikler

XM sistemi ayari

RENISHAW.

Aliciyl agik duruma getirin

yatagina takin

Uygun olan durumlarda, su terazisini kullanarak

<
[ Ureteci test edilen eksene paralel bicimde tezgahin
[ Ureteci tam olarak yatay konuma getirin

e

LASER
LIGHT

Alictyr takimin takilacagi tezgah kismina monte edin

XM lazeri bilgisayara baglayin

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/’xmé60 31



Teshis Ozellikler

Sistem Donanim | AH

XC-80 sistemi ayari

XC-80 gevresel kompansator igin tavsiye edilen ayar siralamasi asagidaki gibidir:

Hava ve malzeme sensérlerini XC-80'e baglayin

~N

XC-80’i tezgaha takin

Ve

Tezgah zerindeki hava sicakligi sensérini
pozisyonlandirin

" T

; \ XC-80 Unitesini bilgisayara baglayin
LR T 5 L

NOT: Sensoér pozisyonlandirma hakkinda daha fazla bilgi almak icin
XC-80 cevresel kompansatér kullanici kilavuzuna (Renishaw parca no.
F-9908-0294) bakin.

RENISHAW/d]

apply innovation™

|

RENIDITAW
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Hizalamanin temel kurallari
1. Ureteg ve alici birbirine yakin = ¢cevirme ayarlama

2. Uretec ve alici birbirine uzak = déndiirme ayarlama

:
:
:
g ~ @
T~y N
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Teshis Ozellikler

Hizalamaya genel bakis

Tavsiye edilen hizalama sirasi asagidaki gibidir:

(ilgili béliime gecmek icin linklere tiklayin)

(1)

Gorsel eksen hizalama

Hassas eksen hizalama

Alici hizalama

RENISHAW &

apply innovation™

34
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Sistem Donanim

Teshis Ozellikler

Gorsel eksen hizalama

Gorsel eksen hizalamasi alicinin 6n kismindaki hedefi kullanarak gergeklestirilir.

£

Pitch (yunus hareketi) - a
=t

Yaw (yilan hareketi)

Pitch (yunus hareketi) ve yaw (yllan hareketi) sapma
ayarlayicilarini hareketlerinin ortasina kadar ayarlayin

Ureteg ve aliciy birbirlerinin miimkiin oldugunca
yakinina getirin

gorsel olarak kontrol edin

Uretec ve alici izerindeki kapagi acin

Tezgahl, 1sinlardan bir tanesi alicinin hedefine gelecek
bicimde c¢evirin.

[ Uretec ve alicinin birbirlerine paralel olup olmadigini ]

apply innovation™

Multi axis calibrator

RENISHAW.

RENISHAW.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem Donanim l

Teshis Ozellikler

Gorsel eksen hizalama

Isin, tezgahin tim hareketi boyunca, hedef tzerinde kalana kadar
asagidaki prosesi devam ettirin. GCevrimleri gerceklestirmesi igin tezgahi ve
dairesel hizalama igin pitch (yunus hareketi) / yaw (yilan hareketi) sapma
ayarlayicilarini kullanin.

()

RENISHAW/d]

apply innovation™
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Sistem Donanim 1 /ﬁ\ RE N IS H Aw

Teshis Ozellikler apply innovation™

? CARTO

Yy a7 Capture

[ CARTO Capture yazilimini ¢calistirin ]
P NIar A
[ ‘Yeni’ veya ‘A¢’ seceneklerini secin J
[ ‘Hizala’ segenegini segin J
Cevir

Lazer isinlarini alici araliklarina hizalamak igin tezgahi
hareket ettirin. Capture yaziliminda dogrusallik igini
belirene kadar icin pozisyonu ayarlayin.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/’xmé0 37
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Hassas eksen hizalama

Isin, tezgah hareketi boyunca, CARTO yazilimindaki hedef (izerinde kalana
kadar asagidaki prosesi devam ettirin.
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Hassas eksen hizalama

Roll (yuvarlanma) hizalama

Roll (yuvarlanma) kolunu, roll (yuvarlanma) géstergesinin merkezine gelecek bigcimde ayarlayin.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator www.renishaw.com.tr/’xmé0 39
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Alici hizalama

e  Sistem hassasiyetini saglamak igin Ureteg ve alici birbirine paralel NOT: Bu adim tamamlandiktan sonra tezgahin az miktarda gevrilmesi
olmalidir. gerekebilir.

e Yazilm, hassas eksen hizalama isleminin tamamlanmasinin ardindan

paralelligi kontrol edecektir.
NOT: Ayarlama tamamlandiktan sonra ve veri toplamaya baslamadan 6énce,

bir ortam 15131 kontroli yapilmasi tavsiye edilir. Detaylar icin CARTO Capture
kullanici kilavuzuna (Renishaw parca no. F-9930-1007) bakin.

*  Capture fonksiyonu segilirken paralellik toleransi karsilanmaz ise, yaziim
kullanicidan alicinin montajini fiziksel olarak ayarlamasini isteyecektir.
Alicty1 kirmizi sinir gizgisi kaybolana kadar déndiriin. Ureteg Gnitenin
pitch (yunus hareketi) ve yaw (yilan hareketi) sapma ayarlari ile
oynamayin.

200.1882mm va &

Additional'®

DEFINE CAPTURE
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Sistern Donanim | /ﬁ\ RENISHAW.&

Teshis Ozellikler apply innovation™

Veri toplama

1 Tanimla 2 Yakinlastir

5 Baslangi¢ pozisyonuna hareket ettir

%

00123

Go1

G21

G94

G90

F1000

G01 X300.000
MO0

NOT: Capture hakkindaki tim detaylar icin Iitfen CARTO Capture kullanici kilavuzuna (Renishaw parga no. F-9930-1007) bakin.
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Teshis Ozellikler apply innovation™
Veri toplama Isaret algilama
Roll (yuva”anma) aya”ama Tezgah hatalarinin dogru isaret (+/-) ile élgtilmesini saglamak amaciyla, XM’in
koordinat sisteminin (X,Y,Z ve onlarin yonleri) tezgahinkine gére etiketlenmis
‘Baglat ’ secenegi secildiginde, sistem ayarlama kosullarini kompanse etmek olmasi 6nemlidir. Isaret algilama hakkinda daha fazla bilgiyi Ek C'de
amaciyla roll (yuvarlanma) algilama semasinda bir kalibrasyon cevrimi bulabilirsiniz.

gerceklestirecektir. )
Isaret algilama icin iki metot vardir:

e Otomatik

CARTO ile olusturulan parga programlari isareti algilamak icin tezgah
hareketleri gerceklestirecektir.

0.0000mm vafal =

e Manuel

Yazilim tarafindan isaret algilama islemi gerceklestirmesi istendigi zaman,
kullanici tezgahi manuel olarak her bir eksende yavasca +150 um hareket
ettirebilir.

Performing roll calibration

NOT: Uc adet birbirine dik eksen yok ise, kullanicilar bir ekseni atlayabilir.
Daha fazla ayrintt CARTO Capture kullanici kilavuzunda (Renishaw parga no.
F-9930-1007) bulunabilir.

Bu adimlarin tamamlanmasinin ardindan sistem veri toplamaya baglayacakiir.
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Veri analizi

Testin tamamlanmasinin ardindan Explore fonksiyonunu baslatmak tzere
‘Analiz et’ secenegini segin.

200.1882mm va’a

NOT: Explore hakkinda daha fazla bilgi almak icin lutfen CARTO Explore
kullanici kilavuzuna (Renishaw parca no. F-9930-1008) bakin.
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Sistem

Donanim Calisma

Ozellikler

Teshis ve sorun giderme

Lazer LED

Bu LED lazer durumunu ve alici ile gergeklestirilen kablosuz iletisimi gosterir.

Yanip sénen sari

On-isitma gevrimi

Herhangi bir islem gerektirmez

apply innovation™

Sdrekli yanan yesil

Lazer stabilize edildi
Alici acik duruma getirilmemis veya kablosuz haberlesme
hentiz kurulmamistir

Alicinin agilip, agilmadigini kontrol edin

Sdrekli yanan mavi

Kablosuz haberlesme kuruldu
Yazilim calismiyor (senkronize degil)

Capture fonksiyonunu XM modunda agin

Yanip sénen mavi

r -, r e, r -y r -y
1 1 1 1

Sistem calisiyor
Yazihm caligtyor ve veriler alicidan aktariliyor

Herhangi bir islem gerektirmez

Surekli yanan sari

Lazer stabil degil

. Ureteg/alici hizalamasini kontrol edin
. Sorun devam ederse lazeri yeniden baslatin
. Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile iletisime

gecin

Yanip sénen veya surekli
yanan Kirmizi

r -, r r r -,
! 1 1 1

Hata ile kargilagildi

. Dort 1sinin hepsinin varligini kontrol edin
. Lazer fonksiyonunu galistirin
. Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisiniz ile iletisime

gecin
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Sistem

| Ozellikler

Alici LED'i

Donanim

Calisma

Alici agma/kapama butonuna basildiktan sonra, alici LED bir baglatma
siralamasindan gecgecek ve bir kac saniye sonra asagidaki seceneklerden bir

tanesinde duracaktir:

Yanip sOnen sari

Herhangi bir roll (yuvarlanma) i1sini
algilanmadi

apply innovation™

RENISHAW.

5
A\ 4

»  Ureteg/alici kapaklarini agin
. Ureteg/alici hizalamasini kontrol edin
e Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisiniz ile iletisime gecin

Alic/irete¢ senkronize olmadi ve/veya

Yok

Pil temas noktalan kirli/hasarli
Pil yanlis yerlestirilmis
Alici galismiyor

i : B & & S Ureteg/alici kapaklarinin agik oldugundan emin olduktan sonra Capture
Yanip sénen mor herhangi bir roll (yuvarlanma) isini .
O e & o fonksiyonunu calistirin

algilanmadi

Yanip sénen mavi W Y e Sistem galisiyor Herhangi bir igslem gerektirmez
1 1 1 1

Bir saniye boyunca periyodik i, ., i,
sari 1sik ardindan normal ¢galisma @ W -,.\- Zayif pil Pili yenisi ile degistirin (bkz Ek A)
siralamasi ! ' !

Pil sarji cok az

. Tam dolu pil takin
. Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisiniz ile iletisime gecin

Yanip sénen yesil

Kablosuz haberlesme cihazi ¢calismiyor

. Alictyi yeniden baslatin
e Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisiniz ile iletisime gecin

Yanip s6nen veya surekli yanan
kirmizi

Alici galismiyor

. Aliciy1 yeniden baslatin
. Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisiniz ile iletisime gecin

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem Donanim Calisma

| Ozellikler apply innovation™

Pil sarj etme LED’i durumu

Pili yeniden sarj etmek icin, Uniteden cikarin ve yuvadaki yerine yerlestirin.
Pilin yuvaya dogru yénde takildigindan emin olun.

Gecerli yuva ve 6nceki sarj cihaz Gzerindeki LED igin renk durumu asagida
gOsterilmigtir:

Yanip sénen . . Yuva (BTA-001) Pil Sarj Cihazi (RRC-SCC-EZP)
yesil ve sari Takilan pil su anda sarj oluyor.

Surekli yanan

. Pil sarj oldu ve kullaniimak tzere ¢ikarilabilir.
yesil

NOT: Optimum batarya émrd igin, bataryalar kullanimdan bagimsiz olarak her
6 ayda bir tekrar sarj edilmelidir.

Strekli yanan

sari Ariza veya pil bagh degil.

tirekli Pil Omrij
Sarekliyanan | p— | Pi algland ancak harici gig saglanmad. Omrd

Kullanimdaki pilin émra, pilin yasi ve durumu, ilk kez sarj edilmesi
ve test cevrimi ve siresi dahil olmak Uzere pek ¢cok degiskene bagli
olacaktir. Yayinlanan teknik dzellikler yeni bir pil ve XM sistemi ile tipik bir

el konfiglirasyonda kullanim icindir.
?:r:ek" yanan Takilan pil su anda sarj oluyor. 9 y ¢

Siirekli yanan Optimum pil performansi icin sadece tamamen sarj olmus pilleri takin.

yesil Pil sarj oldu ve kullaniimak tzere cikarilabilir.

Bir pil, alici durum LED’i tarafindan diistk pil seviyesi gosterilinceye kadar
;ﬂf’zf"”e” ‘@ @ @ -@:| Piaglamaasamasi. kullaniimaya devam edecektir. Diisilk pil seviyesi gosterildiginde, pili en kisa
sUrede tamamen sarj olmus bir pille degistirin.

SUreKl AN | e | Anza.

Kirmizi

NOT: Piller nakliye sirasinda ¢ikariimalidir.
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Sistem Donanim Calisma

Sistem sorunlarini giderme

RENISHAW.&)

ﬁ apply innovation™

Yaziim kendi dilimde kurulmamig

PC sistem yerel ayarlarinin dogru bigimde ayarlandigini kontrol edin

XM sistemi CARTO tarafindan taninmiyor

Capture fonksiyonunun XM sistem modunda ¢alistigindan emin olun

XM Unitesinin bilgisayarin (PC) USB portuna bagl olup, olmadigini kontrol edin

PC Gzerinde farkli bir USB portu deneyin (port hasar gérms olabilir)

USB'lerin baglantisini kesin, XM/PC'yi yeniden baslatin ve USB'leri yeniden baglayin
Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisiniz ile iletisime gecin

XM sistemi hizalanamiyor

Ureteg/alici tizerindeki kapaklarin agik oldugundan emin olun

Bir karti hedef olarak kullanarak, tretecten ¢ikan dort isin olup, olmadigini kontrol edin.

Yok ise, XM sistemi yeniden baglatin.
XM hizalama iglemini yeniden baslatin
Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisiniz ile iletisime gecin

CARTO teshis mesajlar

CARTO Capture kullanici kilavuzuna (Renishaw parca no. F-9930-1007) bakin.
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Sistem Donanim Calisma A RE N I S HAWO@
zellikler ﬁ apply innovation™

Olciim sorunlarini giderme

Isin kuvveti yiikselip, alcaliyor e Ortam sicakligi, calisma sicakligi araliginin disinda e XM ortam sicakliinin 10 °C ve 40 °C arasinda oldugundan emin olun

Tezgahin hareketi sirasinda 1sin kuvveti . Hedefler arasinda arttirimis hizda normal davranis . Herhangi bir islem yapilmasi gerekmiyor (6lgiim tizerinde herhangi bir etkisi yok)
yukselip, alcaliyor . Alici kelepge blogu sikistinimamis . Alici kelepge blogunu sikistirin

Verilerde bir sorun var e XM sistemi gevsek monte edilmis J Sistem montajinin saglamligini arttirin

Tum verilerde ( roll (yuvarlanma) i¢in
olanlar harig) sorun var

. Turbulansli havadan kaginmak igin Uniteyi yeniden yerlestirin veya havayi bir fan

. Unite tlrbulansh hava ortamina yerlestirilmis ile hareketlendirin

Sorunlu dogrusallik élgim . Kisa dénemli ortalama kullaniimis veya hi¢ kullaniimamis . Capture fonksiyonunda uzun dénemi segin

. Tezgah ekseninin termal olarak kararl hale gelmesi i¢in veri toplamadan énce
sistemi birkag kez calistinn
e Testi gerceklestirmeden dnce lazer/alicinin tavsiye edilene uygun olarak

Siriiklenme (en cok lineer dlgiimlerde isitildigindan emin olun (bkz Teknik 6zellikller - Isinma siiresi)

belirlidir) . Sistem ve/veya ayarlama termal olarak kararl degil . Alicinin pili yenisi ile degistirildiyse, termal kararhlik tavsiyelerine uyun.
. Govde 1si degisimini engellemek igin, Uretec/alicinin ¢ok fazla tasinmasindan
kaginin

. Ozel montaj parcalar kullaniliyorsa, bu pargalarin termal genlesmeyi
engellemeye uygun olmalarini saglayin
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Sistem Donanim Calisma

| Ozellikler

Bakim ve tasima

Sistem

e XM kalibratérunn kullaniimadigi zamanlarda sistem ¢antasinin igerisinde
saklanmasi tavsiye edilir.

e  Sistemi su veya diger sivilarla temizlemeye kalkismayin.
*  Yag ve sogutma sivisina maruz kalmasindan kaginin.
e Hava hatlarini XM sistemi Gzerine dogrultmayin.

e  Sistemi darbeye maruz birakmayin.

Kablo koruyucu

e Kablo koruyucunun sikismig, ezilmis veya gerilmis olmadigindan emin
olun. Hasar gérmus ise, Fiber optik giivenligi bélimine danisin.

«  Ureteci canta igerisinde saklarken, kablonun dolanmasina izin verecek
bicimde dik olarak yerlestirin.

e Lazer, 6lcim sirasinda ¢antada birakilirsa, kablo koruyucunun hasar
gdrmesini engellemek icin ¢antanin kapagini kapatmayin.

e Kablo koruyucu Ureteci strtkleyip, hizasini bozmasin diye, manyetik
kablo kelepcelerini kullanarak, koruyucuyu sabitleyin.

e  Bir testi gerceklestirmeden dnce, testin tim menzili boyunca eksenin
hareketini manuel olarak kontrol edin.

e Lazeri veya Ureteci asla kablo koruyucudan tutmayin.

apply innovation™

Optikler
Optiklerin temizlenmesi yapilacak en son is olmalidir

Sistem performansini korumak amaciyla XM optikleri asagida verilen iyi
kullanim uygulamalari ile temiz tutulmahdir.

e Kullaniimadiklar zaman alici ve Urete¢ kapaklarini kapali tutun.
e Optik yuzeylere dokunmayin.

e Tozlu ortamlarda kullaniimalarini en aza indirin.

Temizleme Onerileri

e Optikleri temizlemek igin sadece onaylanmis ¢ézuclleri kullanin: Sadece
denatire alkol ve optik sinifi IPA (denatire alkol IPA'ya tercih edilir)

e  Sadece asindirmayan lens kumasi veya bir pamuklu ¢ubugun etrafina
sariimis tiy birakmayan kumas ile silin (birikintileri arttirabilecegi icin
pamuklu gubugu dogrudan optigin Gzerinde kullanmayin).

e Optikleri yumusak hareketlerle temizleyin. Asla ovalayarak temizlemeyin,
bu islem kaplamalara hasar verebilir.

Bu tavsiyelere uyulmamasi, optiklerin kaplamalarinin ve cam elementlerinin
hasar gérmesine neden olabilir.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Sistem Donanim Calisma

Teshis Ozellikler

Sistem ozellikleri

(1)

RENISHAW &

apply innovation™

Isin kaynagi

HeNe lazer ve isik yayan diyot (LED) (Sinif 2M)

Isin gliict (maksimum ¢ikti)

<1 mW (dort isinin toplami)

Calisma modu

Strekli-dalga (HeNe)
Darbeli (LED)

Nominal lazer 1sin ¢api

3 mm

Vakum dalga boylari

633 nm ve 655 nm nominal

Tavsiye edilen yeniden kalibrasyon periyodu

Normal kullanim altinda 2 yil

Isinma siresi (alicidan 6lgtlmis ve lazer agik konumda)

45 dakika
15 dakika lazer tip 6n-1sitma
30 dakika termal suriklenmeyi azaltma

Girig guc konektoru

ic damar =24V
Dig damar=0V vV 2

Maksimum hiz

1m/s
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apply innovation™

Sistem Donanim Calisma A
Teshis Ozellikler ﬁ

Performans degerleri

Eksen araligi Om-8m Eksen araligi Om-6m
Olglim araligi Om-8m Al < 50 nm
Olgim araligi +250 um
REEEEEE ?g%\?rgsg kompanzasyon ile) f £0.01A +1 ym
RESEEEET +0.01A +1,5 um
Cozundrluk 1nm
Cozunurluk 0,25 um
Acisal (pitch (yunus hareketi) / yaw (yilan hareketi))
Roll (yuvarlanma) *
Eksen araligi Om-8m Ercon aral om-4m
.. ¢ 4m-6m
Olclim araligi +500 prad
Olgtim araligi +500 prad
Hassasiyet +0.004A +(0.5 + 0.11M) prad
Hassasivet 0Om-4m:+0,01A +6,3 prad
Cozunurluk 0,03 prad v 4m-6m:+0.01A +10.0 prad
Cozunurluk 0,12 prad

A = gosterilen hata okumasi

M = metre cinsinden dlgtilen mesafe Teknik dzellikler ile ilgili tum belgeler XC-80 ¢evresel kompansatérinin 1

* CARTO yazilimindaki veri birlestirme fonksiyonu, 6 metrenin étesindeki alti
serbestlik derecesinin tamami i¢in dogru okumalari destekler.

NOT: Hassasiyet degerleri %95 (k=2) oraninda bir istatistik rakamina denk
gelmektedir. 20 °C sicakligindaki malzeme &lgimlerinin normallestiriimesi ile
ilgili hatalan icermemektedir.

°C’den daha az sicaklik farkinda kullaniminda degisim hizinin 20 dakikalik bir
slrecte 1 °C’yi (0,05 °C/dakika) asmadigini kabul etmektedir.

Teknik 6zelliklerle ilgili belgeler hava tirbulansinin etkisini icermemektedir
(6rnegin 4 m'deki dlglimler birden gok veri setinin ortalamasi alinarak elde
edilir).

Yuvarlanma ve dogrusallik ézellikleri sinyali ortalama 1 saniye olarak kabul
eder.
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Teshis Ozellikler

Calisma ve saklama ortami

(1)

RENISHAW &

apply innovation™

Calisma ortami

Basing 600 mbar - 1150 mbar Normal atmosfer
Bagil nem % 0 - %95 Bagil Nem Yogusmasiz
Sicaklik 10°C-40°C

Saklama ortami

Basing 550 mbar - 1200 mbar Normal atmosfer
Bagil nem % 0 - %95 Bagil Nem Yogusmasiz
Sicaklik -20°C-70°C
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Teshis ﬁ apply innovation™

Radyo sinyalli haberlesme

Sinif 1 kablosuz iletisim cihazi

Cikis guict 0 dBm nominal; +6 dBm maksimum

Frekans bandi 2,402 GHz - 2,480 GHz {1} {% % é {5:}
e .
lletisim mesafesi 12 m standart calisma I@l G D E} D '@}
G 7 &8 85

PICS konnektor (sadece XM-600)

9-yonlu erkek D-tipi minik fisin konektor tarafindan gériintusi
XM-600, Renishaw'un CMM kontrolérlerinin UCC serisinin PICS arayizi ile
uyumlu olmak tzere tasarlanmig bir senkronizasyon ¢iktisi igerir. XM-600'den
gelen PICS sinyali korumal, izole ve acik toplayici bir ciktidir. Ureteg Unitesi
Uzerindeki konektdr erkek 9-ydnli D-tipi minik bir fistir.

Bu fis Gzerindeki baglantilar asagida siralanmistir: i 5
) 1
1
N L1
NN
5 Toplayici : |
I I
1
I | 9
9 Yayici e - =
PIC ciktisi i¢ baglantisinin ¢izimi
Tum digerleri Baglanti yok
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Sistem Donanim Calisma

Teshis |

Pil, yuva, glic kaynagi ve kablolar

NOT: Dogru calismayi saglamak icin , sadece verilen USB
glc kaynagini ve dogru gii¢ degerine sahip USB kablolarini
kullanin (teknik 6zelliklere bakin).

USB guc kaynagi ve USB kablolarinin (A-B ve mikro USB)
yenileri Renishaw'dan temin edilebilir.

Yuva

Gug¢ kablosu

Gug¢ kaynagi

Pil

apply innovation™

Sarj edilebilir pil

Varta EasyPack XL Parga no. 56456 702 099 (sarj LB el

edilebilir Li-Polimer), 3.7 V 2400 mAh 8.9 Wh

Pil Tara
LPP 503562 S

Nominal gerilim 3,7VDC

Pil Omrii 3 saat normak galisma (yeni piller igin)
Yuva
Ekranli USB2 Yiiksek hiz
Gauge (AWG) 30 AWG (veri igin) 20 AWG (gug igin)
Standart cikis konektoru USB A
Minimum akim 2A
Cikis gerilimi 5V
Anma c¢ikis gucu iow
Nominal giris gerilimi 100 - 240 VAC
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Teshis ﬁ apply innovation™

Yuva

4,2VDC . . o

Giris gerilimi 5V nom. Cikis gerilimi Tolerans: SETL Konveksiyon sogutmalr
% +1 maks -

Isletme: 0 °C - 40 °C

1 A max. Sicaklik Depolama: -20 °C - 80 °C

Giris akimi 2 A nom. Cikis akimi Tolerans: % +10 -
maks. @1.00 A . . Isletme: 1060 hPa - 795 hPa (-382 m - 2000 m)

2Rl L Depolama: 1060 hPa - 572 hPA (-382 m - 4570 m)

Kisa devre, Pilin
asirn/dustk sicakhg, N %10 - %90 badil =

Giris gucu 10,00 W Cikis korumasi Sarj cihazinin asiri em ° ° agii nem, yogusmastz
sicakligi, Sarj cihazi
zamanlayicisi

e . Genel iirtin 6zellikleri
Sarj Suresi 3 saat nominal

Gosterge Cok renkli LED (yesil, kirmizi, turuncu) (bkz Pil sarj etme LED’i
durumu detaylari)
Avrupa EN 62368-1 (CE)
Uluslararasi IEC 62368-1 (CB) Pil tarleri Standart pil Varta EasyPack EZPack XL
Avrupa EN 61326-1:2021
. . lan emisyonlar, ESD, yayilan RF alan RoHS 2011/65/EU, 2015/863/EU
Gvenlik ve EMC (vayilan emisy; yay :
dvenlik ve bagisiklign) Yesil tedarik WEEE 2012/19/EU
(Dabil edilen harici Kanada ICES-003 2017 Bélim 5 Gin RoHS
AC/DC gli¢ kaynagi (Bilgi teknolojisi ekipmani (Dijital Araglar
ve USB kablosuyla Dahil) Limitler ve 6lgtim yontemleri) Nem %10 - %90 bagil nem, yogusmasiz
birlikte) ABD 47 CFR Bélim 15 B

(Olgtim, kontrol ve laboratuvar
kullanimina yénelik elektrikli ekipman

- EMC gereksinimleri - Bolim 1: Genel
gereksinimler)
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Sistem

Teshis

Harici AC/ DC gii¢c kaynagi

\

Donanim

Ozellikler

-

Calisma

NOT: Sadece XM Kkitiyle birlikte
verilen gl¢ kaynagini ve ana kablolari
kullanin. Renishaw'un énceden
alinmis acgik izni olmadan baska

guc kaynaklarini veya ana kablolar
kullanmayin.

Giris gerilimi 100V - 240V Cikis gerilimi 24V

Giris frekansi 47 - 63 Hz Cikis glicu 72W

Giris akimi ~1,5A Cikis akimi 3A

Hiazlrda bekleme Yiksiz durumda < Cikis korumasi Asir akim, kisa
glcu 0,10W devre

Guvenlik ve EMC

Avrupa CE
Uluslararasi CB

ABD ve Kanada cULus / cETlus
Meksika NOM
Avustralya ve Yeni Zelanda RCM /SAA
Kore KC

Cin CCC

Japonya PSE

Birlesik Krallik UKCA

EN (IEC) 62368-1:2014+A11:2017

(1)

Cevresel uriin 6zellikleri

RENISHAW &

apply innovation™

Sicaklik isletme: 0 °C - 40 °C Depolama: -20 °C - 80 °C
Nem isletme: %10 - %90 bagil nem, yogusmasiz

Depolama: %5 - %95 bagil nem, yogusmasiz
Yikseklik isletme: <2000 m Depolama: <2000 m

Genel Uiriin 6zellikleri

Verimlilik

Kaliforniya'nin enerji verimliligi seviyesi VI

Hat / yUk dizenlemesi

% +1/ % +5

Dalgalanma ve Gurdlta

200,00 mV (p-p)

Veri kablosu (XM-60)

USB (A-B) kablosu

Ekranli USB2

Tam veya yuksek hizli

3 m’den kisa kablo uzunlugu igin

28 AWG/2C (veri igin) 24 AWG/2C
(gUg igin)

3 m’den uzun kablo uzunlugu igin

28 AWG/2C (veri igin) 20 AWG/2C
(U icin)

Minimum PC gereklilikleri

Minimum PC gereklilikleri hakkinda detayl bilgi almak igin
www.renishaw.com.tr/lasercalsoftware adresini ziyaret edin
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Sistem

Teshis

Calisma

Agirlik ve Boyutlar

apply innovation™

Lazer unitesi

193 mm

185 mm

122 mm

78 mm

XM sistemi 2 L) (P2 (e G SIS, ERel P Xe-E Goévde boyutlan (UXGxY) 102,3 x 42,3 x 12,5 mm
kompansatoéri haric: 23 kg)
Lazer 3,7 kg
Ureteg 1,9 kg
Alici 0,6 kg
Pil yuvasi 21 g (gu¢ kaynagi haric)
320 mm

RENISHAW

Kablo uzunlugu nominal 3 m

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Teshis Ozellikler

Uretec linitesi

125,5 mm

123 mm |

124,1 mm
45,1 mm

26,2 mm

Kablo uzunlugu
nominal 3 m

155,2 mm

86 mm

79 mm

97,5 mm

114,4- mm

25,2 mm

86 mm

www.renishaw.com.tr/xme60
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Alici Unitesi

85,15 mm 76 mm

55 mm

16,5 mm

11,8 mm
8,2 mm

—l £ £

T | E = £ £
IS vl g 5 £ E
E | 8 2 3
¥ OE

0

N~

IS
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Ek A

Alici pilinin yenisi ile degistirilmesi

Pili yenisi ile degistirmek icin asagidaki prosedur( izleyin:

RENISHAW.

)
A4
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Teshis Ozellikler apply innovation™

Ek B

90 derecelik aparatin kullaniimasi

90 derecelik aparat iki oryantasyonda kullanilabilir (standart ve ters). Ters Kullanici 90 derecelik aparati kullanirken, hareket eksenine paralel
oryantasyon uretecin, 6l¢llebilecek eksenin uzunlugunu en Ust seviyeye oldugundan emin olmak icin, aparatin yan yizinu eslestirmelidir (6rnegin
¢lkaracak bicimde, takim tezgahi yataginin yan tarafindan monte edilmesine dikey bir isleme merkezinde Z ekseni 6l¢lllyorsa, 90 derecelik aparatin
imkan verir. yuzlerinden bir tanesi tezgahin X veya Y eksenine eslestirmelidir).

Standart oryantasyon Ters oryantasyon Aparatin yan ylzunin eslestiriimesi
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Teshis Ozellikler
EkC
Isaret algilama
XM sistemi alti 6lgiim kanalina sahiptir: isaret algilama prosesi asagidakileri gerceklestirir:
e 3kanal (T1, T2 ve T3) ¢evrimlere (lineer ve dogrusallik) karsilik gelir e XM lnitesinin T1, T2 ve T3 eksenlerini tezgahin lineer eksenlerine baglar
* 3kanal (R1, R2 ve R3) T1,T2 ve T3 gevresindeki dénuslere karsilik gelir e T1,T2 ve T3 dlglimlerinin (+/-) isaretlerini ayarlar

* R1, R2 ve R3 élgiimlerinin (+/-) isaretlerini ayarlar

T,
. 4\ R2
Rs (I)
( rR1 y4
>
on
Y Nt Pitch
\( ) (yunus hareketi)
v 4
‘\’

X

Roll (yuvarlanma)
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Ek D

Takim tezgahi fikstirle baglama kiti uygulama kilavuzu

(XM ile birlikte
kullanilirsa)

(XL-80 ile birlikte
kullanilirsa)
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Teshis Ozellikler apply innovation™
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A
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Teshis Ozellikler apply innovation™

LASER r——
LIGHT | |
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Teshis Ozellikler

Ek E

CMM uzerinde 6rnek XM sistemi kurulumlari
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Teshis Ozellikler

Ek F

Dogrusallik élciimii

1

Bir takimin tezgah yataginda bir bileseni isledigini disinin. Yatak saga-sola
hareket ettikge, tezgahtaki hatalar takim yiksekliginin yatagin yukarisinda
degisiklik géstermesine neden olacaktir.

RENISHAW.&)

apply innovation™

S ..

Hata

Bu etkiyi dlgmek amaciyla hareket ekseni boyunca takim ve yatak arasindaki
yuksekligi belirli "araliklar"da 6lgtiyoruz. Hata diiz bir dogrudan goésterilen
farklilik, yani sapmadir.

Ureteg Unitesini tezgah yatagina yerlestirmek lazer isininin referans haline
gelmesi anlamina gelir. Yukseklikteki farkliliklar tezgah sola-saga hareket
ettikce alici tarafindan saptanir.

XM-60 ve XM-600 cok eksenli kalibrator
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Teshis Ozellikler

Acisal hatalar

Olglim (retec (initesinin bulundugu tam pozisyondan etkilenmez...

/ﬁ\ RENISHAW &

apply innovation™

Acisal hatalar (hareket ederken dénmeler) takim ve tezgah
yatagi arasindaki yikseklik farkinda bir degisiklik olmasina neden
olacaktir. Yukseklik farki ayrica XM sistemi élgiminde de gérulir.

... ancak alicinin pozisyonundan etkilenir.

Alici is milinin merkez eksenine mumkin oldugunca yakin
pozisyonlandiriimalidir.
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Teshis Ozellikler apply innovation™

En iyi XM kurulumu uygulamasi

Takim ve yatak/bilesen arasindaki géreceli 6lcimler i¢in Uretec Unitesi daima Alici daima is milinin merkez eksenine monte edilmelidir. Monte edildigi yerin
tezgah yatagina monte edilmelidir. alt tarafinda élculen noktada takim ve yatak arasinda sifir yikseklik degisikligi
vardir, ancak XM sistemi yatagin ddnmesi nedeniyle bir sapma gosterecektir.
= »’\
Uretec (nitesi is miline +

monte edilmis ise, acisal
hatalar dogrusallik
dlgimunde hatalara
neden olabilir.

. ﬁ
T

IOOOOOOOOOOI

Ol¢iim karsilastirmalari

Tezgah yatagindaki bir treteg Unite ile alinan dlgiimler,
yatagin ylizeyine monte edilmis bir "dliz kenar" boyunca
bir komparatér calistirmaya esdegerdir.
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