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%50 daha hizli turbin pervane kanadi olcUmu

Musteri:
Europea Microfusioni
Aerospaziali (EMA)

Endustri:
Havacilk

tasarlamak.

Karmasik, yuksek hacimli parcalarin kritik boyutlarinin kontrol
edilmesi, 6zellikle Uretilen parcalarin %100’GnUn kontroli
gerektiginde, zorlu ve zaman alici olabilir.

Avellino italya yakinlarindaki Morra De Sanctis’te bulunun bir
tlrbin pervane kanadi Uretim sirketi olan Europea Microfusioni
Aerospaziali’'de bu kontroller artik Renishaw'un PH20
5-eksenli prob kafasi kullanilarak gerceklestiriliyor. 3 eksenli
bir sistem kullanilmasina kiyasla ¢evrim sireleri %50’ye varan
oranlarda azaldi.

Europea Microfusioni Aerospaziali (EMA), sivil ve askeri
ucaklar, gemiler, denizaltilar ve endustriyel enerji Uretimine
yonelik tdrbinler icin tahrik sistemleri Uretiminde bir dinya
lideri olan Rolls-Royce Grubun bir parcasidir.

Karsilasilan zorluklar

Turbin ve ucak motoru pervane
kanatlarinin boyutsal hassasiyetini
kontrol etmek igin verimli bir proses

Cozium:
Esnek ve verimli 5-eksenli

metroloji yazilimina yatinm
yapmak.

EMA’nin Morra De Sanctis tesisinde bulunan 20.000 m2‘lik
fabrikada sirket, 6zel alasimlardan hem sivil hem de askeri
uygulamalarda kullanilan yuksek, orta ve dusuk basing
kademeli havacilik tirbinlerine ydnelik ultra yiksek hassasiyete
sahip stator ve rotor pervaneleri tretmektedir. Sirket ayrica
elektrik Uretiminde kullanilan endustriyel turbinler igin
pervaneler de yapmaktadir.

EMA’nin iretiminin Ggte ikisinden fazlas! italya ve diinya
¢apinda bulunan havacilik endustrisindeki prestijli misterileri
icindir. Bu musteriler arasinda ana sirketi olan Rolls-Royce,
AgustaWestland, Ansaldo Energia, Avio, Turbocare, Siemens
ve MAN vyer alir. Diinya ¢capindaki askeri ugaklarin yaklasik
%25'i Rolls-Royce motorlari ile donatiimis olup, bu motorlarin
¢ogu EMA Grinleri kullanmaktadir.

Renishaw PH20 prob kafasinin kullaniimaya baslanmasindan bu yana, hem 6lcim surelerini hem de
kontrol cevrimi sirasinda gerceklestirilen prob ucu degisimi miktarini énemli dlctide azaltmak mimkandu.
MODUS™ yaziliminin kullanimi da programlama surelerini azaltti ve optimize etti. Gevrim sirelerini %30
ila 50 arasinda ve hatta bazi durumlarda daha da fazla azaltmay basardik.

Europea Microfusioni Aerospaziali (italya)

6lgum sistemleri ve MODUS™



AEREO — EMA’nin ¢oklu pervane kanatlari

Karsilasilan zorluklar

Turbin ve ugak motoru pervane kanatlar ¢ok yiksek sicaklik
ve basinglara dayanma kapasitesine sahip stiper alagimlar
kullanilarak uretilir. Sekilleri, verimliligi en Ust diizeye
clkarmaya ve stres ve yorgunlugu azaltmaya yonelik olarak

genellikle karmasiktir. Ve yine de, insanlik tarafindan bilinen en

eski Uretim tekniklerinden biri kullanilarak yapilir: dokim.

EMA, metal alagimin tekli kristallerinden olusan bigaklarin
Uretimi igin kullanilanlar da dahil olmak Uzere, ¢ok cesitli
mikro dokim teknolojilerini kusursuz hale getirmistir. Sirket
ayrica, metal kaliplardan elde edilen bal mumu modellerinin
olusturulmasiyla baslayan kaybolmaya yiz tutmus bal mumu
mikro dokim prosesinde de uzmanlagmistir.

Bu bal mumu modeller sonrasinda yuksek sicakliklara
dayanmaya yonelik tasarlanmis bir seramik malzeme ile
kaplanir. Bal mumu ¢ikarilir ve seramik kaplama super
alasim igin kullanilacak kalibr olusturur. Sertlestikten ve
soguduktan sonra dékum pargalar isil islem ve ciladan gecer
ve tim bilesenler ultrason, X-isinlari ve sivi gegirim testleri
kullanilarak, boyutsal hassasiyetin yani sira yapisal buttnlik
acilarindan kontrol edilirler.

Turbin ve ugak motoru pervane kanatlarinin boyutsal
hassasiyetini kontrol etmek igin verimli bir proses tasarlamak,
parcanin karmasik geometrisi ve her bir kanadin kontrol
edilmesi gerekliligi nedeniyle zorludur.

Cozum
Vittorio Caggiano, Kalite Kontrol Madur(: “Birim zamanda
Olgllen pargalarnn miktan agisindan boyutsal dogrulama

prosesinin verimliligini artirmamiza imkan verecek bir ¢6ziim
bulmaliydik”

Bunu yapmak i¢in, sirket ya yeni 6lcim tezgahlarina yatinm
yapmayi ya da élgiim gevrim slresini azaltarak, mevcut
durumda kendi binyesinde bulunan él¢gim tezgahlarinin
kapasitesini artirmayi secebilirdi.

Bay Caggiano, “Birkag yil éncesine kadar, CMM'lerimiz hem
hareket hem de prob ucu degistirme sreleri agisindan belirli
kisitlamalara sahip olan PH10 3-eksenli aci ayarli kafalari

ile calisiyordu,” diyor. Bu kisitlamalar her bir 8lgim ¢evrimi
sirasinda birgok prob ucu degisimi yapilmasini gerektiren
parca karmasikligi nedeniyleydi.

PH20, AEREO — EMA’nin ¢oklu pervane kanatlarini élguyor

“Daha iyi bir ¢6zim bulmak amaciyla Renishaw teknisyenleri
ile yakin gcalismalar igine girdik. Ayrica pargalarmizi élgim
testleri igin Renishaw’un Turin’de bulunan tesisine génderdik.
Bu testlerden sonra, en iyi ¢6zimun yeni, daha esnek ve
verimli PH20 5-eksenli prob kafalarina ve MODUS metroloji
yaziimina yatinm yapmak oldugu sonucuna vardik. Renishaw,
yeni problar igin mevcut CMM tezgahlarimiza retrofit imkani
sagladi ve Renishaw SpA personeli tarafindan sahada
egitimimiz sirasinda hazirlanmig elli 6lgiim programi olusturdu.”

Sonuclar

CMM programcisi Maurizio Rullo, “Nihai sonug son derece
tatmin edici oldu,” diye ekliyor ve devam ediyor. “Renishaw
PH20 prob kafasinin kullanilmaya baslanmasindan bu yana,
hem 6lgim surelerini hem de kontrol ¢cevrimi sirasinda
gerceklestirilen prob ucu degisimi miktarini nemli élctide
azaltmak mimkin. MODUS yaziliminin kullanimi da
programlama surelerini azaltti ve optimize etti. Cevrim
surelerini %30 ila 50 arasinda ve hatta bazi durumlarda daha
da fazla azaltmayi basardik!”

EMA ayrica, yiksek hacimli pargalarin geometrisinin ve
seklinin hizli ve verimli bir sekilde kontrol etmesine imkan
veren bir Renishaw Equator™ esnek mastarina da yatirm
yapti.

Maurizio Rullo Equator kullaniyor



“Renishaw Equator sayesinde daha énce birden fazla élgim
mastari kullanarak yaptigimiz tim gerekli belirli bilesen
kontrollerini bir arada toplayabildik. Sonug olarak, ylUksek
hacimlerde Uretilen pargalarin kontrol sirelerini énemli élgtide
azalttik”

PH20'nin essiz “kafa temaslar”, 6lgim noktalarinin, CMM’in
kendisinin degil, sadece kafanin hareket etmesi ile alinmasina
imkan verir. Noktalar, sadece kafanin ani déner hareketini
kullanarak, daha hizli bir sekilde, gelistiriimis hassasiyet ve
tekrarlanabilirlikle alinabilir. Daha da 6tesi 5-eksenli hareket,
kafanin agi ayarlamasi ile gegen zamani ortadan kaldirir.

PH20’nin sonsuz pozisyonlandirma becerisi, prob uglarinin
degistiriime ihtiyacini en aza indirerek, 6zelliklere en uygun
sekilde erisimi garantiler. 5-eksenli simultane hareket,
kafanin parca etrafinda dénmesi icin gerekli olan alani en
aza indirerek, CMM’lerde daha bulyik parcalarin élglilmesine
imkan verir. PH20, kendisini parca koordinat sistemi ile
otomatik olarak hizalandirarak, prob ucu ¢arpismalarini ve
hassas fikstlrler icin gereksinimi ortadan kaldirir,
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PH20 i¢in gelistirilmis olan benzersiz "gerekli kalibrasyon"
teknigi, her kafa agisinda tekrarh dlglimlere izin veren tek bir
islem ile kafa yénelimini ve prob konumunu belirler.

PH20, is koordinat sistemi ile otomatik olarak hizalama
kapasitesine sahiptir: bu 6zelligi carpismalari énler ve
karmasik fikstur ihtiyacini ortadan kaldirir.

Ozel hizli kalibrasyon sistemi, kafanin ve probun
oryantasyonunu tek bir islemde belirler ve tim acilardan
6lgcum almayr mamkudn kilar.

MODUS metroloji yaziimi sayesinde karmasik élgtimler ve
Slclim gevrimlerinin programlanmasi basitlestirilmistir. Yazilim,
ileri programlarin similasyon ile dogrudan CAD modelinden
cevrim-disi gelistiriimesine, ¢arpisma tespitine ve prob yolu
fonksiyonlarinin ekran lzerinde kontroliine izin verir. Bu durum
tezgahin atil kalma siresinin en aza indirilmesini mimkin
kilar; programlar kullanima hazir bicimde tezgaha ulasir ve test
sureleri en aza indirilir veya tamamen ortadan kaldirilir.

Ernesto Imperio (Tecnologie Meccaniche) tarafindan orijinal
hikayeden tdretilmigtir
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