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“Mastarlama-mastar ile parca kontrolii suiresi ve masraflari %80
oraninda azaldi ve sicakliktaki 21 °C degisim araligina ragmen

hassasiyet saglandi”

Rajkot’taki Kishan Auto parts Pvt. Ltd.
(Gujarat, Hindistan), otomobil, kompresor,
agr ticari arag, traktor, deniz motoru ve

is makinesi imalat sanayilerindeki biiytik
isimler icin krank kollari iireten bir diinya
lideridir. Kishan, gectigimiz giinlerde
esnek, karsilagstirma metodu ile parca
kontrolii yapan bir Renishaw Equator satin
ald1 ve masraflar ve mastarlama ¢evrim
siirelerinde %80’den fazla ani bir azalma
gordii.

Bunlara ek olarak, atélye ortaminda goérilen
21 °C (43 °F)’den fazla sicaklik degisimine
ragmen, 6lgcme performansi Equator’'un
benzersiz karsilagtirma metodu sayesinde
etkilenmemistir. S6z konusu metot Kishan’in
koordinat 6lgim tezgahinda (CMM) kalibre
edilmis mastar pargalarini kullanmaktadir.

Atdlyede ¢ok yonlii mastarlama

Kishan Auto simdi krank kollarinin ¢oklu
cesitlerini mastarlamak icin Equator’u
kullantyor ve her gun gesitlerine daha fazlasini
ekliyor. Her bir krank kolu igin harcanan tipik
mastarlama sulresi olan 55 saniye, daha
dnceki metotlara gore belirgin bir azalma
gosteriyor. Operatérler pek ¢ok farkl parca
icin bir tane Equator tezgahi kullanabilir, tim
Ozellikleri tek bir islemde mastarlayabilirler.

Bay Changela, Yénetici Miidiir Kishan Auto

Mastarlama islemi, aninda saglam/hurda
karari ile birlikte bilesen boyutlarinin bir
raporunu vermektedir.

Sicakliklarin 40 °C’ye (104 °F) yukselip,

19 °C’ye (66 °F) dustigu Rajkot, Gujarat'ta
bulunmasina ragmen, Kishan Equator
sisteminden tekrarlanabilir sonuclar
almaktadir.

Kishan krank kolu Equator 300'de



Bu, en ge¢ her 3 saatte bir yeniden-
mastarlayarak, veya sicakligin belirgin bicimde
degistigini bildikleri zaman — sistemi “yeniden-
sifirlayip” termal blyimenin dlgiimler Gzerindeki
etkisini ortadan kaldirarak, saglanir. Bu nedenle
bilesen kalitesini garanti eder.

Mastar parcasinin tezgaha yakin mesafede
tutulmasi ve imalat parcalari ile ayni termal
sartlara maruz kalmasi gerekmektedir. Eger
herhangi bir anda ortam sicakligi aniden
degisirse ve parca tolerans disina ¢ikarsa,

bir operatdr sistemi yeniden-ayarlamak icin
mastar parcasini 6lgebilir. Béylelikle raporlanan
“hurda” sonucunun ortamdan kaynaklanip,
kaynaklanmadigini kontrol edebilir.

izlenebilirlik ve ekstra kapasite

Mastar parcalari Kishan’in CMM’inde “kalibre
edilirler”. Bu onlara kaliteyi garantilemeleri igin
gerekli olan izlenebilir hassasiyeti verir. Ancak,
yuksek sicaklik degisimi, CMM'’in firmanin
sicaklik-kontrolli odalarinda kullaniimasi gerektigi
anlamina gelmektedir. Equator, Kishan’a kosullar
her ne olursa olsun, onaylanmig hassasiyeti
atdlye ortamina tasima firsati vermektedir. Bu
Ozel gereklilik icin, Equator tarama becerisine
sahip ilave bir CMM alinmasina duyulan

ihtiyaci ortadan kaldirmistir. Kishan Auto’da
Yonetici Mudur olarak gbérev yapan Bay
Shantibhai Changela’nin dedigi gibi, “Esasen
Equator ve CMM birbirlerine mikemmel bir
sekilde tamamlamaktadir, biri izlenebilir onayl
hassasiyeti saglarken, digeri de termal beceriyi ve
ekstra kapasiteyi saglamaktadir

Equator’dan Once

Kishan Auto havali mastarlari yillardan beri, ¢ap,
dairesellik ve “bik ve cevir” islemlerinin kontroli
icin kullanmaktadir. 360 farkli krank kolu ¢esidinin
her biri igin 3 veya 4 farkl mastar kullanmiglardir.
Yogun kullanimli uygulamalar icin Gretilen daha
buyik krank kollarinda bu deger %100 6rnek
hizda olabilir.

Kishan’in deneyiminde bu yogun mastarlama
islemleri genellikle 10,000 kullanima kadar gikar
ve sonrasinda yeniden c¢aligiimasi gerekir. Her bir
farkli krank kolu igin, 4 mastarin 3’0 6,000 Hint
Rupisi (yaklasik 120 Amerikan Dolari) tutarken,
sunum maliyeti de 30,000 Hint Rupisidir (yaklasik
600 Amerikan Dolari) Bununla birlikte, ‘bik ve
cevir’ islemini 6lgen 4. Mastar ile maliyet 300,000
Hint Rupisi (yaklasik 6,000 Amerikan Dolari)
civarina gikmaktadir — bu maliyetin igerisinde,
cok kolaylikla hasar gérebilen ve genellikle
degistiriimesi gereken altin bir parca da yer
almaktadir.

Krank kolu mastari sicaklik kontroll(i bir odada CMM (izerinde
“kalibre ediliyor.

Ustelik tim proses her bir havall mastar igin

120 saniye sirmektedir, yani tim prosesteki

her bir parganin test edilmesi 8 dakika civarinda
tamamlanmaktadir. Uriinlerine olan talebin
artmasi ile birlikte Kishan’in mastarlama i¢in daha
hizi bir metoda ihtiyaci oldu.

Hizh bir denetleme sistemi arayisi

Eylil 2011'de Kishan Auto’dan muadurler is
toplantilarina katilmak ve EMO Hannover Fuarini
ziyaret etmek i¢in Almanya’dalardi. 2 yildan uzun
bir zamandir ihtiya¢ duyduklari ¢alisma hizini
karsilayacak bir denetleme sistemi arayip, basari
elde edemedikleri igin, bir ¢6zim bulacaklari
konusunda blyUk umutlara sahip degillerdi.

Tam fuardan ¢ikmak Uzereydiler ki, Renishaw
standinda bir Equator sistem tanitim gdsterisi
g6rduler. Tanitim bir krank kolunun mastarlanmasi
ile ilgiliydi — bu sansl rastlanti problemlerinin
kesin ¢6zimu oldu.

Hindistan’a déndukten sonraki birkag glin
icerisinde bir tanitim gésterisi talep ettiler ve
Equator mastarlamayi kendi parcalarinda
gbrdikten hemen sonra bir sistem satin almaya
karar verdiler.

Mastarlama maliyetinin azaltiimasi

Sure ve sicaklikla basa gikma becerisi Kishan’in
tek sorunu degildi; daha énemli sorunlari
mastarlama maliyetiydi. Equator sistemin
saglayabilecegi 77 krank kolu ¢esidi tanimladilar
ve operatodrler sistemi, 10 saatlik vardiyalar
halinde, glinde 500 Unite 6lcim yapacak sekilde
kullaniyorlar. E§er Kishan tim bu 77 krank kolu
cesidi icin sabit mastarlama yapsaydi, bu, sadece
donanim i¢in 23 milyon Hindistan Rupisi (yaklasik
450,000 Amerikan Dolari) yatirm yapmalari
anlamina gelecekti. Hesaba alinmasi gereken
baska masraflar da var; érnegin bu mastarlarin
ayarlanmasini ve bakimlarini saglayan vasifli
isglictl, depolama ve isletim giderleri gibi.



Kishan gitgide glicleniyor

Kishan ise basladiginda ayda 2,000 krank kolu
Uretiyordu, simdi ise 360 krank kolu gesidinden
ayda 50,000’e ulasan bir Gretimine sahipler.
Musteri listeleri otomobil, kompresér, agir

ticari arag, traktér, deniz motoru ve is makinesi
diinyasinda kim kimdir listesine benziyor. Kishan
dretiminin %90’ 1n1, aralarinda ABD, ingiltere,
Almanya, Singapor, italya, Cin, Polonya, Brezilya
ve Hollanda’nin yer aldigi, éncl endustriyel ve
gelismis uluslara ihrag etmektedir.

Firma gerekli olan toleranslari saglayan ve ayrica
rekabetci fiyatlara sahip, ylksek kalitede trln
sunma konusunda n yapmistir. Kendilerine ait
dévme tesisinde, 60-90 glnllk teslimat sureleri ile
ham malzemeden nihai Urtine krank kolu Uretimi
alaninda uzmanlagmaktadir.
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EQUATAR 5,

Kalite Kishan Auto’nun Slogani olmustur

Kishan icin kalite, hem ydnetim, hem de
operatorler icin dogru is ahlaki ve proseslerin, arti
gerekli olan hedefe ulagsmak icin dogru ekipmana
sahip olmanin, bir sonucudur. Renishaw Equator
mastarlama sisteminin kullanilmaya baslanmasi
kaliteyi belirgin bir sekilde yiikselmistir. Oyle ki,
firma artik bilesenlerinin, hizli ve kolayca, %100
denetimi ile calismaktadir. Ve tim pargalarda
%100 kalite glivencesini garanti etmekten ¢ok
mutludur.

Bay Changela’nin da dedigi gibi, “Kalite bizim i¢in
kritiktir, biz strekli %100 kalite elde etmek igin
micadele etmekteyiz. Ayni zamanda verimliligi
arttirmak ve bu sayede kazandigimiz tasarruflari
musteriye aktarmak i¢in gabaliyoruz. Equator bizi
baska bir seviyeye goéturda.”
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Renishaw Hakkinda

Renishaw, Uriin gelistirme ve Gretim konusunda yenilige dnem veren, mithendislik teknolojileri alaninda uzmanlagmis bir diinya
lideridir. 1973 yilindaki kurulusundan bu yana firma, islem verimliligini arttiran, Grtn kalitesini gelistiren ve diisiik maliyetli
otomasyon ¢dzlimleri saglayan, ¢igir agan Urinler sunmustur.

Dinya gapindaki temsilcilikleri ve distribitor agi vasitasiyla musterilerine en Ust seviyede servis ve destek hizmeti sunmaktadir.

Uriinler asagidakileri kapsamaktadir:

¢ Dizayn, prorotiplendirme ve Uretim uygulamalari igin aditif imalat, vakumda doékim ve enjeksiyon kaliplama
* Cok cesitli alanlarda farkl uygulamalari olan ileri malzeme teknolojileri

* Discilik ile ilgili CAD/CAM tarama, freze sistemleri ve dental malzemelerin tedarigi

* Yiksek hassasiyetli pozisyon tespiti i¢in lineer, agisal ve dairesel enkoder sistemler

e CMM'ler ve mastar kontrol sistemleri icin fikstir

¢ Makine pargalarinin karsilastirmali dlgiimleri icin mastar kontrol (gauging) sistemleri

¢ Ekstrem ortamlarda kullanim icin yiksek hizli lazer 8lgim ve inceleme sistemleri

e Tezgahlarin performans dlglimii ve kalibrasyonu igin lazer ve ballbar sistemleri

e Noroloji ile ilgili uygulamalar igin tibbi cihazlar

¢ Parga sifirama, takim sifirlama ve CNC takim tezgahlari igin prob sistemleri ve yazilimi
¢ Tahribatsiz malzeme analizi igin Raman spektroskopisi sistemleri

*  CMM'lerin (Koordinat Olgilim Tezgahlar) 6lgiimii igin sensér sistemleri ve yazilimi

e CMM ve takim tezgahi prob uygulamalari igin 6lgme uclari

Diinya genelindeki iletisim bilgileri icin, liitfen web sitemizi ziyaret ediniz: www.renishaw.com.tr/contact

RENISHAW BU BELGENIN iGERIGININ YAYINLANDIGI TARIHTE DOGRULUGUNU SAGLAMAK iGIN GEREKLI GABAYI GOSTERMISTIR ANCAK
ICERIK ILE ILGILi HERHANGI BiR TAAHHUT VEYA BEYAN VERMEMEKTEDIR. RENISHAW, NASIL ORTAYA CIKARSA GIKSIN, BU BELGEDEKI
HERHANGI BiR YANLISLIK iGiN SORUMLULUK KABUL ETMEMEKTEDIR.
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