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挑战：背景：
史陶比尔是全球领先的工业机器
人制造商，致力于满足高端制造
业对速度和精度极致需求，以高
精度机器人不断攻克复杂应用

在涉及传动精度的维修或保养场
景中（例如因意外碰撞而进行的
部件更换与调整），如何快速、
准确地诊断机器人精度是否已恢
复至既定水平，已成为一项关键
挑战。在高节拍连续运行条件
下，如何持续验证机器人状态并
保障加工精度，直接关系到整体
产能、产品良率及交付可靠性

系统性引入 RCS球杆仪用于机
器人设定和性能状况检查，以及
为机器人配置 RCS P测头测量方
案，构建了全方位的高精度保障

解决方案：
RCS球杆仪能够快速诊断机器人
维修或保养后的精度问题，锁定
问题关节，有效提升服务效率

为机器人配置 RCS P测头，自动
化加工时实现来料的精确定位和
在线工件测量的闭环质检

雷尼绍校准技术
赋能史陶比尔突破机器人的高精度应用
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当前，工业机器人市场正经历深刻变革。市场需求从过去以“替代人力”
为主的规模化应用，转向由高端制造领域驱动的高质量增长，同时，机
器人应用范畴不断向智能化的方向拓展。机器人本体制造商的核心竞争
力，越来越依赖于其提供“超预期”精度和稳定性的能力，以及构建强大
的生态系统并满足高端制造业需求的能力。

RCS 球杆仪实现高效的机器人精度验证

史陶比尔集团是一家拥有 130多年历史的跨国工业技术企业，自 1982年进入工业机器
人领域以来，始终致力于提供高性能的 4轴与 6轴机器人解决方案，通过长期稳定的高
速度、高精度和高稳定性帮助客户达成持续的高产能和高良率。公司也十分关注并研究
高性能机器人在各种应用场景的需求，因此，在汽车零部件、半导体、光伏、医疗与生
命科学等高端应用市场建立了独特优势。

对于史陶比尔的客户而言，机器人的长期稳定与精度保持是保障投资回报的核心。充分
发挥工业机器人的潜力，快速并精准地设定与部署机器人工站十分重要。雷尼绍的 RCS

机器人检测校准产品为史陶比尔及其客户提供了一把“尺子”能够快速验证机器人精度，
评价关节重复精度、可视化路径误差、标定关节零点并分析齿轮背隙。

相较于使用传统的千分表单方向精度测量，雷尼绍 RCS球杆仪可以快速检测机器人在各
种姿态下的重复运动精度及 TCP精度；RCS球杆仪更可以架设在机器人的任意位置，
真实测量关键精度点位的精度信息，搭设部署便捷，帮助用户时刻了解机器人精度性能。

使用了 RCS球杆仪及其软件后，在涉及传动精度的维修或保养场景中，史陶比尔售后团
队可借助球杆仪对机器人关节零位进行标定，来确认机器人精度是否恢复至既定水平。
同时，该工具可辅助诊断机器人空间绝对定位精度及重复定位精度，为机器人性能验证
与服务决策提供可靠依据。在客户现场以 RCS球杆仪作二次机器人标定，可以量化分析
机器人产生的零位偏移，并还原至预调试时的关节零位值，从而保障机器人运行同样的
程序时轨迹一致。机器人终端用户亦可自行使用 RCS球杆仪作现场校准，轻松掌握复原
机器人，节省大量的程序二次示教的时间。RCS软件能自动生成报告，有效实现数据可
追溯。
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客户：史陶比尔（杭州）精密机械电子有限公司



RCS 测头解锁机器人加工的高精度测量

随着工业机器人的高速发展，其应用范畴已不仅局限于传统的搬运和装配，由机器人进
行自动化零件加工以及在线测量也开始普及起来。

史陶比尔的应用团队在为其工业机器人选配测量及测头产品时，测量精度与一致性是考
虑的首要因素。史陶比尔机器人常常用在高速、连续性的工业生产场景，雷尼绍 RCS接
触式测头能够从容应对振动、惯性冲击、电磁干扰等工作环境因素，且在高频的重复接
触下维持测量的一致性，确保机器人在焊接、增材制造、加工和点胶等复杂任务中始终
保持一致的 3D路径精度。

史陶比尔重视与合作伙伴共同开发高性能机器人
的相关应用，我们与雷尼绍携手，以高精度的机
器人配合高精度外部传感器，取得了很好的应用
效果。

夏超
市场经理
史陶比尔（杭州）精密机械电子有限公司
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史陶比尔 - 雷尼绍工站，工件尺寸在线测量解决方案

史陶比尔 SCARA 机器人能够以极高速度执行精确且重复的任务

RCS P 测头测量系列支持在六个自由度 (6DoF) 范围内自动定位工具和工件坐标系，并
可自动执行复原程序，实现高效复原与持续运行。RCS P 助力机器人终端用户实现快
速工件定位、在线质量控制，显著提升生产精度、效率和可靠性，同时降低停机时间
和运营成本，创造更高价值，达到灵活机器人自动化与高精度测量的深度融合。

RCS P 系列产品种类丰富，涵盖多种工业自动化测量解决方案，提供包括硬线连接测
头、无线电测头和光学测头在内的多种触发测头、种类丰富的测杆和配件选项、以及用
于工具坐标系校准的对刀仪。

史陶比尔机器人事业部应用服务经理张华君分享了一段有趣的经历：“我们曾在一个项
目中遇到测头选型的难题：因空间限制需在测量时为机器人配置使用了加长测针的测
头，但却导致在机器人高速移动时，由于惯性而令测头常常误触发信号。此外，在调
试过程中或编程失误也容易导致测头碰撞和损坏。最终我们为机器人选用了雷尼绍触
发力更大的测头，在高速移动时能保持相对的稳定性；加上选用碳纤维测针，就算长
度加长了却增重有限，适用于对重量和刚性有严格要求的测量场景，满足高重复精度
的需求。我们还选择了为测头安装防撞杆，即使发生撞击或过度行程，防撞杆会受应
力首先折断，极大的避免了损坏测头。”

此外雷尼绍拥有数十年精密测量领域的丰富经验与算法积累，亦为史陶比尔实行该项
目时提供了有利的技术保障。
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共筑机器人高精度在线测量新趋势

在自动化零件加工应用中，机器人的在线工件测量是一个更具挑战的话题。当前，产品装配与加工环节的工件尺寸检测，正从离
线抽检走向 100%在线必检发展，雷尼绍 RCS P系列中的接触式测头可以及时检测不合格工件，并反馈给自动化产线对产品的
尺寸进行再加工或者再调整。尽管 2D视觉、结构光、激光测距等应用日益增多，但雷尼绍测头方案在粉尘、油膜、强反光等视
觉无法胜任的环境中还是稳定可靠的优选。

在实际生产中，待测工件每次被运送到待测工位时，或多或少存在一些定位误差，而 RCS P测头解决方案可自动定位工具与工
件坐标系，执行复原程序，有效减少人工干预，降本增效。
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客户：史陶比尔（杭州）精密机械电子有限公司



相较机床高刚性、适合重切削及高精度的加工，工业机器人更擅长打磨、抛光等轻切削
场景，以及激光切割、水刀、等离子切割等非接触加工。机器人工作空间大、灵活性
高、可搭载多种末端工具，轻松集成于产线，并可通过多样化的安装方式，覆盖机床难
以触及的区域；通过系统集成，机器人还可转化为柔性的加工设备。机器人加工与机床
加工形成的差异化、起了互补性作用。

在加工进程中，测量是实现机器人精度的“眼睛”与“标尺” ⸺� 没有可靠的在线测量闭
环，加工精度便无从验证，柔性也无从落地。雷尼绍正是史陶比尔前行路上不可或缺的
测量合作伙伴，让机器人不仅“看得见”，更“测得准”，共同拓展高精度柔性制造的边
界。

RCS P测头产品能补偿工件定位误差，先建立
坐标系，再测量尺寸，满足定位与在线测量双重
需求。史陶比尔正推动这些功能的标准化、易用
化，降低客户开发部署难度，提升其机器人在高
精度应用中的竞争力。

张华君
机器人事业部培训经理 & 应用服务经理
史陶比尔（杭州）精密机械电子有限公司

6案
例
分
析
：
精
密
制
造

客户：史陶比尔（杭州）精密机械电子有限公司



案
例
分
析
：
精
密
制
造

# 雷尼绍详情请访问 www.renishaw.com.cn/STAUBLI
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